Machine Translated by Google

Analizator widma UTS3000B/ASeries

Instrukcja obstugi

REW O

LINI-T
2022.09 ®



Machine Translated by Google

Przedmowa

Dziekujemy za zakup tego nowego produktu. Aby bezpiecznie i prawidtowo uzywac tego produktu, prosze

przeczytaj doktadnie niniejszg instrukcje, a zwtaszcza wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa.

Po przeczytaniu niniejszej instrukcji zaleca sie przechowywanie jej w tatwo dostepnym miejscu, najlepiej

blisko urzgdzenia, aby méc z niego skorzysta¢ w przysztosci.

Informacje o prawach autorskich

Prawa autorskie sg wtasnoscig firmy Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.

Produkty UNI-T sg chronione prawami patentowymi w Chinach i innych krajach, w tym wydanymi i oczekujgcymi patentami. Uni-

Trend zastrzega sobie prawo do wszelkich zmian specyfikacji produktéw i cen.

Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd. wszelkie prawa zastrzezone. Trend zastrzega sobie wszelkie prawa. Informacje zawarte w
tej instrukcji zastepujg wszystkie poprzednio opublikowane wersje. Zadna czeé¢ niniejszej instrukcji nie moze by¢ kopiowana,

wyodrebniana ani ttumaczona w jakikolwiek sposéb bez uprzedniej zgody firmy Uni-Trend.

UNI-T jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.
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Ustuga gwarancyjna

Instrument objety jest trzyletnig gwarancjg od daty zakupu. Jesli pierwotny nabywca sprzeda lub przekaze
produkt stronie trzeciej w ciggu trzech lat od daty zakupu produktu, trzyletni okres gwarancji bedzie
liczony od daty pierwotnego zakupu od UNI-T lub autoryzowanego przedstawiciela UNI-T dystrybutor.
Akcesoria i bezpieczniki itp. nie sg objete niniejszg gwarancja.

Jesli w okresie gwarancyjnym okaze sie, ze produkt jest wadliwy, UNI-T zastrzega sobie prawo do naprawy wadliwego produktu bez
pobierania optat za czeéci i robocizne lub do wymiany wadliwego produktu na dziatajgcy réwnowazny produkt (okreslony przez UNIL-T).
Czes$ci zamienne, moduty i produkty moga by¢ fabrycznie nowe lub dziata¢ zgodnie z tymi samymi specyfikacjami, co fabrycznie nowe

produkty. Wszystkie oryginalne cze$ci, moduty lub produkty, ktére byty wadliwe, stajg sie wtasnoscig UNI-T.

,Klient” odnosi sie do osoby fizycznej lub podmiotu zadeklarowanego w gwarancji. W celu uzyskania serwisu gwarancyjnego ,klient” musi

zgtosi¢ UNI-T wady w obowigzujgcym okresie gwarancyjnym i dokona¢ odpowiednich ustalen dotyczacych serwisu gwarancyjnego.

Klient jest odpowiedzialny za zapakowanie i wysytke wadliwych produktéw do osoby lub podmiotu wskazanego w gwarancji. W celu
uzyskania serwisu gwarancyjnego klient musi zgtosi¢ UNI-T wady w obowigzujgcym okresie gwarancyjnym oraz dokona¢ odpowiednich
uzgodnien dotyczacych serwisu gwarancyjnego. Klient jest odpowiedzialny za zapakowanie i wysytke wadliwych produktéw do
wyznaczonego centrum serwisowego UNI-T, pokrycie kosztéw wysytki i dostarczenie kopii dowodu zakupu pierwotnego nabywcy. Jesli
produkty sg wysytane na rynek krajowy, dowéd zakupu pierwotnego nabywcy. Jesli produkt zostanie wystany do lokalizacji centrum
serwisowego UNI-T, UNI-T pokryje optate za przesytke zwrotng. Jesli produkt zostanie wystany do innego miejsca, klient bedzie

odpowiedzialny za wszystkie koszty wysyiki, cta, podatki i wszelkie inne wydatki.

Gwarancja nie obejmuje wad, awarii lub uszkodzen spowodowanych wypadkiem, normalnym zuzyciem komponentdéw, uzytkowaniem
wykraczajacym poza okreslony zakres lub niewtasciwym uzytkowaniem produktu lub niewtadciwg lub niewystarczajaca konserwacja.
Firma UNI-T nie jest zobowigzana do Swiadczenia ponizszych ustug w ramach gwarancji: a) Naprawa
uszkodzen spowodowanych instalacja, naprawa lub konserwacjg przez personel inny niz serwis
przedstawiciele UNI-T;
b) naprawy uszkodzen spowodowanych niewtasciwym uzytkowaniem lub podtgczeniem do niezgodnego
sprzetu; ¢) naprawy wszelkich uszkodzen lub awarii spowodowanych uzyciem zrédta zasilania niedostarczonego
przez UNI-T; d) Napraw produkty, ktére zostaty zmienione lub zintegrowane z innymi produktami (jesli taka zmiana lub integracja

wydtuza czas lub utrudnia naprawe).

Gwarancja zostata sformutowana przez UNI-T dla tego produktu i zastepuje wszelkie inne wyrazne lub dorozumiane gwarancje. UNI-T i jej
dystrybutorzy odmawiajg udzielania jakiejkolwiek dorozumianej gwarancji dotyczacej zbywalnosci lub przydatnosci do specjalnych celéw. W
przypadku naruszenia gwarancji naprawa lub wymiana wadliwych produktéw jest jedynym i jedynym $rodkiem zaradczym, jaki UNI-T

zapewnia klientom.

Bez wzgledu na to, czy UNI-T i jej dystrybutorzy zostang z wyprzedzeniem poinformowani o ewentualnych szkodach posrednich,

specjalnych, okazjonalnych lub nieuniknionych, nie ponoszg oni zadnej odpowiedzialnosci za takie szkody.
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1. Przeglad

Omodwienie UTS3000B/A

Omowienie panelu przedniego

Interfejs uzytkownika

Przeglad panelu tylnego

Ten rozdziat ma na celu wprowadzenie do gtéwnych funkgji i wkasciwosci analizatora widma UTS3000B/A oraz krétkie

wprowadzenie do przyciskéw i symboli panelu przedniego i tylnego.
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Przeglad UTS3000B/A

UTS3000B/A to przemiatany analizator widma o zakresie czestotliwosci od 9 kHz do 8,4 GHz. Moze by¢ uzywany jako gtéwne urzgdzenie
do konfigurowania automatycznego systemu sterowania. Przyrzad ten moze réwniez spetniac rézne potrzeby testowe i aplikacyjne

w systemach testowych funkcjonalnych/terminali/QA wymaganych w przemysle wytwérczym elektroniki.

Gtowna funkcja i funkcja

Gtéwne funkcje i cechy analizatora widma UTS3000B/A sg nastepujgce:
Pomiar wysokiej czutosci
Zakres czestotliwosci 9kHz-8.4GHz
Wyswietl sredni poziom szuméw nizszy do -161dBm/Hz ~ Szum
fazowy nizszy do -98dBc/Hz (przesuniecie 1 GHz, 10 kHz)
Zakres czestotliwosci zrédta Sledzenia 100 kHz~6 GHz

Doktadno$¢ miernika czestotliwosci siega 1Hz

Minimalna szeroko$¢ pasma rozdzielczo$ci wynosi 1 Hz

Ustawienie wartosci granicznej Pass/Fall, moze okresli¢ sygnat sladu za pomocg testu Pass/Fall
Jednoczes$nie wyswietlanych jest sze$¢ linii $ledzenia

Interfejs USB/LAN, zdalne sterowanie instrumentem za pomocg polecenia SCPI

Ekran dotykowy o duzej pojemnosci 10,1 cala i rozdzielczosci 1280 x 800
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Przeglad panelu przedniego

LINI=T ursaosss Spectrum Analyzer 9kH2-3.6GHz
() (o) 3
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Rysunek 1-1 Panel przedni
1. Ekran wyswietlacza: obszar wys$wietlania, ekran dotykowy.
2. Pomiar: gtéwne funkcje aktywnego analizatora widma, w tym:  FREQ: naci$nij ten przycisk, aby
wigczy¢ funkcje czestotliwosci sSrodkowej i wejs¢ do menu ustawien czestotliwosci ~ AMPT: nacisnij ten przycisk, aby wigczy¢
funkcje poziomu odniesienia i wejs¢ do menu ustawier amplitudy ~ BW: nacisnij ten klawisz, aby wigczy¢ funkcje
szerokos$ci pasma rozdzielczosci i wprowadzi¢ szerokos¢ pasma sterowania, wizualizacje
Menu proporcji
Auto: automatyczne wyszukiwanie sygnatu i umieszczenie sygnatu na srodku ekranu  Sweep: ustawienie czasu
przemiatania, wybér typu przemiatania, wyzwalania i demodulacji ~ Sledzenie: ustawienie linii
Sledzenia, trybu demodulacji i dziatania linii Sledzenia ~ Marker: ten producent kluczem jest

wybranie zaznaczonego numeru, typu, atrybutu, funkcji znacznika i listy oraz do

sterowac wyswietlaniem tych znacznikéw.

Szczyt: umiesc znacznik na wartosci szczytowej amplitudy sygnatu i kontroluj ten zaznaczony punkt, aby wykonac

jego funkcja

3. Zaawansowany klucz funkcyjny: do aktywacji zaawansowanego pomiaru analizatora widma, te
funkcja obejmuije:
Meas Setup: ustaw czas usredniania/wstrzymania, typ usredniania, wyswietlang linie i warto$¢ graniczng
Pomiar: dostep do menu funkcji pomiaru mocy nadajnika, np. sasiedniego kanatu

moc, zajete pasmo i znieksztatcenia harmoniczne

Tryb: zaawansowany pomiar

4. Klucz uzytkowy: gtéwne funkcje aktywnego analizatora widma, w tym:

Zapisz: naciénij ten przycisk, aby wejs¢ do interfejsu zapisu, typy plikéw, ktére instrument moze zapisac¢, obejmuja stan,

6/78



Machine Translated by Google

linia $ledzenia + stan, dane pomiarowe, limit, korekta i eksport.
System: dostep do menu systemu i ustawienie odpowiednich parametréw.  Domyslne: naci$nij, aby

zresetowac ustawienie do wartoséci domysinych.  TG: odpowiednie

ustawienie terminala wyj$ciowego Zrédta $ledzenia. Takich jak amplituda sygnatu, amplituda

przesuniecie zrédta $ledzenia. Przycisk ten zaswieci sie, gdy dziata wyjscie Zrédta Sledzenia.
Pojedyncze: naciénij ten przycisk, aby wykona¢ pojedyncze przemiatanie. naci$nij go ponownie, aby zmieni¢ tryb na ciaggte przemiatanie.
Touch/Lock: przetgcznik dotykowy, nacisniecie tego klawisza zaswieci czerwone $wiatto.
5. Kontroler danych: klawisz kierunkowy, pokretto i klawisz numeryczny, aby dostosowa¢ parametr, taki jak

czestotliwo$¢ sSrodkowa, czestotliwos¢ poczatkowa, szerokos¢ pasma rozdzielczosci i pozycja.

Notatka

Klawisz Esc: Jedli przyrzad jest w trybie zdalnego sterowania, nacisnij ten klawisz, aby powréci¢ do trybu lokalnego.

6. Wejsécie RF 50Q: ten port stuzy do podigczenia zewnetrznego sygnatu wejsciowego, impedancja wejsciowa wynosi 50Q

(ztacze N-zenskie).

Ostrzezenie

Zabronione jest tadowanie portu wejsciowego sygnatem, ktdry nie spetnia wartosci znamionowej, oraz upewnienie sig, ze sonda lub inne
podiaczone akcesoria sg skutecznie uziemione, aby unikng¢ uszkodzenia sprzetu lub nieprawidtowego dziatania. Port RF IN moze wytrzymac

moc sygnatu wejsciowego nie wiekszg niz +30dBm lub napiecie wejsciowe DC 50V.

7. Gen Output 50Q (Zrédto $ledzenia): To zenskie ztgcze typu N jest uzywane jako wyjscie zrédtowe

wbudowany generator $ledzenia. Impedancja wejsciowa wynosi 50 Q.

Ostrzezenie

Zabrania sie tadowania sygnatéw wejsciowych do portu wyjsciowego, aby unikng¢ uszkodzenia lub nieprawidtowego dziatania.

8. Gtosnik: wyswietla analogowy sygnat demodulacji i dZwiek ostrzegawczy.
9. Gniazdo stuchawkowe: 3,5 mm.
10. Interfejs USB: do podtaczenia zewnetrznego USB, klawiatury i myszy.

11. Przetgcznik ON/OFF: krotkie naci$niecie aktywuje analizator widma. W stanie wigczonym, krétkie nacisniecie wigcznika/wytgcznika zmieni

stan na tryb gotowosci, wszystkie funkcje réwniez zostang wytgczone.

7178




Machine Translated by Google

Interfejs uzytkownika

FREQ

Center Freq

Rysunek 1-2 Interfejs uzytkownika

1. Tryb pracy: analiza RF, analiza sygnatu wektorowego, EMI, demodulacja analogowa.

2. Przemiatanie/pomiar: Pojedyncze/ciggte przemiatanie, dotknij symbolu ekranu, aby szybko przejrzec¢
tryb.

3. Pasek pomiarowy: wyswietla informacje pomiarowe, ktére obejmujg impedancje wejsciowg, ttumienie wejSciowe, ustawienie wstepne,
korekcje, typ wyzwalania, czestotliwo$¢ odniesienia, typ sredniej i Srednig/wstrzymanie. Dotknij znaku ekranu, aby szybko
przetaczyc ten tryb.

4. Wskaznik sladu: Wyswietla linie $ladu i komunikat detektora, ktéry zawiera numer linii $ladu, typ $ladu i typ detektora.

Pierwsza linia wyswietla numer linii $ladu, kolor numeru i $ladu powinien by¢ taki sam. Druga linia wyswietla odpowiedni typ $ladu,
ktéry zawiera W (Wyczy$é/Zapisz), A (Srednia), M (Maks. Wstrzymanie), m (Min. Wstrzymanie). W trzecim wierszu wyswietlany jest typ
detektora, ktéry obejmuje S (prébka), P (szczyt), p (ujemny), N (normalny), A (Sredni) i f (Sledzenie). Typy wykrywania sg wyswietlane na
biato

listy.

Dotknij znaku ekranowego, aby szybko przetgczac rézne tryby, inna litera oznacza inny tryb:
Litera wyrézniona biatym kolorem, przedstawia aktualizacje $ladu;  Litera w kolorze
szarym, oznacza, ze $lad nie jest aktualizowany;  Litera w kolorze szarym
z przekresleniem, oznacza, ze przebieg nie bedzie aktualizowany i wyswietlany;  Litera w kolorze biatym z
przekresleniem, oznacza, ze przebieg jest aktualizowany, ale nie jest wyswietlany; Ten

przypadek jest przydatny do $ledzenia operacji matematycznych.
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5. Skala wyswietlacza: warto$¢ skali, typ skali (logarytm, liniowy), warto$¢ skali w trybie liniowym nie moze
zmiana.
6. Poziom odniesienia: wartos¢ poziomu odniesienia, wartos¢ przesunigcia poziomu odniesienia.
7. Wynik pomiaru kursora: Wyswietl aktualny wynik pomiaru kursora
czestotliwo$¢, amplituda. Wyswietl czas w trybie zakresu zerowego.
8. Menu panelu: Menu i funkcja klawisza twardego, ktéra obejmuje czestotliwos¢, amplitude, szeroko$¢ pasma, $ledzenie
i znacznik.
9. Obszar wys$wietlania kraty: wyswietlanie $ladu, punkt znacznika, poziom wyzwalania wideo, linia wyswietlania, linia progowa,
tablica kursorow, lista pikéw.

10. Wyswietlanie danych: warto$¢ czestotliwosci sSrodkowej, rozpietos¢, czestotliwos¢ poczatkowa, czestotliwos¢ kofcowa, przesunigcie czestotliwosci,

RBW, VBW, czas przemiatania i punkty.
11. Ustawienie funkcji: szybki zrzut ekranu, system plikéw, system konfiguracji, system pomocy i przechowywanie plikdw.

Szybki zrzut ekranu : zrzut ekrali@#ostanie zapisany w domysinym pliku; jedli istnieje pamie¢ zewnetrzna, jest ona preferencyjnie

zapisywana w pamigci zewnetrznej.
System plikéw : uiyﬁvnik moze uzy¢ systemu plikéw do zapisania korekty, wartosci granicznej, wyniku pomiaru,
zrzut ekranu, slad, stan lub inny plik do pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej i mozna go przywotac.
Informacje o systemie : wyéwimdstawowe informacje i opcje.  System pomocy :
przewodniki pomocy. Eechowywanie
plikéw : stan importu Iuksportu, Sledzenie + stan, dane pomiarowe, wartos¢ graniczna i korekta.  Okno dialogowe dziennika systemu:
Kliknij puste miejsce po prawej stronie miejsca przechowywania plikéw, aby wejs¢ do dziennika systemu, aby sprawdzi¢ dziennik operacji,
informacje o alarmach i wskazéwkach.
12. Typ potaczenia: Wyswietl stan potaczenia myszy, USB i blokady ekranu.
13. Data i godzina: Wyswietl date i godzine.
14. Przetgcznik petnego ekranu: Otworz petny ekran, ekran jest rozciggniety w poziomie iw prawo

przycisk jest automatycznie ukrywany.
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Przeglad panelu tylnego

Rysunek 1-3 Panel tylny

1. Wejscie odniesienia 10 MHz: Analizator widma moze wykorzystywa¢ wewnetrzne zrédto odniesienia lub jako zewnetrzne
zrédto odniesienia.

Jesli instrument wykryje, ze ztgcze [REF IN 10MHz] odbiera sygnat zegara 10 MHz z zewnetrznego zrédta, sygnat ten jest
automatycznie uzywany jako zewnetrzne Zrédto odniesienia. Status interfejsu uzytkownika wyswietla ,Freq Ref: Ext”. Gdy
zewnetrzne Zrédto odniesienia zostanie utracone, przekroczone lub nie podtgczone, zrédto odniesienia instrumentu jest

automatycznie przetgczane na wewnetrzne zrédto odniesienia, a pasek pomiarowy na ekranie pokaze ,Freq Ref: In".

Ostrzezenie

Zabronione jest tadowanie portu wejsciowego sygnatem, ktéry nie spetnia wartosci znamionowej, oraz upewnienie sie, ze sonda lub

inne podiaczone akcesoria sg skutecznie uziemione, aby unikng¢ uszkodzenia sprzetu lub nieprawidtowego dziatania.

2. Wyjscie odniesienia 10 MHz: Analizator widma moze wykorzystywa¢ wewnetrzne zrédto odniesienia lub jako zewnetrzne
zrédto odniesienia.

Jesli instrument korzysta z wewnetrznego zrédta odniesienia, ztgcze [REF OUT 10 MHz] moze wyprowadza¢ sygnat zegara 10 MHz

generowany przez wewnetrzne zrédto odniesienia instrumentu, ktérego mozna uzy¢ do synchronizacji innych urzadzen.
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Ostrzezenie

Zabrania sie fadowania sygnatéw wejsciowych do portu wyjsciowego, aby unikng¢ uszkodzenia lub nieprawidtowego dziatania.

3. Trigger IN: Jesli analizator widma korzysta z zewnetrznego wyzwalacza, ztgcze odbiera narastajgce lub opadajace zbocze

zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego. Zewnetrzny sygnat wyzwalajacy jest doprowadzany do analizatora widma kablem BNC.

Ostrzezenie

Zabronione jest tadowanie portu wejéciowego sygnatem, ktéry nie spetnia wartosci znamionowej, oraz upewnienie sie, ze sonda lub

inne podiagczone akcesoria sg skutecznie uziemione, aby unikng¢ uszkodzenia sprzetu lub nieprawidtowego dziatania.

4. Interfejs HDML: interfejs wyjscia sygnatu wideo HDMI.

5. Interfejs LAN: Port TCP/IP do podtgczenia zdalnego sterowania.

6. Interfejs urzagdzenia USB: analizator widma moze uzywac tego interfejsu do podtgczenia komputera PC, ktéry moze
by¢ zdalnie sterowane przez oprogramowanie na komputerze.

7. Przetacznik zasilania: Przetgcznik zasilania pragdem zmiennym, gdy przetacznik jest wigczony, wchodzi analizator widma
tryb czuwania i zaswieci sie wskaznik na panelu przednim.

8. Interfejs zasilania: moc wejsciowa zasilania.

9. Blokada antywtamaniowa: chron instrument przed ztodziejem.

10. Uchwyt: tatwy do przenoszenia analizator widma.

11. Ostona przeciwpytowa: Zdejmij ostone przeciwpytowa, a nastepnie wyczys$¢ kurz.
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2. Podrecznik uzytkownika

Sprawdz produkt i liste pakowania

Instrukcja bezpieczenstwa

Wymagania Srodowiskowe

Podtaczanie zasilania

Ochrona przed elektrostatykg

Prace przygotowawcze

Porada dotyczaca uzytkowania

Dotknij opcji Operacja

Pilot zdalnego sterowania

Informacje pomocy

Tryb pracy

Ten rozdziat ma na celu wprowadzenie w instrukcje dotyczace bezpieczerstwa oraz podstawowe informacje dotyczace uzytkowania

analizatora widma.
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Sprawdz produkt i liste pakowania

Po otrzymaniu instrumentu sprawdz opakowanie i liste przewozowg w nastepujacy sposéb:  Sprawdz, czy opakowanie nie jest pekniete

lub porysowane w wyniku sity zewnetrznej, a nastepnie sprawdz, czy wyglad instrumentu nie jest uszkodzony. W przypadku jakichkolwiek
pytan dotyczacych produktu lub innych probleméw prosimy o kontakt z dystrybutorem lub lokalnym biurem.  Ostroznie wyjmij

towar i sprawdz z listg przewozowa.

Instrukcja bezpieczenstwa

Ten rozdziat zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegac. Aby upewnic sie, ze instrument dziata w warunkach bezpieczenstwa.

Oproécz srodkéw ostroznosci podanych w tym rozdziale nalezy réwniez przestrzegac przyjetych procedur bezpieczenstwa.

Srodki ostroznosci

Postepuj zgodnie z ponizszymi wskazéwkami, aby unikngé mozliwego porazenia pradem elektrycznym i zagrozenia

bezpieczefnstwa osobistego.

Uzytkownicy muszg przestrzegac nastepujacych konwencjonalnych srodkéw ostroznosci podczas obstugi, obstugi i
konserwacji tego urzadzenia. UNI-T nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty w bezpieczeristwie osobistym i
Ostrzezenie

majatkowym spowodowane nieprzestrzeganiem przez uzytkownika ponizszych srodkéw ostroznosci. To urzgdzenie jest

przeznaczone dla profesjonalnych uzytkownikéw i odpowiedzialnych organizacji do celéw pomiarowych.

Nie uzywaj tego urzadzenia w sposéb inny niz okredlony przez producenta. To urzadzenie jest przeznaczone wytgcznie do

uzytku w pomieszczeniach, chyba ze w instrukcji produktu okreslono inaczej.

Os$wiadczenia dotyczgce bezpieczefstwa

,Ostrzezenie"” oznacza obecno$¢ zagrozenia. Przypomina uzytkownikom o zwrdceniu uwagi na okreslony proces dziatania,
metode dziatania lub podobne. W przypadku niewtasciwego wykonania lub przestrzegania zasad zawartych w
(O pYZNIMl oSwiadczeniu ,Ostrzezenie” mogg wystgpic obrazenia ciata lub Smier¢. Nie przechodz do nastepnego kroku, dopéki w petni

nie zrozumiesz i nie spetnisz warunkéw okreslonych w ,Ostrzezeniu”

oswiadczenie.

.Uwaga” oznacza obecnosc¢ zagrozenia. Przypomina uzytkownikom o zwréceniu uwagi na okreslony proces dziatania,
metode dziatania lub podobne. Uszkodzenie produktu lub utrata waznych danych moze nastapic, jesli zasady zawarte w
oswiadczeniu ,Uwaga” nie bedg wiasciwie wykonywane lub przestrzegane. Nie przechodz do nastepnego kroku, dopéki w

petni nie zrozumiesz i nie spetnisz warunkéw okreslonych w oswiadczeniu ,Uwaga”.

,Uwaga"” oznacza wazng informacje. Przypomina uzytkownikom o zwréceniu uwagi na procedury, metody i warunki

Notatka

itp. W razie potrzeby nalezy zaznaczy¢ tres$¢ ,Uwagi”.
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Znaki bezpieczenstwa

Niebezpieczeristwo

obrazenia ciata lub $mier¢.

f Wskazuje na mozliwe niebezpieczenstwo porazenia pragdem, ktére moze spowodowac
C Wskazuje, ze nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikng¢ obrazen ciata lub uszkodzenia produktu.

Ostrzezenie

Ostroznodc Wskazuje mozliwe niebezpieczenstwo, ktére moze spowodowac uszkodzenie tego urzadzenia lub

innego sprzetu, jesli nie bedziesz przestrzegac okreslonej procedury lub warunku. Jesli znak ,Uwaga”

jest obecny, wszystkie warunki muszg zosta¢ spetnione przed przystgpieniem do pracy.

Notatka Wskazuje potencjalne problemy, ktére moga spowodowac awarie tego urzadzenia, jesli nie

>

zastosujesz sie do okreslonej procedury lub warunku. Jesli znak ,,Uwaga” jest obecny, wszystkie

warunki muszg by¢ spetnione, aby urzagdzenie mogto dziata¢ poprawnie.

AC Prad przemienny urzadzenia. Sprawdz zakres napiecia w regionie.

DC Prad staty urzadzenia. Sprawdz zakres napiecia w regionie.

Zacisk uziemiajgcy ramy i podwozia.
Grunt Jacy yip

Uziemienie Zacidk uziemienia ochronnego.

Uziemienie Zacidk uziemienia pomiarowego.

Gtéwne zasilanie wytgczone.
WYEACZONY

NA Gtéwne zasilanie wtgczone.

Moc Zasilanie w trybie gotowosci: gdy wytgcznik zasilania jest wytgczony, to urzadzenie nie jest catkowicie

S ACIETIE

odtgczone od zrodta zasilania prgdem zmiennym.
Dostarczac

KOTI Wtérny obwdd elektryczny podtgczony do gniazdek $ciennych za posrednictwem transformatoréw
lub podobnych urzadzen, takich jak instrumenty elektroniczne i sprzet elektroniczny; sprzet
elektroniczny ze Srodkami ochronnymi oraz wszelkie obwody wysokiego i niskiego napiecia,

takie jak kserokopiarka w biurze.

KAT II CATIL: Gtéwny obwdd elektryczny sprzetu elektrycznego podtgczonego do gniazdka wewnetrznego
za pomocg przewodu zasilajgcego, takiego jak przenosne narzedzia, sprzet AGD itp.

Urzadzenia gospodarstwa domowego, przenosne narzedzia (np. wiertarka elektryczna), gniazdka
domowe, gniazdka w odlegtosci wiekszej niz 10 metréw od obwodu CAT III lub gniazdka w odlegtosci

wiekszej niz 20 metréw od obwodu CAT IV.

KAT III Obwdd pierwotny duzych urzadzen podtgczony bezposrednio do tablicy rozdzielczej
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oraz obwdéd miedzy tablicg rozdzielczg a gniazdem (tréjfazowy obwdd rozdzielczy obejmuje
pojedynczy obwdéd oswietlenia komercyjnego). Sprzet staty, taki jak silnik wielofazowy i skrzynka
bezpiecznikdéw wielofazowych; sprzet i linie oSwietleniowe wewnatrz duzych budynkéw; obrabiarek i

tablic rozdzielczych w obiektach przemystowych (warsztatach).

KAT IV Troéjfazowa publiczna jednostka zasilajgca i zewnetrzne wyposazenie linii zasilajacej.
Sprzet przeznaczony do ,poczatkowego potaczenia”, taki jak system dystrybucji energii w elektrowni, instrument

mocy, zabezpieczenie przed przecigzeniem na froncie i dowolna zewnetrzna linia przesytowa.

c € Certyfikaty CE oznacza zarejestrowany znak towarowy UE.
NA
gg Certyfikaty UKCA oznacza zarejestrowany znak handlowy Wielkiej Brytanii.
NA
I GIL M Certyfikaty ETL oznacza zastrzezony znak towarowy firmy Intertek.
Intertek
4007662
NA
E Marnowaé Ten produkt jest zgodny z wymaganiami dotyczacymi oznakowania zawartymi w dyrektywie WEEE (2002/96/
WE). Ta dodatkowa etykieta wskazuje, ze tego produktu elektrycznego/elektronicznego nie wolno wyrzucac
wraz z odpadami domowymi.
m EEUP Ten przyjazny dla Srodowiska znak okresu uzytkowania (EFUP) wskazuje, ze niebezpieczne lub toksyczne
d substancje nie wyciekng ani nie spowodujg szkdéd w tym wskazanym okresie. Przyjazny dla Srodowiska okres
uzytkowania tego produktu wynosi 40 lat, podczas ktérych mozna go bezpiecznie uzytkowaé. Po uptywie tego
okresu powinien trafi¢ do systemu recyklingu.

Wymagania bezpieczenstwa

Ostrzezenie

Prosze podtgczy¢ to urzadzenie do zasilania prgdem przemiennym za pomocg dostarczonego kabla zasilajgcego;

Napiecie wejsciowe AC linii osigga warto$¢ znamionowg tego urzgdzenia. Szczegétowe wartosci znamionowe
Przygotowanie
mozna znalez¢ w instrukcji produktu.
przed uzyciem

Przetagcznik napiecia sieciowego tego urzadzenia odpowiada napieciu sieciowemu;

Napiecie sieciowe bezpiecznika sieciowego tego urzadzenia jest prawidtowe.

Zaznacz wszystkie Sprawdz wszystkie warto$ci znamionowe i instrukcje oznaczania na produkcie, aby unikng¢ pozaru
ocena terminala i wptyw nadmiernego pradu. Szczegétowe informacje znajduja sie w instrukcji produktu
wartosci wartos$ci znamionowe przed podtgczeniem.
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Uzyj
kabel zasilajacy

odpowiednio

Mozna uzywac wytacznie specjalnego przewodu zasilajgcego przeznaczonego do instrumentu, zatwierdzonego przez lokalny urzad
i stanowych standardéw. Sprawdz, czy warstwa izolacyjna przewodu nie jest uszkodzona lub
przewdd jest odstoniety i sprawdz, czy przewdd przewodzi prad. Jesli przewéd

jest uszkodzony, wymien go przed uzyciem instrumentu.

Instrument

grunt

Aby unikna¢ porazenia pragdem elektrycznym, przewdd uziemiajgcy musi by¢ podtgczony do uziemienia.
Ten produkt jest uziemiony przez przewdéd uziemiajgcy zasilacza.

Pamietaj, aby uziemi¢ ten produkt przed wtgczeniem.

Zasilanie sieciowe

dostarczac

Prosze uzywac zasilacza sieciowego okreslonego dla tego urzadzenia. Prosze uzy¢ mocy

przewodu zatwierdzonego w Twoim kraju i upewnij sie, ze warstwa izolacyjna nie jest uszkodzona.

Elektrostatyczny

zapobieganie

To urzadzenie moze zostac uszkodzone przez elektryczno$¢ statyczng, dlatego w miare mozliwosci

powinno by¢ testowane w obszarze antystatycznym. Przed podigczeniem kabla zasilajgcego do tego urzadzenia,
przewody wewnetrzne i zewnetrzne nalezy na krétko uziemi¢, aby uwolni¢ tadunki elektrostatyczne
Elektrycznos$¢. Stopien ochrony tego urzadzenia wynosi 4KV dla wytadowania kontaktowego i 8KV dla

wytadowania powietrznego.

Pomiar

Akcesoria

Akcesoria pomiarowe sg nizszej klasy, do ktérych zdecydowanie nie majg zastosowania

pomiar gtéwnego zasilania, pomiar obwodéw CAT II, CAT III lub CAT IV.

Uzyj wejscia
/ port wyjéciowy
tego urzadzenia

odpowiednio

Prosze uzywac portéw wejsciowych/wyjsciowych dostarczonych przez to urzgdzenie w odpowiedni sposéb.
Nie taduj zadnego sygnatu wejsciowego do portu wyjsciowego tego urzadzenia. Nie taduj zadnego sygnatu, ktor
nie osigga wartosci znamionowej na porcie wejSciowym tego urzgdzenia. Sonda lub inne akcesoria

przytaczeniowe powinny by¢ skutecznie uziemione, aby unikng¢ uszkodzenia produktu lub nieprawidtowego
dziatania. Prosze zapoznac sie z instrukcjg produktu, aby pozna¢ warto$¢ znamionowga portu wejscia/wyjscia

tego urzadzenia.

Bezpiecznik zasilania

Prosze uzywac bezpiecznika mocy o okreslonej specyfikacji. Jesli konieczna jest wymiana bezpiecznika,
musi on zosta¢ wymieniony na inny zgodny z okre$lonymi specyfikacjami (klasa T, prad znamionowy 5 A,

napiecie znamionowe 250 V) przez personel konserwacyjny upowazniony przez

JEDNOSTKA.

Wewnatrz nie ma zadnych komponentéw dostepnych dla operatoréw. Nie usuwaj

Demontaz
pokrywa ochronna.
i sprzatanie
Konserwacja musi by¢ przeprowadzana przez wykwalifikowany personel.
To urzgdzenie powinno by¢ uzywane w pomieszczeniach zamknietych, w czystym i suchym srodowisku o temperaturze otoczenia
Praca
temperatura od 0 °C do 40 °C.
Srodowisko
Nie uzywaj tego urzadzenia w wybuchowym, zapylonym lub wilgotnym powietrzu.
Nie réb
dziata w Nie uzywaj tego urzadzenia w wilgotnym srodowisku, aby unikngc ryzyka wewnetrznego zwarcia
Wilgotny obwdd elektryczny lub porazenie pragdem.
Srodowisko
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Nie réb
dziata w
I Nie uzywaj tego urzadzenia w sSrodowisku tatwopalnym i wybuchowym, aby unikng¢ produktu
zapalny
uszkodzenie lub obrazenia ciata.
i wybuchowy
Srodowisko
Jesli to urzadzenie moze by¢ wadliwe, skontaktuj sie z autoryzowanym personelem serwisowym UNI-T w celu
Nienormalnos¢ przetestowania. Wszelka konserwacja, regulacja lub wymiana czesci musi by¢ wykonywana przez odpowiedni
personel UNI-T.
Nie blokuj otworéw wentylacyjnych z boku i z tytu urzadzenia;
Nie pozwdl, aby jakiekolwiek przedmioty zewnetrzne dostaty sie do tego urzadzenia przez otwory wentylacyjne;
Chtodzenie
Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje oraz pozostawi¢ z obu stron odstep co najmniej 15 cm,
z przodu iz tytu tego urzadzenia.
Bezpieczna Urzadzenie nalezy transportowac w bezpieczny sposoéb, aby zapobiec jego przesuwaniu sie, co moze spowodowac
transport uszkodzenie przyciskéw, pokretet lub interfejséw na tablicy rozdzielczej.
Staba wentylacja spowoduje wzrost temperatury urzadzenia, a tym samym jego uszkodzenie
Wiasciwy
. to urzadzenie. Nalezy zachowa¢ odpowiednig wentylacje podczas uzytkowania i regularnie sprawdzac¢ otwory wentylacyjne
wentylacja
i fanéw.
Utrzymuj Podejmij dziatania, aby unikng¢ kurzu lub wilgoci w powietrzu wptywajacych na wydajnos¢
czystosc¢ i suchos¢ to urzadzenie. Prosze utrzymywac powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.
Zalecany okres kalibracji wynosi jeden rok. Kalibracje powinien przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowany
Kalibrowanie
personel.
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Wymagania srodowiskowe

Ten instrument jest odpowiedni dla nastepujgcego Srodowiska:
Do uzytku w pomieszczeniach.
Podczas dziatania: wysokos¢ nizsza do 3000 metréw; Podczas wytgczenia: wysoko$¢ nizsza do 15000 metréw.  Temperatura
robocza 0 °C do 40 °C; Temperatura przechowywania -20°C do +70°C (o ile nie podano inaczej

okreslony).
Podczas pracy temperatura wilgotnosci ponizej +35 °C,  90% wilgotnosci wzglednej;

W stanie spoczynku, temperatura wilgotnosci +35°C do +40°C, wilgotnos¢ wzgledna  60%.

Na tylnym i bocznym panelu instrumentu znajduja sie otwory wentylacyjne. Prosze wiec, aby powietrze przeptywato przez otwory
wentylacyjne w obudowie instrumentu. Aby zapobiec blokowaniu otworéw wentylacyjnych przez nadmierny kurz, nalezy regularnie czysci¢
obudowe instrumentu. Obudowa nie jest wodoodporna, nalezy najpierw odtgczy¢ zasilanie, a nastepnie przetrze¢ obudowe suchg Sciereczka

lub lekko zwilzong miekka Sciereczka.

Podtgczanie zasilania

Specyfikacja zasilacza sieciowego, ktéry mozna wprowadzi¢

Zakres napiecia Czestotliwosc
100-240 V AC 50/60 Hz
100-120 V AC 400 Hz

Prosze uzy¢ dotgczonego przewodu zasilajgcego do podtgczenia do portu zasilania.
Podtgczanie do kabla serwisowego

To urzadzenie jest produktem bezpieczenstwa klasy I. Dostarczony przewdd zasilajgcy ma dobre parametry w stosunku do uziemienia
obudowy. Ten analizator widma jest wyposazony w tréjzytowy kabel zasilajgcy, ktéry spetnia miedzynarodowe standardy bezpieczenstwa.

Zapewnia dobrg wydajnosc¢ uziemienia obudowy dla specyfikacji twojego kraju lub regionu.

Kabel zasilajacy nalezy zainstalowac w nastepujacy
sposoéb: « Upewnij sie, ze kabel zasilajgcy jest w dobrym stanie.
* zostaw wystarczajgco duzo miejsca na podtaczenie przewodu

zasilajgcego. « Podtagcz dotgczony kabel zasilajgcy z trzema bolcami do dobrze uziemionego gniazdka elektrycznego.

Ochrona elektrostatyczna

Wytadowanie elektrostatyczne moze spowodowac uszkodzenie elementu. Podzespoty mogg zosta¢ uszkodzone w sposéb niewidoczny przez

wytadowania elektrostatyczne podczas transportu, przechowywania i uzytkowania.
Nastepujace Srodki moga zmniejszy¢ uszkodzenia spowodowane wytadowaniami elektrostatycznymi:
* Testowanie w obszarze antystatycznym tak dalece, jak to

mozliwe; ¢ Przed podtgczeniem kabla zasilajgcego do przyrzadu, wewnetrzne i zewnetrzne przewody przyrzagdu powinny by¢ na krétko

uziemione, aby roztadowac elektrycznos$¢ statyczng;
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« Upewnij sie, ze wszystkie instrumenty sa odpowiednio uziemione, aby zapobiec gromadzeniu sie tadunkéw elektrostatycznych.

Prace przygotowawcze

1. Podtacz kabel zasilajacy i wtdz wtyczke do gniazda z uziemieniem ochronnym; uzyj pochylenia

wspornik regulacyjny w zaleznosci od kata widzenia.

rJum Ly

(i

Rysunek 2-1 Regulacja nachylenia

2. Nacisnij przetacznik na tylnym panelu “ analizator widma przejdzie w tryb gotowosci.

3. Nacisnij przetacznik na panelu przednim, Wsk@ zaswieci sie na zielono, a nastepnie analizator widma zostanie uruchomiony
Wigczony.

Zainicjowanie rozruchu trwa okoto 30 sekund, po czym analizator widma przechodzi do domyslnego trybu menu systemu. Aby

analizator widma dziatat lepiej, zaleca sie rozgrzewanie analizatora widma przez 45 minut po wigczeniu zasilania.

Porada dotyczgca uzytkowania

Uzyj zewnetrznego sygnatu odniesienia

Jesli uzytkownik chce uzy¢ zewnetrznego zrédta sygnatu 10 MHz jako odniesienia, nalezy podtaczyc¢ zrédto sygnatu do portu

wejsciowego 10 MHz na tylnym panelu. Pasek pomiarowy na gérze ekranu wskaze Freq Ref: Ext.

Aktywuj opcje Jesli

uzytkownik chce aktywowac opcje, musi wprowadzi¢ tajny klucz opcji. W celu zakupu prosimy o kontakt z biurem UNI-T.

Zapoznaj sie z ponizszymi krokami, aby aktywowac zakupiong opcje.
1. Zapisz tajny klucz w pamieci USB, a nastepnie wtéz go do analizatora widma; 2. Nacisnij
klawisz [System] > Informacje o systemie > dodaj token;

3. Wybierz zakupiony klucz tajny, a nastepnie nacisnij [ENTER], aby potwierdzic.

Dotknij operacji

Analizator widma ma 10, 1-calowy wielopunktowy ekran dotykowy do obstugi réznymi gestami, w tym: Dotknij prawego gérnego
rogu ekranu, aby wej$¢ do menu gtéwnego, Przesun w gére/w dét, w lewo/

w prawo w obszarze przebiegu, aby zmieni¢ czestotliwos¢ Srodkowg osi X odniesienie
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poziom osi Y

Powieksz dwa punkty w obszarze przebiegu, aby zmieni¢ rozpieto$¢ osi X
Dotknij parametru lub menu na ekranie, aby je wybrac i edytowac

Wiacz i przesun kursor

Uzyj pomocniczego klawisza szybkiego dostepu do wykonywania typowych operacji

Uzyj [Dotknij/Zablokuj] , aby wtgczy¢/wytgczy¢ funkcje ekranu dotykowego.

Analizatory widma serii UTS3000B/A obstugujg komunikacje z komputerem poprzez interfejsy USB i LAN. Za posrednictwem tych
interfejséw uzytkownicy moga tgczy¢ odpowiedni jezyk programowania lub NI-VISA, uzywajac polecenia SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments) do zdalnego programowania i sterowania instrumentem, a takze wspétdziatania z innymi programowalnymi

instrumentami obstugujgcymi zestaw polecer SCPI.

Wiecej informacji na temat instalacji, zdalnego sterowania i programowania mozna znalez¢ na stronie internetowej biura http://www.uni-

trend.com Podrecznik programowania serii UTS3000B/A

Informacje pomocy

Wbudowany system pomocy analizatora widma zapewnia pomoc dla kazdego przycisku funkcyjnego i klawisza sterowania menu na

panelu przednim.
* Dotknij lewej strony ekranu . na $rodku ekranu pojawi sie okno dialogowe pomocy. Stuknij wsparcie
aby uzyska¢ bardziej szczegétowy opis pomocy.

 Po wyswietleniu informacji pomocy na srodku ekranu, naciénij ,x" lub inny klawisz, aby zamknga¢ okno dialogowe

skrzynka.

Tryb pracy

Analizator widma zapewnia rézne tryby pracy, uzyj przycisku Mode, aby go wybrac,
Analiza spektralna, patrz rozdziat 4
Wektorowa analiza sygnatu
EMI
Demodulacja analogowa
Ustawienie trybu

Analiza sygnatu wektorowego, demodulacja analogowa i EMI to opcje, ktore nalezy zakupic, aby je aktywowac.

Funkcja przycisku na panelu przednim moze by¢ rézna w réznych trybach pracy.

Ustawienie trybu: Rézne tryby pracy majg swoje wtasne, niezalezne tryby resetowania.
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3. Funkcja i zastosowanie

Podstawowy pomiar

Pomiar wielu sygnatéw

Pomiar sygnatu niskieqo poziomu

Pomiar przesuniecia czestotliwosci zrodta sygnatu

Pomiar znieksztatcen syanatu

Pomiar szumu fazowego

Wyswietl katalog i zapisz plik

Ten rozdziat ma na celu wprowadzenie do gtéwnych funkgji i podstawowych pomiaréw analizatora widma. Wiecej informacji

na temat panelu mozna znalez¢ w sekcji Ogélny wyglad panelu przedniego/tylnego.
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Podstawowy pomiar

W tej instrukcji klawisze oznaczone [ ], takie jak [FREQ], [AMPT] i [Marker] to fizyczne klawisze na przednim panelu. W wiekszosci
przypadkoéw nacisnij jeden z tych klawiszy, aby wejs¢ do menu funkgji, menu to wyswietli sie po prawej stronie ekranu, takie jak

czestotliwo$¢ srodkowa i poziom odniesienia. I to sg tak zwane panele

menu.

Klawisz na panelu przednim

Ta sekcja ma na celu wprowadzenie do korzystania z funkcji podstawowe;j.

Dane wejsciowe

Istniejg wspdlne sposoby wprowadzania i edytowania danych

Pokretto Zwiekszanig lub zmniejszanie biezgcej wartosci liczbowej

Klawisz kierunkowy Zviekszanie lub zmniejszanie biezgcej wartosci numerycznej

fa

'#:JSL')

Klawisz numeryczny Wprowadz warto$¢ liczbowa i potwierdz (wybierz jednostke klucza wirtualnego lub

klawisz [Enter] )

Wirtualny klucz Dotknij menu panelu, aby wyswietli¢ okno dialogowe, a nastepnie dotknij wirtualnegol
aby wprowadzi¢ warto$¢ numeryczng i zatwierdzi¢ (wybierz wirtualny klucz

klawisz ,ENTER" lub [Enter])

Przycisk ENTER Jesli wprowadzisz wartos¢ liczbowg bez jednostki lub uzytkownik chce uzy¢

aby domysing jednostka byta jednostka dla tej wartosci liczbowej, naci$nij [Enter]

P |

key jako klucz zakonczenia dla tej wartosci liczbowe;j.

Uzyj menu panelu

Nacisnij menu panelu (pionowa permutacja po prawej stronie ekranu), aby wejs¢ do odpowiedniego

elementu funkcji, ponizej przedstawiono przyktady menu panelu

Przetacznik Nacisnij ten panel menu, aby przetaczy¢ dwa tryby parametru
Man
Auto
Podmenu Naciénij to menu panelu, aby wejs¢ do podmenu
Wybor Dotknij wyboru menu, aby zmieni¢ dane, wybrane menu bedzie
Korekta Kliknij dwukrotnie parametr, ktéry nalezy zmieni¢, aby wyskoczyt
menu modyfikacji lub wybierz potrzebne menu danych
zmieni¢, a nastepnie nacisnij klawisz Enter, aby go zmodyfikowac
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Analizator widma spoczynkowego

Reset stuzy do przywotania ustawienia wstepnego, przywroc¢ ustawienia systemowe do okreslonego stanu, oto cztery typy
resetowania. Nacisnij [System]> Restore Defaults , aby wybrac typ resetowania.

Wybierz Setup, ustawienia systemowe analizatora widma powrdécg do wartosci domysinych.

Wybierz Dane, wszystkie zapisane dane zostang usuniete.

Wybierz All, wszystkie ustawienia analizatora widma powrécg do wartoéci domysinych, usun wszystkie dane.

Obserwuj sygnat

Zobacz ponizsze kroki, aby zaobserwowac prosty sygnat.
1. Nacisnij przycisk [Domysine] , aby zresetowac analizator widma do ustawien fabrycznych.

2. Podtgcz port 10 MHz OUT na tylnym panelu do portu RF IN na przednim panelu.

Ustaw poziom odniesienia i czestotliwos$¢ Srodkowa

1. Naci$nij [AMPT]>20dBm , aby ustawi¢ poziom odniesienia na 20dBm.

2. Naciénij [FRQE]> Czestotliwo$¢ srodkowa> 50 MHz , aby ustawic¢ czestotliwos¢ sSrodkowg na 50 MHz.

Ustaw zakres

Nacisnij [FRQE]>Span>100MHz , aby ustawi¢ zakres na 100MHz.

Zmiana poziomu odniesienia spowoduje zmiane wartosci amplitudy gérnej linii siatki. Zmiana czestotliwosci Srodkowej zmieni
poziome potozenie sygnatu na ekranie. Zwiekszenie rozpietosci zwiekszy zakres czestotliwosci, ktére moga by¢ wyswietlane poziomo

na ekranie.

Odczyt czestotliwosci i warto$ci amplitudy 1. Nacisnij
[Peak] , aby umiesci¢ znacznik na szczycie 10 MHz (domyslinie: znacznik 1).

Wartos¢ czestotliwosci i amplitudy tego znaku zostanie wyswietlona w obszarze funkcjonalnym w prawym gérnym rogu

ekran.

Rysunek 3-1 Odczyt czestotliwosci i amplitudy

Uzyj pokretta, przycisku kierunkowego lub [Peak] w menu panelu, aby przesung¢ znacznik
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Zmiana poziomu odniesienia 1.
Nacisnij [AMPT], zwr6¢ uwage, ze poziom odniesienia (Ref Level) znajduje sie w obszarze funkcji aktywacji.
2. Nacisnij [Marker]> Marker > Ref Lvl Uwaga:

Zmiana poziomu odniesienia zmieni warto$¢ amplitudy gérnej linii siatki.

Pomiar wielu sygnatow

W tym rozdziale opisano, jak mierzy¢ r6zne rodzaje sygnatéw wielokrotnych.

Uzyj znacznika wartos$ci roznicy na tym samym ekranie, aby poréwnac

Sygnat

Za pomoca tego analizatora widma uzytkownik moze tatwo poréwnac réznice sygnatu miedzy czestotliwoscia a

amplituda. Funkcja znacznika wartosci réznicy umozliwia uzytkownikowi poréwnanie dwéch sygnatéw na tym samym ekranie.

W tym przyktadzie sktadowe harmoniczne sygnatu odniesienia 10 MHz dostarczone na tylnym panelu analizatora widma
sg wykorzystywane do pomiaru réznicy czestotliwosci i amplitudy miedzy dwoma sygnatami na tym samym ekranie.
Znacznik wartoéci réznicy  stuzy do pokazania réznic.
1. Uruchom ponownie analizator widma;
Nacisnij [Domysine]>, aby zresetowac
2. Podiacz port 10 MHz OUT na tylnym panelu do portu RF IN na przednim panelu
3. Ustaw srodek odniesienia, rozpigtosc¢ i poziom odniesienia, aby sprawdzi¢ sygnat wejsciowy i inne harmoniczne
fala TOMHz;
Nacisnij [FREQ]>Czestotliwos¢ sSrodkowa>50MHz
Nacisnij [FREQ]>Span>100MHz
Nacisnij [AMPT]>Ref Level>20dBm 4.
Umies¢ znacznik na maksymalnym piku (10 MHz): Naci$nij [Peak]
nastepny pik po lewej i nastepny pik po prawej, aby przesung¢ znacznik od piku do piku.
Marker powinien znajdowac sig przy sygnale referencyjnym 10MHz.
5. Zablokuj znacznik i aktywuj drugi znacznik:
Nacisnij [Znacznik]>Tryb znacznika>Delta
Znacznik z etykietg ,x", ktory to przedstawia, jest sygnatem referencyjnym.
6. Za pomocg pokretta lub klawisza [Peak] przesun znacznik 1 2 na inny szczyt sygnatu:
Nacisnij [Peak]> Next PK lub
Nacisnij [Peak]>Nastepny PK w lewo lub Nastepny PK w prawo
Lub nacisnij [Znacznik]>Znacznik  Czestotliwos¢>0Obroé pokretto do nastepnego PK

Réznica amplitudy i czestotliwosci miedzy dwoma znacznikami jest wyswietlana na ekranie

ekran.
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Rysunek 3-2 Wartosc¢ réznicy trybu znacznika na tym samym ekranie w celu poréwnania sygnatu

NIEIE]

Wigcz miernik czestotliwosci, aby zwiekszy¢ rozdzielczo$¢ odczytu znacznikéw.

Uzyj znacznika wartos$ci réznicy  na innym ekranie, aby poréwnac

Sygnat

Dzieki funkcji znacznika wartosci réznicy uzytkownik moze tatwo zmierzy¢ réznice amplitudy i czestotliwosci miedzy dwoma

sygnatami na innym ekranie. (Ta funkcja jest odpowiednia do pomiaru znieksztatcenh harmonicznych.)

W tym przyktadzie uzyj sygnatu 10 MHz do pomiaru réznicy czestotliwosci i amplitudy miedzy dwoma sygnatami, jeden sygnat
jest wyswietlany na ekranie, a inny sygnat nie jest wyswietlany na ekranie.
Znacznik wartosci réznicy  stuzy do pokazania réznic.
1. Zresetuj analizator widma: Nacisnij
[Domysine]> Resetuj
2. Podtacz port 10 MHz OUT na tylnym panelu do portu RF IN na przednim panelu 3. Ustaw
czestotliwos¢ Srodkowa, zakres i poziom odniesienia, aby sprawdzi¢ sygnat wejsciowy i inne harmoniczne
fala 10MHz;
Nacisnij [FREQ]>Czestotliwo$¢ sSrodkowa>50MHz
Nacisnij [FREQ]>Span>100MHz
Nacis$nij [AMPT]>Poziom odniesienia>20dBm
4. Umie$¢ znacznik na szczycie 10 MHz i ustaw stopniowang czestotliwo$¢ sSrodkowa jako wartos¢ czestotliwosci (10 MHz)
znacznika:
Wcisnij [Peak]>Marker > CF Step
5. Wiacz funkcje znacznika wartosci réznicy
Nacisnij [Znacznik]>Tryb znacznika>Delta

6. Uzyj czestotliwosci srodkowej, aby zwiekszy¢ 10MHz:

- L /&)
Nacis$nij [FREQ]>Czestotliwos¢ Srodkowa \_—
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W tym momencie pierwszy znacznik przesuwa sie na lewg strone ekranu, ktéra znajduje sie przy pierwszym piku sygnatu

(10MHz). Dopdki czestotliwos$¢ Srodkowa nie osiggnie T00MHz, czestotliwos¢  Mkr1 wynosi 90MHz, co jest znacznikiem

sktadowej harmonicznej 100MHz. Adnotacja Mkr1 pokaze réznice amplitudy i czestotliwos$ci szczytowego sygnatu 10 MHz

i szczytowego sygnatu 100 MHz.

Rysunek 3-3 Znacznik wartosci réznicy sygnatu odniesienia poza ekranem

7. Wytacz znacznik: nacisnij [Znacznik]>Wytacz wszystkie znaczniki lub [Znacznik]>Tryb znacznika>Zamknij

Rozrdznij sygnaty o tej samej amplitudzie

Ten przyktad pokazuje, jak zmniejszy¢ szeroko$¢ pasma rozdzielczosci i szerokos¢ pasma wideo, aby rozrézni¢ dwa sygnaty o tej
samej amplitudzie, w przestrzeni czestotliwo$ci 100 kHz.
Nalezy pamieta¢, ze w przypadku sygnatu rozdzielczosci ostateczna wybrana warto$¢ szerokos$ci pasma rozdzielczosci jest

réwna roznicy czestotliwosci miedzy dwoma sygnatami wejsciowymi, podczas gdy szeroko$¢ pasma wideo jest nieco wezsza niz
szerokos$¢ pasma rozdzielczosci.

Signal generator Signal generator

Spectrum analyzer

Directional coupler

Rysunek 3-4: Ustawienie przyrzadu do pozyskiwania sygnatu z dwéch kanatéw
1. Jak pokazano na rysunku 3-4, podtgcz dwa Zrédta sygnatu do portu RF IN za pomocg sprzegacza kierunkowego
2. Ustaw czestotliwos$¢ jednego zrddta sygnatu na 300 MHz, a czestotliwos$¢ drugiego zrédta sygnatu na

300,1 MHz, amplituda dwodch zrédet sygnatu do -20 dBm i wigcz wyjscie sygnatu

3. Ustaw analizator widma na obserwacje sygnatu:
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Wcisnij [Domyslne]>Resetuj
Wcisnij [FREQ]>Czestotliwo$¢ sSrodkowa>300MHz, Rozpietos¢>1MHz Wcisnij
[BW]>100kHz W tym

miejscu widoczny jest sygnat pojedynczej obwiedni.

Tmp

Rysunek 3-5 Nierozréznialne dwa sygnatly o réwnej amplitudzie

4. Dostosuj szeroko$¢ pasma rozdzielczosci (RBW) do 30 kHz, aby byta nizsza lub réwna przestrzeni czestotliwosci
z dwéch sygnatow wejsciowych:
Nacisnij [BW]>RBW=>300 kHz Patrz
rysunek 3-6, w tym miejscu mozna zobaczy¢ dwa piki sygnatu. Uzyj pokretta lub przycisku kierunkowego na panelu

przednim, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ szeroko$¢ pasma rozdzielczosci, aby lepiej rozrézni¢ dwa sygnaty.

i

Rysunek 3-6 Wyr6znione dwa sygnaty o jednakowej amplitudzie 1
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Rysunek 3-7 Wyréznione dwa sygnaty o jednakowej amplitudzie 2

Zmniejszenie rozdzielczosci spowoduje wydtuzenie czasu przemiatania i jednocze$nie wygtadzenie wyswietlanego
sygnatu. W celu uzyskania najszybszego pomiaru nalezy w miare mozliwosci korzysta¢ z maksymalnej szerokosci

pasma rozdzielczosci. W ustawieniach fabrycznych szeroko$¢ pasma rozdzielczosci i zakres przemiatania sg sprzezone.

Odrdznij maty sygnat od duzego sygnatu

Ten przyktad pokazuje, jak uzywac waskiego pasma rozdzielczos$ci do rozréznienia dwéch sygnatéw o réznicy czestotliwosci 10
kHz i r6znicy amplitudy 50 dBm.
1. Jak pokazano na rysunku 3-4, podtgcz dwa Zrédta sygnatu do portu wejsciowego analizatora widma.
2. Ustaw czestotliwos¢ i amplitude jednego Zrédta sygnatu na 300 Mz, -10 dBm, inne zrodto sygnatu to
ustaw na 300.01MHz -60dBm i wigcz wyjscie sygnatu.
3. Postepuj zgodnie z instrukcjami, aby ustawi¢ analizator widma:
Nacisnij [DomysIne]>Resetuj
Nacisnij [FREQ]>Czestotliwos¢ Srodkowa>300>MHzRozpietos¢>200>kHz
Nacisnij [BW]>30>kHz
4. Ustaw sygnat 300MHz jako poziom odniesienia:
Naciénij [Peak]>Marker >Ref Lvl
Filtr UTS3000B/A ma wspétczynnik ksztattu 4:8:1. Przy szeroko$ci pasma rozdzielczosci 30 kHz jego szeroko$¢ pasma
60 dB wynosi 144 kHz. Potowa tej szerokosci pasma (77 kHz) jest wieksza niz réznica czestotliwosci dwdch sygnatéw

(10 kHz), wiec dwa sygnaty wejsciowe nie mogg by¢ rozréznione.
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Ref Lel.

Rysunek 3-8: Nie mozna odrézni¢ matego sygnatu od duzego sygnatu
5. Zmniejsz szerokos$¢ pasma rozdzielczosci, aby sprawdzi¢ ukryty maty sygnat:
Nacisnij [BW]>3 kHz
Nacisnij [Szczyt]
Nacisnij [Znacznik]>Tryb znacznika>Delta

Nacisnij [Znacznik]>Czestotliwos$¢ znacznika>10 kHz

Rysunek 3-9: Odr6znianie matego sygnatu od duzego sygnatu

Notatka

Filtr UTS3000B/A ma wspotczynnik ksztattu 4:8:1. Przy szerokosci pasma rozdzielczosci 3 kHz jego szerokos¢

pasma 60 dB wynosi 14,4 kHz. Potowa tej szerokosci pasma (7,2 kHz) jest wezsza niz réznica czestotliwosci dwoch

sygnatéw (10 kHz), wiec mozna rozrézni¢ dwa sygnaty wejsciowe.
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Pomiar sygnatu niskiego poziomu

W tym rozdziale opisano, jak mierzy¢ sygnat o niskim poziomie i jak odrézni¢ go od szumu w tym samym widmie. Gtéwna metoda pomiaru

niskiego sygnatu w nastepujacy sposob.

Zmniejsz straty wejsciowe

Zdolnos$¢ analizatora widma do pomiaru sygnatu o niskim poziomie jest ograniczona przez szum generowany wewnetrznie.
Ttumik wejsciowy wptynie na poziom, gdy przechodzi przez analizator widma, jesli sygnat jest bardzo zblizony do szumu uziemienia, zmniejsz

ttumienie wejsciowe, aby odréznic sygnat od szumu.

Port RFIN na przednim panelu moze wytrzymac jedynie moc sygnatu wejsciowego nie wiekszg niz +30dBm lub napiecie wejsciowe DC 50V.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia obwodu wewnetrznego.

1. Nacisnij [Domyslne]>Resetuj , aby zresetowac analizator widma.
2. Ustaw czestotliwos¢ i amplitude zrédta sygnatu na 300MHz, -80dBm, podtgcz port RF OUT generatora sygnatu do portu RF IN analizatora

widma i wtgcz wyjscie sygnatu.

Signal generator Spectrum Analyzer

==

'

BENRES DR

It

!

EEE I

Rysunek 3-10 Ustawienie przyrzadu do pozyskiwania pojedynczego sygnatu

3. Ustaw czestotliwos¢ Srodkowa, zakres przemiatania i poziom odniesienia:
Nacisnij [FREQ]>Czestotliwo$¢ Srodkowa>300MHzRozpietos¢>5MHz
Nacis$nij [AMPT]>Poziom odniesienia> -40dBm
4. Przenie$ caty wymagany szczyt (w tym przyktadzie jest to 300 MHz) na $rodek ekranu:
Nacisnij [Peak]>Marker >CF 5. Zmniejsz
zakres przemiatania do 500kHz jak pokazano na rysunku 3-11 ;
Naciénij [FREQ]>Span>500>kHz
6. Ustaw ttumienie na 20dB:

Naciénij [AMPT]>Ttumienie>20>dB
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Rysunek 3-11 Sygnat zblizony do szumu uziemienia

Zwieksz wartos¢ thumienia, aby szum gruntu byt zblizony do poziomu sygnatu.

7. Zmniejsz ttumienie do 0 dB, aby wyrazniej obserwowac sygnat:

Nacisnij [AMPT]>Ttumienie>0>dB

Rysunek 3-12 Pomiar matego sygnatu z ttumieniem 0dB

Zmniejsz przepustowos¢ rozdzielczosci

Szerokos$¢ pasma rozdzielczosci wptynie na poziom szumoéw wewnetrznych, jednak ciggty sygnat fali nie bedzie miat wptywu na
szerokos$¢ pasma rozdzielczosci. Zmniejsz szeroko$¢ pasma rozdzielczosci do 10 razy, szum gruntu zmniejszy sie odpowiednio o 10
dB.

1. Zapoznaj sie z czescig ,Zmniejsz straty sygnatu wejsciowego” w tym rozdziale i postepuj zgodnie z instrukcjami, aby to zrobic.

2. Zmniejsz przepustowosc rozdzielczosci:

y N
Nacisnij [BW], aby wybra¢ szeroko$¢ pasma rozdzielczosci \!/
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W miare zmniejszania poziomu szuméw niski poziom sygnatu bedzie w tym momencie wyrazniejszy.

Ll

Rysunek 3-13 Zmniejsz szeroko$¢ pasma rozdzielczosci

Nalezy pamieta¢, ze w lewym dolnym rogu ekranu znajduje sie znak ,#", ktéry przedstawia rozdzielczo$¢ pasma bez

sprzezenia. To regulacja reczna.

NI EICE]

Uzytkownik moze uzy¢ klawiszy kierunkowych w gére/w dét z sekwencjg 1-3-10, aby zmieni¢ szeroko$¢ pasma rozdzielczosci.
RBW ponizej 1 kHz to pasmo rozdzielczosci filtra cyfrowego, wspotczynnik prostokata filtra (wartos¢ wtasciwa pasma 60dB i
pasma 3dB) wynosi 4,5:1. RBW wiekszy lub réwny 1 kHz, wspotczynnik prostokata filtra wynosi 4,8:1. Maksymalna wartos¢
RBW to 3MHz, minimalna to 1Hz.

UsSrednianie $ledzenia

UsSrednianie $ladu to proces cyfrowy, ktéry dodaje biezgcg warto$¢ kazdego punktu $ladu do poprzedniej Sredniej, a nastepnie
bierze Srednig. Wybierz usrednianie, jesli analizator widma jest sprzezony automatycznie, zmien tryb wykrywania na tryb

probkowania, moze to sprawi¢, ze wyswietlany poziom szuméw bedzie ptynny.

1. Zapoznaj sie z czescig ,Zmniejsz straty sygnatu wejsciowego” w tym rozdziale i postepuj zgodnie z instrukcjami, aby to zrobi¢.
2. Wiacz funkcje $redniej: Naciénij

[Trace]>Trace Type>Average 3. Ustaw Srednig
liczbe na 20:

Nacisnij [Pomiar/Ustawienia]>Srednia [Zatrzymaj liczbe>20>

Gdy usrednianie powoduje, ze $lad staje sie gtadki, niski sygnat moze by¢ bardziej wyrazny (jak pokazano na rysunku 3-14).
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Rysunek 3-14 Usrednianie $ladu

Sledz dryf sygnatu

W tym rozdziale opisano, jak mierzy¢ i $ledzi¢ dryf sygnatu.

Pomiar przesuniecia czestotliwosci zrédta sygnatu

Ten analizator widma moze mierzy¢ stabilnos¢ sygnatu. Uzyj funkcji zatrzymania maksimum, aby wyswietli¢ i zachowa¢ maksymalny

poziom amplitudy i przesuniecie czestotliwosci $ladu sygnatu wejsciowego.

1. Podtacz generator sygnatu do portu RF IN analizatora widma.

2. Ustaw czestotliwos¢ i amplitude sygnatu na 300MHz  -20dBm.

3. Ustaw czestotliwo$¢ Srodkowa, zakres przemiatania i poziom odniesienia:
Naciénij [Domyslne]>Resetuj
Nacisnij [FREQ]>Czestotliwos¢ Srodkowa>300MHzRozpietos¢>1MHz
Naciénij [AMPT]>Poziom odniesienia>-10dBm

4. Umies¢ znacznik na piku sygnatu i wigcz funkcje ciggtego wyszukiwania szczytu:
Nacisnij [Szczyt]

5. Uzyj maksymalnego trzymania, aby zmierzy¢ dryf sygnatu:
Naciénij [Sledzenie]>Typ $ladu>Maks. wstrzymanie
Gdy sygnat sie zmienia, maksymalna funkcja wstrzymania ma pozosta¢ maksymalng odpowiedzig sygnatu wejsciowego. Tryb

Sledzenia jest wyswietlany w adnotacji po prawej stronie ekranu, ktéra obejmuje $ledzenie, typ Sledzenia i detektor.

6. Aktywuj i zaktualizuj $ledzenie 2, a nastepnie wybierz przemiatanie ciggte:
Nacisnij [Trace]>Select Trace>Trace 2 Nacisnij
Trace Type>Clear/Write Trace 1 pozostaje
w trybie max hold, aby wyswietli¢ dryf sygnatu.

7. Powoli zmieniaj czestotliwos¢ zrédta sygnatu.
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Rysunek 3-15 Maksymalne wstrzymanie i aktualizacja w celu obserwacji dryfu sygnatu

Pomiar znieksztatcen sygnatu

W tym rozdziale opisano, jak rozpoznawac i mierzy¢ znieksztatcenia sygnatu.

Rozpoznaj znieksztatcenia generowane przez analizator widma

Sygnat wejsciowy o wysokim poziomie moze spowodowa¢, ze analizator widma wygeneruje sygnat znieksztatcenia, a ten
sygnat znieksztatcenia zamaskuje rzeczywiste znieksztatcenie, ktére ma by¢ zmierzone w sygnale wejsciowym. Uzytkownik

moze $ledzi¢ i thumik czestotliwosci radiowej w celu identyfikacji sygnatu. Jesli wystepuje, jest generowany wewnetrznie przez
instrument.

W tym przyktadzie uzywamy sygnatu wyjsciowego z generatora sygnatu jako zrédta do okreslenia, czy sktadowa znieksztatcen

harmonicznych jest generowana przez analizator widma.

1. Podtgcz zrédto sygnatu do portu RF IN analizatora widma.
2. Ustaw czestotliwo$¢ i amplitude Zrédta sygnatu na: 200MHz, 0dBm
3. Ustaw czestotliwos$¢ sSrodkowa i rozpietosé

przemiatania: nacisnij

[DomysIne]>Resetuj Nacisnij [FREQ]>Czestotliwos¢ sSrodkowa>400MHzRozpietos¢>500MHz
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Rysunek 3-16 Znieksztatcenia harmoniczne

Sktadowa znieksztatcerh harmonicznych jest generowana przez ten sygnat w mikserze wejsciowym analizatora widma (ustawionych

sekwencyjnie z oryginalnym sygnatem 200 MHz w odstepach 200 MHz).
4. Zmien czestotliwo$¢ srodkowg na warto$¢ czestotliwosci pierwszej harmonicznej:
Nacisnij [Szczyt]>Nastepny PK
Nacisnij [Znacznik]>Znacznik >KF
5. Ustaw zakres przemiatania na 50 MHz i ponownie wy$wietl sygnat na srodku ekranu:
Nacisnij [FREQ]>Span>50MHz
Nacis$nij [Peak]>Marker >CF
6. Ustaw ttumienie na 0dB
Nacisnij [AMPT]>Ttumienie>0dB
7. Aby rozpozna¢, czy sktadowa fali harmonicznej jest generowana przez analizator widma, wyswietl dane wejéciowe
najpierw sygnat na $ladzie 2:
Naciénij [Sledzenie]>Wybierz Slad>Sledzenie2
Naciénij [Sledzenie]>Typ $ledzenia>Wyczy$¢/Zapisz
Nacisnij [éledzenie]>AktuaIizuj>W}
Nacisnij [Trace]>Display>On 8.
Odswiez $lad 2 (przeciggnij co najmniej dwa razy) i zapisz dane $ladu 2. Nastepnie umie$¢ znacznik w
sktadowa harmoniczna $ladu 2:
Naciénij [Sledzenie]>Aktualizuj>Wy}
Nacisnij [Szczyt]
Nacis$nij [Znacznik]>Tryb znacznika>Delta

Analizator widma pokazuje zapisane dane przebiegéw $ladu 2 i zmierzone dane $ladu 1. Odczyt  Mkr1 jest réznicg amplitudy migedzy

znacznikiem referencyjnym a aktywowanym znacznikiem.

9. Zwieksz ttumienie czestotliwosci radiowych do 10dB:
Wcidnij [AMPT]>Attenuation>10dB Nalezy

pamieta¢, ze odczyt  Mkr1, ten odczyt jest réznicg amplitudy tej samej sktadowej znieksztatcerh harmonicznych przy ttumieniu

wejsciowym, jest ustawiony na 0dB i 10dB.
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Przy zmianie tltumienia wejsciowego, amplituda bezwzgledna Mkr1 wynosi okoto  1dB, mozna zatozy¢, ze przynajmniej
czes$¢ tej sktadowej znieksztatcen harmonicznych jest generowana przez analizator widma (jak pokazano na rysunku 3-17). W

takim przypadku nalezy zwigkszy¢ ttumienie wejsciowe.

m ,JI) ‘Lli.I“M!V. lum ; yﬂl i: ~ f M |

Rysunek 3-17 Sktadowa znieksztatcert harmonicznych Na
odczyt réznicy amplitud  Mkr1 majg wptyw nastepujgce czynniki: 1. Zwiekszenie ttumienia wejsciowego

pogorszy stosunek sygnatu do szumu, co spowoduje, ze odczyt Mkr1 bedzie dodatni.

2. Straty w obwodach wewnetrznych analizatora widma dla harmonicznych spowodujg odczyt  Mkr1

negatywny.

Duzy odczyt Mkr1 wskazuje na znaczacy btad testu. Mozna to zminimalizowa¢, wprowadzajac ttumienie.

Znieksztatcenie przeciecia trzeciego rzedu

Pomiar dwutonowych znieksztatcen intermodulacyjnych trzeciego rzedu jest powszechny w systemach komunikacyjnych.
Kiedy dwa sygnaty sa wprowadzane do systemu nieliniowego, mogg one oddziatywa¢ ze sobg, tworzac trzecig sktadowa
intermodulacyjng (TOI) sgsiadujgca z oryginalnym sygnatem w widmie. Te znieksztatcenia sg generowane przez komponenty

systemu, takie jak wzmacniacz i mikser.

Aby szybko skonfigurowac pomiar TOI, zobacz ,Przeciecie trzeciego rzedu”, aby uzyska¢ wiecej informacji.

W tym przyktadzie opisano, jak uzywac znacznika do pomiaru znieksztatcen intermodulacyjnych trzeciego rzedu instrumentu.

Czestotliwosci dwdch wykorzystywanych zrédet sygnatu to 299,95 MHz i 300,05 MHz.
1. Jak pokazano na rysunku 3-18, aby podtgczy¢ instrument. Podtgcz port wejsciowy widma

Analizator przez filtr dolnoprzepustowy i sprzegacz kierunkowy, wyjscie sprzegacza kierunkowego to dwutonowe Zrédto sygnatu

z niskimi znieksztatceniami intermodulacyjnymi.

Chociaz wydajno$c¢ znieksztatceh przy tym potaczeniu jest lepsza niz w przypadku analizatora widma, TOI do pomiaru kombinacji

zrédta sygnatu/analizatora widma jest nadal przydatny.
Po skalibrowaniu wydajnosci TOI kombinacji zrédto sygnatu/analizator widma, badany przyrzad (DUT) (np. wzmacniacz)

jest wktadany miedzy wyjscie sprzegacza kierunkowego i wejécie analizatora widma.
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Signal generator Signal generator Spectrum analyzer

300MHz
low pass filter Directional coupler

Rysunek 3-18 Ustawienie instrumentu sygnatu przechwycenia trzeciego rzedu

Notatka

Sprzegacz kierunkowy musi mie¢ wysoki stopien izolacji miedzy dwoma wejsciami, aby dwa sygnaty Zzrédtowe nie podlegaty

modulacji krzyzowej.

2. Ustaw czestotliwo$¢ zrédta sygnatu (generatora sygnatu) na 299,95 MHz, czestotliwos¢ drugiego
zrodta sygnatu do 300,05 MHz, wiec odstep miedzy czestotliwosciami wynosi 100 kHz. Amplitudy dwdch zrédet sg ustawione
na te sama warto$¢ (w tym przypadku -5dbm).
3. Ustaw czestotliwo$¢ $rodkowg i zakres przemiatania analizatora widma:
Nacisnij [DomysIne]>Resetuj
Nacis$nij [FREQ]>Center Frequency>300>MHzSpan>500kHz 4. Zmniejsz szeroko$¢
pasma rozdzielczosci, az produkt znieksztatcen bedzie widoczny:
Nacis$nij [BW]>Obré¢ pokretto 5. Przenies sygnat
do poziomu odniesienia: Naci$nij
[Peak]>Marker > Ref Level
6. Zmniejsz szeroko$¢ pasma rozdzielczosci, az znieksztatcenie bedzie widoczne:
Nacisnij [BW]>Obrdé¢ pokretto
7. Aktywuj drugi znacznik i uzyj nastepnego piku, aby przesung¢ go na szczyt sygnatu znieksztatconego: Nacisnij
[Marker]>Marker Mode>Delta
Naciénij [Szczyt]>Nastepny PK
8. Zmierz kolejny sygnat znieksztatcenia:
Nacisnij [Marker]>Marker Mode>Normal Naci$nij
[Peak]>Next PK 9. Zmierz
réznice miedzy zmierzonym sygnatem a drugim znieksztatconym sygnatem:
Nacisnij [Znacznik]>Tryb znacznika>Delta

Nacisnij [Szczyt]>Nastepny PK

37/78




Machine Translated by Google

10.0 dB Ref Lel: -10.00 dB:
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SWT(FFT):

Rysunek 3-19 Pomiar iloczynu znieksztatcen

Pomiar szumu fazowego

Pomiar szumu fazowego ma na celu pomiar stabilnosci w dziedzinie czestotliwo$ci. Okre$l szum fazowy jako moc pasma
bocznego w odniesieniu do czestotliwosci wyjSciowej podstawowej czestotliwosci radiowej, mierzonej przy kazdym przesunieciu
czestotliwos$ci nosnej i znormalizowanej do 1 Hz w szerokos$ci pasma pomiarowego.

1 Naciénij [Domysine], aby przywrdéci¢ analizator widma;

2 Uzyj kabla, aby potaczy¢ port wyjsciowy generatora sygnatu z portem RF IN analizatora widma;

3 Nacisnij [FREQ] >Czestotliwos¢ sSrodkowa >1 GHzSzeroko$¢ przemiatania >100 kHz;

4 Naciénij [Sledzenie] >Typ éladu> Srednia $laduWykrywanie>Srednia;

5 Nacisnij [Peak] , aby umiescic¢ znacznik na szczycie sygnatu;

6 Nacisnij [Znacznik]>Tryb znacznika >Réznica Znacznik Czestotliwo$¢>10kHz

7 Otworz funkcje znacznika > zaznacz szum, jak pokazano na rysunku 3-20:

Ref Lel:

Rysunek 3-20 Szum fazowy
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Sprawdz katalog i zapisz plik

Analizator widma zapisuje i pozyskuje dane w podobny sposéb jak komputer osobisty: oba majg pamie¢ wewnetrzng i pamie¢ USB.
Analizator widma umozliwia przegladanie i zapisywanie plikéw w pamieci wewnetrznej lub na dysku USB. W tym rozdziale dowiesz sie,

jak zapisywac pliki i znajdowac katalog.

Znajdz plik w katalogu

Stuknij odpowiednig ikone po lewej stronie ekranu E znalez¢ plik w katalogu.

Analizator widma zawiera szes¢ rodzajéw plikow:

Plik stanu stuzy do zapisywania informacji o ustawieniach analizatora widma. Przyrostek pliku to .state.

Plik Sledzenia stuzy do zapisywania informacji o sledzeniu. Przyrostek pliku to .trace.

Plik zrzutu ekranu stuzy do zapisywania zrzutu ekranu. Rozszerzenie pliku to .png.
Plik wartosci granicznych ma zapewnic $ledzenie, czy jest poza ustawionym zakresem. Przyrostek pliku to .limit.  Plik korekgji

to korekcja amplitudy w celu kompensacji wzmocnienia i ttumienia urzgdzenia zewnetrznego. The

sufiks pliku to .corr.

Dane pomiarowe stuzg do zapisywania informacji $ladu, listy pikéw lub listy znacznikéw. Rozszerzenie pliku to .csv.

Utwdrz nowy plik

Utworz nowy plik

1. Nacisnij E>LocaIDisk>UT53036B, aby wybrac katalog, w ktérym nalezy utworzy¢ plik;

2. Stuknij ,Nowy folder”, aby utworzy¢ nowy plik.

Wybér wielokrotny (wt./wyt.)

1. Nacisnij E>LocaIDisk>UT53036B lub wybierz katalog w USB;

2. Wkgcz menu ,Wybér wielu”; 3. Wybierz

wiele plikéw lub zaznacz pole wyboru  z przodu nazwy pliku, aby zakonczy¢ wybdr wielu plikdw.

Skopiowac plik

Jesli chcesz skopiowac pliki z pamieci wewnetrznej na dysk flash USB, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij >Dysk lokalny>UTS3036B, aby wybra¢ plik lub folder;

2. Podtacz dysk flash U do interfejsu USB w instrumencie;
3. Po wybraniu pliku dotknij ,Kopiuj” na ekranie; 4. Wybierz

katalog, ktéry chcesz skopiowac i stuknij ,wklej”, aby zakonczy¢ kopiowanie i wklejanie.
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Przenies plik

Jesli chcesz przenies¢ plik lub folder z katalogu lub przenies¢ go z pamieci wewnetrznej na dysk flash USB, wykonaj nastepujace

czynnosci:

1. Nacisnij E>Dysk lokalny>UTS3036B, aby wybra¢ plik lub folder;

2. Po wybraniu pliku dotknij ,Przenie$” na ekranie, system automatycznie wyswietli okno dialogowe; 3. Jesli chcesz przenie$¢

plik na USB, najpierw podtgcz USB, a nastepnie wybierz wymagany USB z rozwijanego menu LocalDisk w oknie dialogowym.

4. Wybierz katalog, ktéry chcesz przeniesc i kliknij ~ w oknie dialogowym, aby zakonczy¢ przenoszenie.

Notatka

Nie odtgczaj USB podczas przenoszenia i zapisywania plikéw w pamieci zewnetrznej (USB), aby zapobiec utracie danych i uszkodzeniu

plikéw.

Usunac plik

1. Nacisnij i lokalny>UTS3036B, aby wybrac¢ plik lub folder, ktéry ma zosta¢ usuniety;

2. Wybierz opcje ,Usun”, aby usuna¢ wybrany plik; 3. Jesli
chcesz usung¢ wiele plikdw, dotknij ,MultiSelect”, aby zaznaczy¢ pole przed nazwa pliku, a nastepnie dotknij ,Usun”, aby usunac¢ wiele

plikéw.

Zataduj plik

1. Nacisnij i lokalny>UTS3036B, aby wybrac plik.

2. Dotknij ,Zataduj", aby zatadowa¢ dane odpowiedniego pliku, w tym stan, Sledzenie, ekran i limit.

Zmien nazwe pliku
Zmien nazwe pliku lub folderu.

1. Nacisnij ﬂ lokalny>UTS3036B, aby wybrac plik lub folder, ktérego nazwe chcesz zmieni¢;

2. Wybierz ,Zmien nazwe”, aby zmieni¢ nazwe pliku lub folderu.

Zapisz/przywotaj plik

Importuj i eksportuj plik wedtug typu stanu (stan, $lad + stan, dane pomiarowe, limit i korekta)
Jesli istnieje pamiec zewnetrzna, jest ona preferencyjnie zapisywana w pamieci zewnetrznej.

Zobacz ,Rrzechowywanie plikéw__Zapisz ", aby uzyskac wiecej informacji
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4. Kluczowa funkcja

Czestotliwoé¢ (CZESTOTLIWOSC)

Amplituda (AMPT)

Przepustowos$¢ (BW)

Automatyczne strojenie  Auto

Zamiatanie
Slad
Znacznik

Szczyt

Przechowywanie plikéw Zapisz
Konfiguracja systemu

Konfiguracja domysina

Zrodio Sledzenia (TG)

Pojedvnczy

Ekran dotykowy/blokady

Pomiar/Ustawienia

Pomiar (pomiar)

Tyb

Kluczowg funkcjg w tym rozdziale jest tryb przemiatania analizatora widma.
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CZESTOTLIWOSC

Nacisnij przycisk [FREQ] , aby aktywowa¢ funkcje czestotliwosci Srodkowej i wejs¢ do menu czestotliwosci. Wartos¢ liczbowa czestotliwosci Srodkowej,

zakresu przemiatania, czestotliwosci poczatkowej i koricowej jest wyswietlana na dole ekranu.

Czestotliwos$¢ Srodkowa: Ta funkcja moze ustawic okreslong wartos¢ czestotliwosci na srodku ekranu i odpowiednio wyswietli¢ wartosci czestotliwosci
srodkowej i zakresu przemiatania po lewej i prawej stronie na dole ekranu. Uzyj klawisza numerycznego, klawisza kierunkowego lub menu panelu
dotykowego, aby zmienic¢ czestotliwos¢ Srodkowa.
Przy zatozeniu statego zakresu przemiatania zmiana czestotliwosci Srodkowej nastgpi automatycznie
zmodyfikowac czestotliwo$¢ poczatkows i koricowa.
Zmieniajac czestotliwos$¢ Srodkowa, ktéra przesuwa czestotliwos¢ biezgcego kanatu, zakres regulacji jest ograniczony zakresem czestotliwosci
podanym w danych technicznych analizatora widma.

W zakresie zerowym czestotliwos$¢ poczatkowa, czestotliwos¢ kohcowa i czestotliwos¢ Srodkowa sg takie same.

Rozpietos$¢: Ta funkcja stuzy do wprowadzania wartosci zakresu rozpietosci przemiatania. Uzyj klawisza numerycznego, klawisza kierunkowego lub
menu panelu dotykowego, aby zmienic¢ zakres wobulacji. Rozpieto$¢ przemiatania bedzie zmieniana symetrycznie zgodnie z czestotliwoscig srodkowa.
Odczyt zakresu przemiatania to catkowity wyswietlany zakres czestotliwosci. Aby okresli¢ rozpieto$¢ przemiatania dla kazdej poziomej podziatki skali,

powyzszg rozpieto$¢ przemiatania nalezy podzieli¢ przez 10.

Notatka

Zaktadajac stata rozpietos¢ przemiatania, aby zmieni¢ szeroko$¢ przemiatania, automatycznie zmodyfikuje czestotliwo$¢ poczatkowa i kohcowa.
W zakresie zerowym minimalny zakres
przemiatania mozna ustawi¢ na 100 Hz. Gdy zakres przemiatania jest ustawiony na
maksimum, analizator widma przechodzi w tryb petnego zakresu.
Zmiana zakresu przemiatania na 0 Hz przez reczne ustawienie lub naci$niecie menu zakresu zerowego, aby przejs$¢ do trybu zakresu zerowego.
Zmiana zakresu przemiatania w trybie rozpigtosci niezerowej, jesli stopniowana czestotliwos¢ srodkowa i RBW sg automatyczne, zostang zmodyfikowane

automatycznie. Modyfikacja RBW spowoduje zmiane VBW (w trybie automatycznym).

Zmiana jednego z trzech rozpietos$ci przemiatania, RBW i VBW, spowoduje zmiane czasu przemiatania.

Start/Stop Freq: Czestotliwo$¢ poczatkowa znajduje sie po lewej stronie ekranu, prawa strona to czestotliwos$¢ koricowa. Po ustawieniu czestotliwosci
zostanie ona wyswietlona na dole ekranu, zastepujac pierwotnie wyswietlang czestotliwos$¢ Srodkowa i zakres przemiatania. Uzyj klawisza numerycznego,

pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego, aby zmieni¢ czestotliwo$¢ poczatkowa.

Zmiana czestotliwosci poczgtkowej/koricowej spowoduje zmiane zakresu przemiatania i czestotliwosci Srodkowej oraz
zmiana zakresu przemiatania wptynie na parametr innego systemu.
W trybie zerowego zakresu, jesli czestotliwo$¢ poczatkowa, czestotliwo$¢ srodkowa i czestotliwo$¢ koricowa sg takie same, tak bedzie

modyfikowane razem.
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Przesuniecie czestotliwosci: Ustaw przesuniecie czestotliwo$ci, aby wyjasni¢ konwersje czestotliwos$ci miedzy testowanym urzadzeniem a importem analizatora

widma. Uzyj klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego, aby zmieni¢ przesuniecie czestotliwosci.

Notatka

Ten parametr nie wptlynie na ustawienia sprzetowe analizatora widma, zmieni jedynie wyswietlacz

wartos¢ czestotliwosci srodkowej, czestotliwos¢ poczatkowa i koncowa.

Ustaw przesuniecie czestotliwosci na 0 Hz, aby wyeliminowac przesunigcie czestotliwosci.

Full Span: Zmien zakres przemiatania, aby wyswietli¢ petny zakres czestotliwosci.
Zero Span: Ustaw zakres przemiatania na zero. W tym trybie wyswietlana jest obwiednia sygnatu w dziedzinie czasu (0$ X jest wyswietlana w jednostkach

czasu). Jak oscyloskop.

Notatka

W zakresie zerowym wyswietla charakterystyke w dziedzinie czasu sktadowej statej czestotliwosci sygnatu. Istnieje wiele réznic w stosunku do trybu rozpigtosci

niezerowej.
Nastepujace funkcje nie sg niewazne w trybie zakresu zerowego: Marker w menu
[Marker] z wyjatkiem ->ref level ; Czas przemiatania i tryb przemiatania

w [Przemiatanie].

Pomniejsz: Ustaw zakres przemiatania na dwukrotnos$¢ biezgcego zakresu przemiatania, aby obserwowac wiecej sygnatéw.
Zoom In: Ustaw zakres przemiatania na potowe biezacego zakresu przemiatania, aby obserwowac szczegoty sygnatu.
Ostatni zakres: Ustaw zakres przemiatania jako ostatni zmodyfikowany zakres przemiatania.

CF Step: Ustawienie czestotliwosci krokowej spowoduje zmiane czestotliwosci sSrodkowej, czestotliwosci poczgtkowej i koricowe;.

Uzyj klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego, aby zmienic¢ czestotliwos$¢ krokowa.

Automatyczne dostrajanie: Szybkie znajdowanie sygnatu, ktéry najprawdopodobniej wzbudzi zainteresowanie, i optymalne umieszczenie go na wyswietlaczu.

AMPT

Naciénij przycisk [AMPT] , aby wtaczy¢ poziom odniesienia i wej$¢ do menu ustawierh amplitudy.

Poziom odniesienia: Ustaw poziom odniesienia, nacisnij przycisk [AMPT] , aby wigczy¢ te funkcje. Poziom odniesienia to warto$¢ mocy lub napigcia na
goérnej siatce ekranu (Jednostka to wybrana jednostka amplitudy). Uzyj klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu

dotykowego, aby zmieni¢ poziom odniesienia.

Notatka

Poziom odniesienia jest waznym parametrem analizatora widma, przedstawia gérng granice zakresu dynamicznego analizatora widma przy
pradzie. Gdy energia mierzonego sygnatu przekracza poziom odniesienia, moze to spowodowac nieliniowe znieksztatcenie lub nawet
alarmy przecigzenia.
Nalezy zrozumie¢ charakter mierzonego sygnatu i starannie wybra¢ poziom odniesienia, aby uzyska¢ najlepszy efekt pomiaru i chroni¢ analizator

widma.
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Thumienie Auto/Man : Ustaw przedni ttumik RF tak, aby sygnat mégt przechodzi¢ przez mikser z niskimi znieksztatceniami (mate
sygnaly z niskim poziomem szumoéw). Tlumienie wejSciowe mozna przetgcza¢ miedzy automatycznym i recznym. Gdy

wybrane jest auto, warto$¢ ttumienia wej$ciowego jest powigzana z poziomem odniesienia. Po wybraniu trybu recznego uzytkownik
moze zmieni¢ warto$¢ ttumienia wejscia za pomocg klawisza numerycznego, pokretet, klawisza kierunkowego lub menu panelu

dotykowego.

Po okresleniu maksymalnego poziomu miksera i poziomu odniesienia, minimalne wejscie
tlumienie analizatora widma powinno by¢ zgodne ze wzorem: Poziom odniesienia  Ttumienie wejscia Przedwzmacniacz

-10dBm.

Przedwzmacniacz: Przetgcznik sterujgcy wewnetrznym przedwzmacniaczem instrumentu. Wigcz, aby uzyska¢ wzmocnienie
kompensujgce przedwzmacniacz, tak aby odczytana wartos¢ amplitudy byta rzeczywistg wartoscig sygnatu wejsciowego. Gdy
przedwzmacniacz jest wigczony, w obszarze paska pomiarowego na ekranie wyswietlany jest komunikat Przedwzmacniacz:

wigczony.

Scale/Div: Ustawia warto$¢ logarytmiczng odpowiadajgcg siatce w kierunku pionowym ekranu. Funkcja skali jest dostepna tylko
wtedy, gdy typ skali jest logarytmiczny. Uzytkownik moze zmieni¢ wartosc¢ skali za pomoca klawisza numerycznego, pokretet,

klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

Skala: Gdy typ skali jest ustawiony na logarytmiczny, mozna uzy¢ wartosci logarytmicznej odpowiadajgcej siatce w kierunku
pionowym ekranu. Po wybraniu opcji Liniowa siatka pionowa staje sie skalg liniowg z domyslng amplitudg w woltach V. Linia siatki
na gorze ekranu to ustawiony poziom odniesienia, podczas gdy linia siatki na dole to poziom zerowy. Kazda siatka to jedna

dziesigta poziomu odniesienia w woltach V.

Jednostka osi Y: Zmienh jednostke amplitudy, ktéra moze by¢ uzywana zaréwno w trybie logarytmicznym, jak i liniowym. Opcjonalna

jednostka: dBm, dBmV, dBuV, Vi W. DomysIng wartoscig jest dBm.

Offset poziomu referencyjnego: Gdy wystepuje wzmocnienie lub strata miedzy testowanym urzgdzeniem a importowanym
analizatorem widma, do poziomu referencyjnego dodawana jest warto$¢ przesuniecia, aby zrekompensowac wynikajgce z tego

wzmocnienie lub strate. Ta warto$¢ nie zmienia pozycji $ladu i modyfikuje poziom odniesienia i odczyt amplitudy kursora.

Impedancja: Ustaw impedancje wejsciowg podczas konwersji napiecia na moc. Domysina impedancja wejsciowa wynosi 50 Q. Jesli
impedancja wejsciowa DUT do analizatora widma wynosi 75 Q, nalezy uzy¢ adaptera 75 Q na 50 Q, aby podtgczy¢ DUT do

analizatora widma i ustawi¢ impedancje wejsciowg na 75 Q.

Korekta: Wprowadz korekcje amplitudy, aby ustawi¢ kompensacje wzmocnienia lub utraty urzadzen zewnetrznych, takich jak

anteny i kable. Gdy korekcja jest wtgczona, $lad i odpowiadajgce mu pomiary sg korygowane.

1. Wybierz: Analizator widma zapewnia 10 wspdtczynnikédw korekgji, a kazdy wspétczynnik mozna edytowac niezaleznie.
2. Korekta (wh./wyt.): Przetgcznik korekcji, domysinie jest wytgczony.

3. Zamknij wszystko: Zamknij wszystkie, dla ktérych korekcja zostata wtgczona.
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4. Edytuj poprawke:

Wybierac Podaj 10 wspétczynnikéw korekeyjnych do zapisania,

domyslnie: korekta 1

Przejdz do wiersza Wybierz numer poprawionego wiersza
Wstaw wiersz Dodaj poprawiony punkt
Usun wiersz Usun wybrany wiersz w biezgcym

Usun korekte Usun poprawione dane na biezgco

5. Usun wszystko: Usun wszystkie zapisane poprawione dane.

Nacisnij przycisk [BW], aby wtgczy¢ funkcje szerokosci pasma rozdzielczosci, wejdz do menu panelu, aby sterowac

przepustowo$¢ rozdzielczosci i przepustowos$¢ wideo.

RBW Auto/Man : Ustaw szeroko$¢ pasma rozdzielczosci, aby rozrézni¢ dwa sygnaty o podobnej czestotliwosci. W trybie recznym uzytkownik
moze zmieni¢ warto$¢ pasma rozdzielczosci w zakresie od 1Hz do 3MHz za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub
menu panelu dotykowego.

Ponizej 1kHz, opcjonalne wartosci szerokos$ci pasma to 1Hz, 3Hz, 10Hz, 30Hz, 100Hz lub 300Hz. Jesli warto$¢ wejsciowa nie jest jedng z tych
wartosci, wybierz dostepng wartos¢ przepustowosci, ktéra jest najblizsza wartosci wejsciowej. Gdy szeroko$¢ pasma rozdzielczosci maleje, system
koryguje czas przemiatania, aby zachowac kalibracje amplitudy. Szeroko$¢ pasma rozdzielczosci jest rowniez zwigzana z zakresem przemiatania,

gdy zakres przemiatania jest zmniejszony, zmniejsza sie réwniez przepustowos$¢ rozdzielczosci.

W trybie automatycznego tgczenia przepustowos¢ wideo zmienia sie wraz z przepustowoscig rozdzielczosci, dlatego stosunek przepustowosci
rozdzielczosci i przepustowos$ci wideo pozostaje staty.
Jesli szerokos$¢ pasma wideo i szeroko$¢ pasma rozdzielczosci nie sg sprzezone, w lewym dolnym rogu ekranu obok ,RBW" pojawi sie znak ,#".

Nacisnij przycisk auto, aby ponownie potaczy¢.

VBW Auto/Man : Ustaw przepustowos$¢ wideo, aby odfiltrowac szum otoczenia. W trybie recznym uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ pasma
wideo instrumentu od 1 Hz do 3 MHz za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego. Jesli
wartos$¢ wejsciowa nie jest dostepng wartoscig przepustowosci, wybierz dostepng wartos$¢ przepustowosci, ktdra jest najblizsza wartosci wejsciowe;j.

Gdy przepustowos¢ wideo maleje, system wydtuza czas przemiatania, aby zachowac kalibracje amplitudy.

Gdy szeroko$¢ pasma wideo i szeroko$¢ pasma rozdzielczosci nie sg sprzezone, na dole ekranu obok ,VBW" pojawi sie znak ,#". Nacisnij przycisk

auto, aby ponownie potaczyc.

VBW: 3dB RBW: Wybierz stosunek szerokosci pasma wideo do szeroko$ci pasma rozdzielczosci. Jesli sygnat jest podobny do poziomu szumu, a
odpowiedz sygnatu wyswietlana na ekranie jest rozmyta, wspétczynnik mozna ustawi¢ na mniej niz 1, aby zredukowa¢ szum. Po zresetowaniu za
pomocg [Domysine] wspétczynnik jest ustawiony na 1.000. Uzytkownik moze zmieni¢ wspétczynnik za pomocg klawisza numerycznego, pokretta,

klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

45/78



Machine Translated by Google

Typ filtra RBW: Seria UTS3000B/A obstuguje dwa rodzaje filtréw, okno gaussowskie i ptaskie.

Okno Gaussa jest rodzajem okna wyktadniczego. Gtéwna klapka jest szeroka, wiec rozdzielczos$¢ czestotliwosciowa jest niska; brak
ujemnej klapki bocznej, pierwsza klapka boczna ttumiona do 55Db. Okno Gaussa jest czesto uzywane do obcinania niektérych

sygnatéw nieokresowych, takich jak sygnat zaniku wyktadniczego.  Ptaskie okno gérne zachowuje sie w

domenie czestotliwosci z bardzo matymi fluktuacjami pasma przepustowego

sugeruje nazwa.

Automatyczny

Naci$nij przycisk [Auto] , aby wtaczy¢ funkcje automatycznego dostrajania w celu sprawdzenia sygnatu wejsciowego, wykonaj nastepujace czynnosci,

1. Wykonywanie wyszukiwania szczytowego w

petnym zakresie 2. Operacja Marker > Czestotliwos¢

Srodkowa 3. Operacja Marker > Poziom

odniesienia 4. Ustaw zakres przemiatania na 1 MHz, inne ustawienie stuzy do obserwacji sygnatéw.

Prawidtowy zakres czestotliwosci automatycznego dostrajania wynosi od 10 MHz do 3 GHz. Moze automatycznie wykry¢ minimalng

amplitude sygnatu przy -65dBm.

Nacisnij przycisk [Przemiatanie] , aby wejs¢ do nastepujgcego menu panelu i wybrac tryb przemiatania i wyzwalania.

Czas przemiatania Auto/Man :Wybierz czas przemiatania zakresu przemiatania wyswietlacza (lub czas uzywany przez analizator
widma do skanowania petnego ekranu, gdy zakres przemiatania wynosi zero). Skrécenie czasu przemiatania zwiekszy czestotliwo$¢
przemiatania. W trybie recznym uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ czasu przemiatania za pomoca klawisza numerycznego, pokretta,
klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

1. Rozpietos¢ przemiatania nie jest

zerowa: Gdy czas przemiatania jest ustawiony na auto, analizator widma wybiera optymalny (minimalny) czas przemiatania dla
biezacego ustawienia. Na ten wybdr maja wptyw nastepujace czynniki.

1. Maksymalna czestotliwos¢ strojenia analizatora widma

2. Wybrany filtr pasma wideo i rozdzielczo$¢

3. Maksymalna czestotliwos¢ probkowania przetwornika analogowo-cyfrowego

4. Punkty zamiatania

5. Skala amplitudy (logarytmiczna lub liniowa)

6. Tryb dziatania czujki

Uzytkownik moze wybra¢ czas przemiatania, ktéry jest krétszy niz warto$¢ automatycznego sprzezenia; moze to jednak powodowac

pewne btedy pomiarowe. Minimalny czas przemiatania wynosi 1 ms.

2. Rozpietos$¢ wobulacji wynosi
zero: Minimalny czas wobulacji jest okreslony przez maksymalng czestotliwos¢ prébkowania przetwornika analogowo-cyfrowego i
punkty wobulacji.

Minimalny czas przemiatania to 1us. Maksymalny czas skanowania wynosi 4000s.
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Reguta typu zamiatania (Normalna/Doktadnos¢): Tryby zamiatania sg podzielone na zwykte zamiatanie i precyzyjne zamiatanie.

Zwykte zamiatanie moze zwiekszy¢ predkos¢ skanowania, a precyzyjne zamiatanie stuzy do pomiaréw o wysokiej doktadnosci.

Sweep Single/Cont : Ustaw tryb przemiatania na pojedynczy i ciggty, domyslinie jest to tryb ciggty. Odpowiedni stan u goéry ekranu

odpowiadajgcy wybranemu trybowi.

—
Cont: Ustaw tryb przemiatania na przemiatanie ciggte, ikona wskazuje ciggta. System

automatycznie wysyta sygnat inicjalizacji wyzwalania i wprowadza oceng stanu wyzwalania bezposrednio po kazdym przemiataniu.

Pojedynczy: Ustaw tryb przemiatania na pojedynczy przemiatanie, ikona oznacza pojedyncze okno. Pojedyncze Swiatta podswietlenia

w gore po kliknieciu ,Pojedyncze okno”.

Jesli system jest aktualnie w trybie pojedynczego przemiatania i nie jest w stanie pomiaru, nacisnij ,single” i wykonaj przemiatanie,
gdy warunek wyzwalania zostanie spetniony.
Jesli system jest aktualnie w trybie pojedynczego przemiatania iw stanie pomiaru, nacisnij przycisk ,pojedynczy”, a nastepnie wykonaj

przemiatanie i pomiar po spetnieniu warunkéw wyzwalania.

Tryb przemiatania Auto/Man : Automatyczny, czestotliwos¢ przemiatania i tryb FFT 1. Auto:

Analizator widma automatycznie wybiera tryb przemiatania lub tryb FFT zgodnie z biezgcym pasmem rozdzielczosci, aby osiggna¢
najwiekszg predkos$¢ przemiatania. Gdy RBW jest wieksze lub réwne 1kHz, tryb przemiatania jest wybierany automatycznie; gdy

RBW jest mniejsze niz 1 kHz, automatycznie wybierany jest tryb FFT.

2. Swept: Wykonywany w trybie przemiatania punkt po punkcie, odpowiedni dla duzych RBW.
3. FFT: Wykonywany w trybie przemiatania réwnolegtego, odpowiedni dla matych RBW.

Kiedy TG jest wigczony, ze wzgledu na ciggtg charakterystyke wyjsciowg czestotliwosci, zostanie on zmuszony do przetgczenia w tryb

przemiatania.

Punkty: Ustaw liczbe uzyskang dla kazdego skanu, ktéra jest liczbg punktéw biezgcego $ladu. Uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢
punktu za pomocg klawisza numerycznego lub menu panelu dotykowego.
1. Wraz ze wzrostem liczby punktéw wobulacji wzrasta rozdzielczo$¢ czestotliwosci punktu znacznika, ale
predkos¢ przemiatania zmniejsza sie wraz z nig.
2. Ze wzgledu na ograniczenie czasu interwatu minimalnego punktu przemiatania, czas przemiatania moze sie wydtuzy¢ wraz ze
wzrostem liczby przemiatania.

3. Zmiana licznika przemiatania wptynie na kilka parametréw systemu, wiec system bedzie

ponownie zeskanowane i zmierzone.
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Demod: Ustaw typ demodulacji na ,AM" lub ,FM" lub wytgcz funkcje demodulacji. Ustawieniem domysinym jest ,Wyt."”.

1. Gdy demodulacja AM (lub FM) jest wigczona, system automatycznie wigczy kursor, zlokalizuje go
czestotliwosc¢ srodkowa i wykonaj demodulacje AM (lub FM) dla tego punktu czestotliwosci.
2. Urzadzenie jest wyposazone w gniazdo stuchawkowe, ktére moze wyprowadzaé sygnat demodulacji w formacie audio
tryb przez stuchawki. Czestotliwos¢ akustyczna wskazuje czestotliwos$¢ sygnatu modulujgcego, a sita akustyczna wskazuje amplitude

sygnatu modulujgcego.

Typ wyzwalacza: wyzwalacz wolnosci, wyzwalacz zewnetrzny i wyzwalacz wideo

—_

. Free Run: Sygnat wyzwalajgcy moze by¢ generowany w sposéb ciggty w dowolnym momencie, o ile spetnione sg warunki wyzwalania.

Nie ma potrzeby ustawiania warunkéw wyzwalania, po przemiataniu kazda klatka automatycznie przemiata nastepng klatke.

2. Wideo: Gdy napigcie wykrytego sygnatu wideo przekroczy ustawiony poziom wyzwalania wideo, wyzwalacz
generowany jest sygnat.
Poziom wyzwalania: Po wybraniu wyzwalacza wideo linia poziomu wyzwalania i warto$¢ poziomu wyzwalania sg wyswietlane na
ekranie. Uzytkownik moze zmieni¢ poziom wyzwalania za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub
menu panelu dotykowego.

3. Zewnetrzny: Wprowadz sygnat zewnetrzny przez ztagcze TRIGGERIN  na tylnym panelu, sygnat wyzwalajacy jest

generowany, gdy sygnat spetnia warunki zbocza wyzwalajgcego.

KrawedZ wyzwalania Rosngca/opadajgca :Ustaw krawedz wyzwalania dla zewnetrznego wyzwalania jako narastajgce lub

opadajace zbocze impulsu, sygnat wyzwalajacy jest generowany, gdy sygnat spetnia warunki zbocza wyzwalajgcego.

Opéznienie wyzwalania: Ustaw czas opéznienia wyzwalania

Namierzac

Naciénij przycisk [Sledzenie] , aby wejé¢ do menu, w ktérym mozna wybra¢ i kontrolowa¢ informacje o $ledzeniu oraz wykrywacz.
Kazdy $lad sktada sie z serii punktéw danych z informacjg o amplitudzie. Z kazdym przemiataniem analizator widma odswiezy

informacje dla kazdego waznego $ladu.
Wybierz $lad: Wybierz zadany $lad, jest 6 $ladéw.

Typ $ledzenia: Ustaw typ aktualnie wybranego $ladu. System wyswietli zeskanowane dane po wybraniu odpowiedniej metody
obliczeniowej zgodnie z wybranym typem $ledzenia. Typy $ledzenia obejmujg od$wiezanie, usrednianie Sledzenia, maksymalne

wstrzymanie i minimalne wstrzymanie. Kazdy typ ma odpowiedni parametr w prawym gérnym rogu ekranu.

1. Wyczy$é/Zapisz
Pobierz dane w czasie rzeczywistym po przeszukiwaniu kazdego punktu $ladu.
2. Srednia
Kazdy punkt sladu wyswietla wynik usrednienia danych po wielokrotnym przemiataniu. Wraz ze wzrostem czasu $redniego

przemiatania ksztatt fali staje sie gtadszy.

3. Maksymalne zatrzymanie

Kazdy punkt $ladu wyswietla maksymalng warto$¢ w wielu cyklach i aktualizuje dane
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wyswietlany, gdy generowana jest nowa wartos¢ maksymalna.

4. Minimalne wstrzymanie

Kazdy punkt $ladu wyswietla warto$¢ minimalng w wielu cyklach i aktualizuje wyswietlane dane, gdy generowana jest nowa wartos¢

minimalna.

Detector: Ustaw tryb wykrywania biezgcego pomiaru i zastosuj tryb wykrywania do biezgcego $ladu. Opcjonalne typy detektoréw
obejmujg prébkowanie, szczyt, ujemny szczyt, normalng detekcje i

przecietny.

—_

. Probka

Dla kazdego punktu na $ladzie prébkowanie przedstawia energie przejSciowg odpowiadajacg statemu punktowi czasowemu (zwykle
pierwszemu punktowi prébkowemu w tym okresie) w odpowiednim przedziale czasu. Prébkowanie dotyczy sygnatéw zaszumionych
lub podobnych do szumu.

2. Szczyt

Dla kazdego punktu sladu wykrywanie pikéw pokazuje maksymalng wartos¢ prébkowanych danych w odpowiednim przedziale czasu.

3. Ujemny Dla

kazdego punktu $ladu wykrywanie piku ujemnego pokazuje minimalng wartos¢ prébkowanych danych w odpowiednim przedziale
czasu.

4. Normalny

Wykrywanie normalne wybiera po kolei maksymalne i minimalne wartosci prébkowanego segmentu danych do wyswietlenia, to
znaczy dla kazdego nieparzystego punktu na linii $ledzenia zostanie wyswietlona minimalna warto$¢ prébkowanych danych. Dla

kazdego parzystego punktu na linii Sledzenia zostanie wyswietlona maksymalna wartos¢ probkowanych danych.

Zakres zmiennosci amplitudy mozna obserwowac intuicyjnie za pomocg normalnego wykrywania.
5. Srednia

Dla kazdego punktu danych detektor zmierzy warto$¢ érednia, prébkujac dane w przedziale czasowym. Sredni efekt jest rézny dla

réznych typéw danych. Typ $redniej mozna ustawic przyciskiem [Meas/Setup] .

Aktualizacja Wh/Wyt. : Gdy od$wiezanie jest wigczone, usuwa wszystkie zapisane dane w wybranym $ladzie i stale wyswietla wszelkie
sygnaty w czasie przemiatania. Gdy od$wiezanie jest wytaczone, przytrzymaj i wyswietl dane amplitudy wybranego $ladu. Rejestr

$ledzenia nie zostanie od$wiezony podczas przemiatania.
Wyswietlacz (wh./wyt.): Ustaw przetgcznik wybranego $ladu.

Funkcja matematyczna: Wykonuje operacje matematyczne miedzy $sladami lub sladami a okreSlonym przesunigciem.
1. Off: Wytacz operacje matematyczna.
2. Moc (AB): Obliczanie réznicy mocy operandéw A i B i zapisanie jej w $ladzie docelowym.
Podczas przemiatania dla kazdego punktu wykonywane sg nastepujace obliczenia:
Trace=10log 10A/10-10B/10
W powyzszym wzorze jednostka parametru jest warto$¢ decybeli mocy logarytmicznej. Jezeli wartos¢ punktu A jest maksymalng
wartoscig $ledzenia, to wynik réznicy jest réwniez maksymalng wartoscig $ledzenia; Jesli wynik réznicy jest mniejszy lub réwny 0,

wynikiem jest minimalna warto$¢ sledzenia.
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3.Moc A+B :Obliczanie sumy mocy operandéw A i B i zapisanie jej sladu docelowego. Podczas
przemiatania, dla kazdego punktu wykonywane sg nastepujace obliczenia:
Trace=10log 10A/10+10B/10
W powyzszym wzorze jednostkg parametru jest warto$¢ decybeli mocy logarytmicznej. Jesli warto$¢ punktu A lub B jest maksymalng

wartoscig sledzenia, to wynik sumy jest réowniez maksymalng wartoscig sledzenia.

4. Log (A-B+Offset): W przypadku funkcji réznicy logarytmicznej, operand A jest odejmowany od operandu B i dodawany jest offset, a
nastepnie zapisywany wynik w sladzie docelowym. Podczas przeciggania dla kazdego punktu wykonywane sg nastepujace
obliczenia:

Slad=A-B+przesuniecie
W powyzszym wzorze jednostkg danych sladowych jest dBm.

5. Log (A+Offset): obliczenie sumy operandu A i offsetu oraz zapisanie wyniku w $ladzie docelowym.
Podczas przeciggania dla kazdego punktu wykonywane sg nastepujgce obliczenia:

Slad=A+przesuniecie

W powyzszym wzorze jednostkg danych sladowych jest dBm.

Funkcje arytmetyczne $ledzenia wykluczaja sie wzajemnie, gdy funkcja arytmetyczna zostanie zastosowana do $ledzenia, wytgczy
ostatnig wybrang funkcje arytmetyczna.

Argument A: Ustaw $lad operacji 1 w funkgcji operacji. Trace 1, Trace 2, Trace 3, Trace 4, Trace 5 i Trace 6 sg dostepne do wyboru.

Argument B: Ustaw $lad operacji 2 w funkgji operacji. Trace 1, Trace 2, Trace 3, Trace 4, Trace 5i Trace 6 sg dostepne do wyboru.

Offset: Ustaw przesuniecie logarytmiczne w funkcji operacyjnej, jednostka jest dB. Uzytkownik moze zmieni¢ offset za pomoca

klawisza numerycznego, pokretet, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

Nacisnij przycisk [Znacznik] , aby wej$¢ do menu znacznikdw i wybrac rodzaj i iloé¢ znacznikéw. Znacznik to rombowa ikona, jak

pokazano na rysunku 4-1.

Rysunek 4-1 Odczyt kursora znacznika
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Moze jednocze$nie wyswietla¢ na ekranie 10 znacznikoéw, ale za kazdym razem moze sterowac tylko jednym lub parg znacznikéw.

Wybierz znacznik: Wybierz jeden z dziesieciu kursoréw. Domyslinie jest oznaczony jako znacznik 1. Po wybraniu kursora mozna ustawi¢
parametry takie jak typ kursora, zaznaczony $lad i tryb odczytu. Aktualnie otwarty kursor zostanie zaznaczony na $ciezce wybranej przez
»Zaznacz Trace”, obszar biezgcych parametréw i prawy gérny rég ekranu bedzie wyswietlat aktualny odczyt aktywnego kursora na

znaczniku.

Tryb znacznika:

1. Normalny: Do pomiaru wartosci X (czestotliwosci lub czasu) i Y (amplituda) w punkcie $ladu. Po wybraniu normalnego, kursor
identyfikowany przez biezacy numer kursora pojawi sie na sladzie, na przyktad ,1”, zwré¢ uwage na nastepujace punkty podczas

uzywania:

Jesli nie ma aktywowanego kursora na biezagcym $ladzie, aktywuj kursor na srodkowej czestotliwosci biezacego Sladu.
Odczyt biezacego kursora zostanie wyswietlony w prawym gérnym rogu ekranu.
Rozdzielczos¢ odczytu na osi X (czas lub czestotliwosc) jest zwigzana z zakresem przemiatania, ktéry mozna zmniejszy¢, aby uzyskaé

wyzszg rozdzielczo$¢ odczytu.

2. Delta

Stuzy do pomiaru réznicy miedzy ,punktem odniesienia” a ,punktem na $ladzie”: wartosci X (czestotliwos¢ lub czas) i Y (amplituda).
Po wybraniu ,Réznica” na $ladzie pojawi sie para kursoréw: kursor odniesienia (oznaczony ,x") i kursor réznicy (oznaczony, ")
3. Naprawiono: Po wybraniu kursora ,statego”, ustaw wartosci X i Y kursora bezposrednio lub posrednio, ich pozycje pozostajg

niezmienione. Wartos¢ Y nie zmienia sie wraz ze $ladem. Staty kursor jest zwykle uzywany jako kursor odniesienia dla kursora

réznicowego, a staty kursor jest oznaczony ,x".

4. Zamknij: Wytacz wybrany kursor, informacje o kursorze wyswietlane na ekranie i powigzane

funkcja zostanie réwniez zamknieta.

Zaznacz $lad: Wybierz $lad zaznaczony przez biezacy kursor jako Slad 1, Slad 2, Slad 3, Slad 4, Slad 5 lub Slad 6.

Zaznacz czestotliwo$¢: Zaznacz punkt czestotliwosci na $ladzie. Uzytkownik moze zmieni¢ wartos¢ czestotliwosci za pomoca

klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

Wzgledem: Do pomiaru réznicy miedzy dwoma kursorami i dwoma kursorami, na ktérych mozna zaznaczy¢

inny $lad w tym samym czasie.

Wiasciwosci: wybér skali, przetacznik reczny/automatyczny i przetgcznik linii znaku osi X.

1. Skala osi X: opcjonalna czestotliwos¢, okres, czas, czas odwrotny. Odczyt punktu znacznika zmienia
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dziatka odczytowa zgodnie ze skalg osi X.

Czestotliwos¢: Gdy wybrany jest ten typ odczytu, kursor ,Normalny” i ,Staty” pokazuje czestotliwo$¢ bezwzgledna.

Kursor ,Réznica” pokazuje réznice czestotliwosci kursora réznicy wzgledem kursora odniesienia. W trybie rozpietosci

niezerowej domyslng metodg odczytu jest ,Czestotliwos¢”.

Okres: Gdy wybrany jest ten typ odczytu, kursor ,Normalny” i ,Staly” pokazuje odwrotno$¢ czestotliwosci kursora.

Kursor ,R6znica” pokazuje odwrotnosc¢ réznicy czestotliwosci. Gdy réznica czestotliwosci wynosi zero, odwrotnos¢ bedzie

nieskonczona, a odczyt bedzie pokazywany jako ,---".

Czas: Gdy wybrany jest ten typ odczytu, kursor ,Normalny” i ,Staty” pokazuje réznice czasu miedzy kursorem a
poczatkiem przemiatania.
Kursor ,Réznica” pokazuje réznice czasu przemiatania miedzy kursorem réznicy a kursorem odniesienia. W trybie

zerowego zakresu domys$lng metodg odczytu jest ,Czas”.

Czas odwrotny: Gdy wybrany jest ten typ odczytu, pokazuje on odwrotno$¢ réznicy czasu przemiatania miedzy
kursorem réznicy a kursorem odniesienia. Gdy réznica czasu wynosi zero, odwrotno$¢ bedzie nieskonczona, a odczyt

bedzie pokazywany jako ,---".

2. Skala osi X (recznie/automatycznie): Gdy skala osi X jest automatyczna, zakres przemiatania jest w trybie zakresu zerowego i

odczyt znacznika automatycznie zmieni sie na ,Czas".

3. Linie (wyt./wt.): wigcz/wytacz linie znaku.
Gdy linia znaku jest wigczona, linia przeciecia jest wyswietlana w punkcie amplitudy wskazanym przez kursor, a szerokos¢

linii poziomej i wysoko$¢ linii pionowej sg zgodne z dlugoscia i wysokoscig siatki na wyswietlaczu przebiegu obszar.

Jesli kursor nie znajduje sie w widocznym obszarze, wydtuz linie znacznika do obszaru wyswietlania. Ta funkcja jest
przydatna w przypadku kursoréw znajdujgcych sie poza obszarem wyswietlania, linia przedtuzenia kursora wskazuje

amplitude kursora, umozliwiajgc obserwacje poréwnania.

Funkcja znacznika: zaznacz szum, moc w pasmie i gestos¢ w pasmie, punkt pasma N dB i miernik czestotliwosci, progi miernika
czestotliwosci.
1. Mark Noise: wykonanie znaku dla wybranego kursora, a nastepnie odczytanie znormalizowanego szumu
wartos$¢ gestosci mocy przy kursorze.
Jesli aktualnie wybrany kursor jest wytgczony w menu Marker, nacisnij "Mark Noise" zostanie automatycznie wiaczony typ
"Normalny". Nastepnie mierzac Sredni poziom szumu czestotliwosci wskazano na kursor i znormalizowano do szerokosci
pasma 1 Hz. Tymczasem kompensacja réznych metod wykrywania i typow sladow. Podczas korzystania z metody ,$rednia

RMS" lub ,prébkowania” pomiar kursora szumu jest wiekszy
doktadny.
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2. Moc pasma: W trybie rozpietosci niezerowej, obliczanie catkowitej mocy sygnatu w okreslonym pasmie.

W trybie zerowego rozpietosci obliczanie sredniej mocy w okreslonym przedziale czasu.

3. Gestos¢ pasma: W trybie rozpietosci niezerowej gestos¢ w pasmie to catkowita moc w mierzonym pasmie podzielona przez
szerokos¢ pasma pomiaru. W trybie zakresu zerowego gestos¢ w pasmie to zmierzona moc w pasmie podzielona przez Bn (Bn

odnosi sie do szeroko$ci pasma szumu filtra RBW).

4.N dB on/off :Wiacz funkcje pomiaru szerokosci pasma N dB lub ustaw warto$¢ N dB. Szeroko$¢ pasma N dB odnosi sie do réznicy
czestotliwosci miedzy dwoma punktami, w ktérych biezacy punkt czestotliwosci kursora znajduje sie w do6t (N<0) lub w gére (N>0) o
amplitude N dB w lewo iw prawo. Uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ N za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza

kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

5. Licznik (wh./wyt.): WHacz funkcje zliczania czestotliwo$ci kursora. Kursor wyswietla

doktadnej czestotliwosci punktu czestotliwosci o maksymalnej energii. Wigczenie miernika czestotliwosci wptynie na szybkos$¢

skanowania.
6. Counter Gate: Ustaw czas zliczania miernika czestotliwosci.
Wszystkie znaczniki wytgczone: Zamknij wszystkie punkty znacznika.

Marker->: Uzyj wartosci biezagcego kursora, aby ustawi¢ inne parametry systemowe analizatora widma (takie jak czestotliwos¢
srodkowa, poziom odniesienia itp.). Jesli aktualnie zaden kursor nie jest dostepny, nacisnij przycisk Menu znacznikéw, aby aktywowac

kursor automatycznie.
1. ->CF: Ustaw czestotliwo$¢ Srodkowa analizatora widma na czestotliwos¢ biezacego kursora.  Po wybraniu kursora
%

.Normal” czestotliwos¢ Srodkowa jest ustawiona na czestotliwo$¢ wskazywang przez kursor.  Po wybraniu kursora

,ROznica” czestotliwos¢ Srodkowa jest ustawiona na czestotliwos$¢ réznicy
kursor.

W trybie zakresu zerowego ta funkcja nie dziata.

2. ->CF Step: Ustaw schodkowg czestotliwo$¢ srodkowg analizatora widma na czestotliwos¢ pradu
kursor.

Po wybraniu kursora ,Normal” stopniowana czestotliwo$¢ srodkowa jest ustawiona na czestotliwos¢

kursor.

Po wybraniu kursora ,,Réznica” schodkowa czestotliwos¢ Srodkowa jest ustawiana na czestotliwos¢
réznica miedzy kursorem réznicy a kursorem odniesienia.

W trybie zakresu zerowego ta funkcja nie dziata.

3. ->Start: Ustaw czestotliwo$¢ poczatkowa analizatora widma na czestotliwos$¢ biezgcego kursora.  Po wybraniu kursora
.Normalny”, czestotliwo$¢ poczatkowa jest ustawiona na czestotliwo$¢ wskazywang przez kursor.  Po wybraniu kursora

.Réznica” czestotliwos$¢ poczatkowa jest ustawiana na czestotliwos$¢ réznicy

kursor.

W trybie zakresu zerowego ta funkcja nie dziata.
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4. ->Stop: Ustaw czestotliwos¢ zatrzymania analizatora widma na czestotliwos¢ kursora.
Gdy wybrany jest kursor ,Normalny”, czestotliwos¢ koncowa jest ustawiona na czestotliwo$¢ biezgcego kursora.
Po wybraniu kursora ,Réznica” czestotliwo$¢ koncowa jest ustawiona na czestotliwos¢ réznicy
kursor.

W trybie zakresu zerowego ta funkcja nie dziata.

5. ->Ref Lvl: Ustaw poziom odniesienia analizatora widma na amplitude waznego znacznika i
przesun punkt znacznika do poziomu odniesienia (géra siatki).
Po wybraniu kursora ,Normal” ustaw amplitude znacznika analizatora widma na
amplituda biezgcego poziomu odniesienia.
Po wybraniu kursora ,,R6znica” ustaw poziom odniesienia na réznice amplitud miedzy

znaczniki.

Tabela znacznikéw: Wigcz/wytacz tabele znacznikéw
Po otwarciu znacznika Tabela wszystkie otwarte kursory sg wyswietlane jako Tabela w oknie podzielonego ekranu.
Wyswietlacz zawiera numer kursora, tryb znacznika, zaznaczony numer $ladu, typ skali osi X, odczyt osi X i amplitude.

Tabela kursoréw moze by¢ wykorzystana do przegladania wartosci pomiarowych wielu punktéw pomiarowych.

" P o ey o

Rysunek 4-2 Lista znacznikéw
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Nacisnij przycisk [Peak] , aby uzyska¢ dostep do menu wyszukiwania szczytéw i wykonac funkcje wyszukiwania szczytow.

Czestotliwo$¢ znacznika: punkt czestotliwosci znacznika na $ladzie. Uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ czestotliwo$ci za pomoca

klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.
Marker->: Klawisz [Marker] w menu panelu “Marker->".

Wyszukiwanie PK: Uzyj normalnego trybu kursora, aby wyszuka¢ najwyzszg amplitude w $ladzie i wyswietli¢ wartos¢ czestotliwosci

i amplitudy, a nastepnie nacisnij wyszukiwanie szczytowe, aby przeprowadzi¢ to jednorazowo.

Next PK: Znajdz pik na wykresie, ktéry jest drugi tylko pod wzgledem amplitudy w stosunku do aktualnego piku i spetnia kryteria

wyszukiwania, i zaznacz go kursorem. Bez tego szczytu znacznik sie nie poruszy.

Next PK Left: Znajdz biezacy pik po lewej stronie i wyszukaj bliski pik, ktéry spetnia kryteria wyszukiwania na wykresie i zaznacz go

kursorem.

Next PK Right: Znajdz biezacy pik po prawej stronie i wyszukaj bliski pik, ktory spetnia kryteria wyszukiwania na wykresie i zaznacz

go kursorem.
Min Pk: Znajdz minimalng warto$¢ amplitudy na $ladzie i zaznacz kursorem.

Wyszukiwanie Pk-Pk: Przeprowadz wyszukiwanie pikéw i szukanie minimum w tym samym czasie, wynik wyszukiwania piku

oznaczony kursorem referencyjnym, wynik wyszukiwania minimalnego oznaczony kursorem réznicy.

Kontynuuj wyszukiwanie szczytow WH/Wyt.  : Wigczanie/wytgczanie ciggtego wyszukiwania szczytédw, ustawienie domysline jest
wytgczone. Gdy wigczone jest ciggte wyszukiwanie szczytéw, analizator widma automatycznie przeprowadza wyszukiwanie

szczytédw po kazdym przemiataniu, co stuzy do $ledzenia sygnatu pomiarowego.
Tabela szczytow (wt./wyt.): Wigcza/wytacza tabele szczytéw, domysinie jest wytaczona.

Wiacz tabele pikow, lista pikdw spetniajgcych parametry wyszukiwania (wyswietl czestotliwos$¢ i amplitude) jest wySwietlana ponizej

okna podzielonego ekranu. Wyswietl maksymalnie 20 pikow, ktére spetniajg kryteria.
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Rysunek 4-3 Lista pikow
Kryteria wyszukiwania: Linia progowa, prog piku i przesunigcie piku.
1. Linia progowa WL/Wyh @ Ustaw, czy wyswietla¢ prég wartosci szczytowej i linie wskaznika przesuniecia wartosci szczytowej. The
ustawienie domysine jest wylaczone.

2. Prég (Man/Auto): Okre$l minimalng warto$¢ szczytowg amplitudy recznie lub automatycznie. Tylko pik wiekszy niz prég piku moze
byc¢ uznany za pik. Uzytkownik moze zmieni¢ prég za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu
panelu dotykowego.

3. Wycieczka (Man/Auto): Okresl réznice miedzy wartoscig szczytowg a minimalng amplitudg lewej i prawej strony. Pik mozna uzna¢
za szczyt tylko wtedy, gdy warto$¢ réznicy jest wieksza niz przesuniecie piku. Uzytkownik moze zmieni¢ prég za pomoca klawisza

numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub menu panelu dotykowego.

Ratowac

Nacisnij przycisk [Zapisz] , aby wej$¢ do menu zapisywania, typy plikow, ktére mozna zapisa¢ w instrumencie to stan, slad + stan,

dane pomiarowe, limit, korekcja i zapisz. Dtugie nacisniecie tego klawisza powoduje zrzut ekranu.

Stan: Naci$nij menu panelu Stan, aby uzyska¢ dostep do menu zapisywania stanu. Zapisz stan w instrumencie.
1. Naciénij przycisk Zapisz , przyrzad zapisze biezgcy stan pod domyslng nazwa pliku lub plikiem wejSciowym

nazwa.

2. Po wybraniu pliku stanu nacisnij klawisz Recall , aby odczyta¢ plik stanu biezacego.

Trace + State: Nacisnij menu panelu Trace + State , aby uzyska¢ dostep do menu $ledzenia i zapisywania stanu. Zapisz stan

instrumentu i wybrany $lad do pliku.

Wyb6ér sladu: do wyboru jest sze$¢ Sladdw.

1. Nacisnij klawisz Save , przyrzad zapisze biezacy stan i slad pod domysing nazwa pliku lub

wprowadz nazwe pliku.

2. Po wybraniu pliku $ledzenia i stanu nacisnij klawisz Recall , aby odczyta¢ biezgce pliki sledzenia i stanu.
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Dane pomiarowe: Nacis$nij menu panelu Dane pomiarowe , aby uzyska¢ dostep do menu zapisywania danych pomiarowych.
Wybrany typ danych pomiarowych (takich jak przebieg, wynik pomiaru, lista pikéw lub lista kursoréw) moze zosta¢ zapisany w okreslonym
pliku. Przyrzad zapisze odpowiednie dane w formacie csv (dane oddzielone przecinkami) w celu analizy danych za pomocg oprogramowania

Excel.

Wybor sladu: do wyboru jest szes¢ Sladéw.

Typ danych: $lad, lista pikéw i lista znacznikéw.

1. Naciénij klawisz Save , przyrzad zapisze aktualnie wybrany typ danych pomiarowych pod domysing nazwa pliku lub nazwa pliku
wejsciowego.

2. Po wybraniu pliku danych pomiarowych nacisnij przycisk Recall , aby odczyta¢ biezagce dane pomiarowe

plik.

Limit: Naci$nij menu panelu Limit, aby uzyska¢ dostep do menu zapisywania limitéw. Zapisz linie ograniczajacg do pliku.
Wybor limitu: istnieje sze$¢ danych granicznych.
1. Naciénij klawisz Save , przyrzad zapisze aktualny limit pod domys$ing nazwa pliku lub plikiem wej$ciowym

nazwa.

2. Po wybraniu pliku limitéw nacisnij klawisz Recall , aby odczytac biezgcy plik limitow.

Korekta: Naci$nij menu panelu Korekta , aby uzyska¢ dostep do menu zapisywania korekt. Zapisz wybrane dane korekcji do

pliku.

Wybor korekty: dostepnych jest 10 danych korekcyjnych.

1. Naci$nij klawisz Zapisz , przyrzad zapisze aktualnie skorygowane dane pod domysing nazwa pliku lub
wprowadz nazwe pliku.

2. Po wybraniu pliku korekgji nacisnij klawisz Recall , aby odczyta¢ biezacy plik korekcji.

Zapisz: eksportuj aktualnie wybrany plik.

Przywotaj: import aktualnie wybranego pliku. (Ten przycisk jest ukryty, gdy nie jest wybrany zaden plik).

Nacisnij przycisk [System], aby wejs¢ do menu ustawien, mozna uzyska¢ dostep do informacji systemowych, ustawien podstawowych i

ustawien sieciowych analizatora widma.
Informacje: wejdz do menu panelu informacji o systemie, aby sprawdzi¢ informacje podstawowe i informacje o opcjach.

1. Informacje podstawowe: producent, model produktu, numer seryjny, numer wersji sprzetu $redniej czestotliwosci, numer wersji sprzetu

czestotliwosci radiowej, numer wersji logicznej $redniej czestotliwosci, numer wersji logicznej czestotliwosci radiowej itp.
2. Informacje o opcji: sprawdz numer wersji i stan opcji.

Ustawienie: wejdZ do menu ustawien, aby skonfigurowac¢ ustawienia podstawowe i sieciowe.
1. 0gdlne
Jezyk: chinski, angielski.

Format zegara: 12-godzinny i 24-godzinny.
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Data/godzina: dotknij tego obszaru, aby wyswietli¢ okno dialogowe ustawien, przesun cyfre w gére lub w dét, aby ja
zmodyfikowad. Po ustawieniu dotknij,, “, aby je potwierdzi¢ i zamkng¢ okno dialogowe ustawien.
Format obrazu: ustaw format zrzutu ekranu, ma bmp i png do wyboru.

Wiaczanie: ustaw ustawienia parametréw systemu, ktére sg tadowane po wigczeniu zasilania, ma domysine, ostatnie i wstepne

ustawienie do wyboru.

Pods$wietlenie: przesun pasek przewijania, aby zmieni¢ podswietlenie ekranu.

Gtosnos¢: przesun pasek przewijania, aby zmieni¢ dzwiek.

Wyjscie HDMI: interfejs multimedialny HD, dotknij,, ", aby zaznaczy¢, oznacza to, ze interfejs jest wtgczony.

Odwrotny zrzut ekranu: Ustaw odwrotny kolor zrzutu ekranu.

Preset uzytkownika: Gdy parametr wigczania jest ustawiony na preset, ten plik konfiguracyjny bedzie uzywany do ustawiania
parametru po wigczeniu instrumentu.

Potwierdzenie zamkniecia: po wybraniu okna potwierdzenia zamkniecia pojawi sie okno dialogowe potwierdzenia.

2. Sie¢
Adapter: to jest przetgcznik LAN, dotknij,, ", aby zaznaczy¢, oznacza to, ze interfejs jest wigczony.
DHCP: dotknij,, ", aby zaznaczy¢, oznacza to automatyczne pobranie konfiguracji sieci. Jesli nie, zaznacz to

oznacza ustawienie reczne.

Adres IPv4: format adresu IP to nnn.nnn.nnn.nnn, pierwszy zakres nnn to od 1 do 223, a pozostate trzy zakresy nnn to od 0 do

255. Zaleca sie skonsultowanie sie zadministratorem sieci w celu uzyskania dostepnego adresu IP.

Maska IP: format maski podsieci to nnn.nnn.nnn.nnn, zakres nnn wynosi od 0 do 255. Zaleca sie skonsultowanie sie z
administratorem sieci w celu uzyskania dostepnego adresu maski podsieci.

Brama: format bramy to nnn.nnn.nnn.nnn, pierwszy zakres nnn to od 1 do 255, a pozostate trzy zakresy nnn to od 0 do 255.

Zaleca sie skonsultowanie sie z administratorem sieci w celu uzyskania dostepnego adresu bramy.

Adres MAC: adres fizyczny stuzacy do potwierdzania lokalizacji urzadzenia sieciowego, zwany takze adresem sprzetowym,
dtugos$¢ wynosi 48 bitéw (6 bajtdw). Sktada sie z cyfr szesnastkowych, w tym pierwszych 24 cyfr i ostatnich 24 cyfr, w formacie
XX-XX-XX-XX-XX-XX. Pierwsze 24 bity nazywane sg identyfikatorami unikalnymi dla organizacji, natomiast ostatnie 24 bity sg

przydzielane przez producenta i nazywane sg identyfikatorami rozszerzonymi.

Przywré¢ domyséline: wejdZz do menu przywracania domysinych, aby wykonac te funkcje.

1. Konfiguracja: Przywré¢ ustawienia systemowe, ustawienia systemowe analizatora widma zostang przywrécone

stan domysiny.

2. Dane: wyczy$¢ dane, wszystkie zapisane dane analizatora widma zostang usuniete.

3. All: Przywré¢ wszystkie ustawienia, wszystkie ustawienia analizatora widma zostang przywrécone do stanu domysinego.
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Domysiny

Nacisnij klawisz [DomysIne] , aby zapewni¢ wygodne $rodowisko startowe do pomiaru.

Nacisnij [Domysine]>przywré¢ ustawienia fabryczne, 1. Zresetuj
analizator widma do trybu analizatora widma (SA).
2. Wejdz do menu czestotliwosci.

3. Ustaw domysiny parametr dla niektérych Srodowisk.

N

. Wykonaj test procesora, ale bez wptywu na dane korekcyjne.
5. Usun pamieci podreczne wejécia i wyjécia oraz wszystkie dane $ledzenia.
6. Wartosci amplitudy sladéw 2, 3, 4, 5 6 nie sg wySwietlane.

7. Wspotczynnik korekcji amplitudy jest wytaczony, ale pozostaje w pamieci analizatora widma.

8. Test linii granicznych zostaje wytaczony, ale lista linii granicznych pozostaje w pamieci analizatora widma.

9. Stan jest bezposrednio ustawiony na 0.

Domysine wartosci kluczowych parametréw po resecie sg nastepujace:

Nalezy do Menu Nazwa parametru Domyslna wartos¢
CZESTOTLIWOSC Czestotliwos¢ startowa 10MHz

CZESTOTLIWOSC Zatrzymaj Czest 8,4 GHz (najwieksza czestotliwos¢)
CZESTOTLIWOSC Przesuniecie czestotliwosci 0 Hz

AMPT Poziom ref 0dBm

AMPT Ostabienie Auto/10dB
AMPT Przedwzmacniacz Waczony

AMPT Przesuniecie poziomu odniesienia 0dB

AMPT Impedancja 50Q

BW RBW Auto/3MHz

BW VBW Auto/3MHz
Zamiatac Czas zamiatania Automatyczny/1 ms
Zamiatac Tryb zamiatania Automatyczne/Przeciagniecie
Zamiatac Zwrotnica 1001

Zamiatac Typ wyzwalacza Wolny bieg
Namierza¢ Wybierz Sledz 1

Namierzac Typ éledzenia Wyczys¢/Zapisz
Namierza¢ Detektor Normalna
Namierzac Aktualizacja NA

Namierzac Wyswietlacz NA

miara Typ pomiaru Zamiatane SA
Pomiar/Ustawienia Sr.Wstrzymaj numer 100
Pomiar/Ustawienia Sredni typ Napiecie
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Nacisnij przycisk [TG], aby wej$¢ do menu panelu Zrédta $ledzenia.
Zrédto $ledzenia (wh./wyt.): Wiaczanie/wytaczanie zrédta $ledzenia.

Po wigczeniu Zrédta $ledzenia wskaznik klawisza [TG] na panelu przednim zaswieci sie, a ztgcze [Gen Output 50w] na panelu przednim

wyprowadzi sygnat o tej samej czestotliwosci, co biezgcy sygnat przemiatania. Moc sygnatu mozna ustawi¢ w menu.

Amplituda: Ustaw moc wyjsciowg sygnatu zrédta Sledzenia. Uzytkownik moze zmienic¢ warto$¢ amplitudy za pomoca klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu.

Odchylenie: Gdy wystepuje wzmocnienie lub strata miedzy wyjsciem Zrédta $ledzenia a urzadzeniem zewnetrznym, ten parametr stuzy do
ustawienia przesuniecia mocy wyjsciowej Zrédta sledzenia w celu wyswietlenia rzeczywistej wartosci mocy systemu. Uzytkownik moze zmieni¢

przesunigcie za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.

Normalizacja: wiacz/wytacz normalizacje. Jesli operacja zapisywania $ladu odniesienia nie zostata wykonana przed wigczeniem normalizacji,
widmo automatycznie zapisze $lad odniesienia po zakonczeniu biezacej czestotliwosci przemiatania. Podczas zapisywania $ladu referencyjnego
na interfejsie zostanie wyswietlony monit. Gdy normalizacja jest wtgczona, odpowiednia wartos¢ sladu odniesienia jest odejmowana od danych

po kazdym przemiataniu.

Wartos$¢ poziomu odniesienia: Gdy normalizacja jest wigczona, dostosowanie wartosci poziomu odniesienia w celu zmiany pionowej pozycji
$ladu na ekranie. Zmiana tego parametru nie wptynie na warto$¢ poziomu odniesienia widma. Uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ poziomu

odniesienia za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub panelu dotykowego.

Slad referencyjny: wigczanie/wytaczanie wy$wietlania $ladu referencyjnego.

Notatka

Ten parametr nie zmienia rzeczywistej mocy wyjsciowej Zrédta sledzenia, a jedynie zmienia odczyt mocy Zrédta Sledzenia. Wartos$¢ przesuniecia
moze by¢ dodatnia lub ujemna. Wartos$¢ dodatnia odpowiada wzmocnieniu wyjscia zewnetrznego, a warto$¢ ujemna odpowiada utracie wyjscia

zewnetrznego.

Pojedynczy

Klawisz [Single], ktéry jest szybkim klawiszem trybu wobulacji. Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 4 ,Przecigganie” .

Dotknij/Zablokuj

Klawisz [Dotknij/Zablokuj] , jesli wskaznik zmieni kolor na czerwony, oznacza to, ze funkcja dotykowa jest zablokowana. Jesli wskaznik jest

wytgczony, oznacza to, ze funkcja dotykowa jest wtgczona.

Pomiar/Ustawienia

Nacisnij przycisk [Meas/Setup] , aby otworzy¢ menu panelu ustawieh parametréw odpowiadajgce pomiarowi wybranemu przez biezacy przycisk

funkcyjny [Meas] . Obejmuje nastepujace ustawienie.
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Avg|Hold Number: Ustaw $redni czas $ledzenia. Uzytkownik moze zmieni¢ $redni czas za pomoca klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu. Wielokrotne uérednianie moze zmniejszy¢ wptyw szumu lub
innych przypadkowych sygnatéw, podkreslajgc w ten sposéb stabilng charakterystyke sygnatu w sygnale.

Im wyzszy Sredni czas, tym ptynniejszy $lad.

Sredni typ:

1. Usrednianie log-Pwr polega na usrednianiu logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej w
jednostce zbierajgcej sygnat; sredni typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo.
Dla szumu losowego usrednienie logarytmiczne = usrednienie mocy - 2,5 dB = usrednienie napiecia - 1,45.
Zmniejsza wiec wyswietlany poziom szumu (a nie rzeczywisty poziom szumu) i nadaje sie do obserwacji niskoenergetycznych

sygnatéw waskopasmowych, zwtaszcza tych znajdujgcych sie blisko szumu.

2. Usrednianie mocy polega na usrednianiu mocy sygnatu (kwadrat amplitudy); typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje RMS
(moc). Usrednianie mocy to prawdziwa moc dla szumu. Usrednianie mocy jest najbardziej odpowiednie do pomiaru mocy

ztozonych sygnatéw w czasie rzeczywistym.

3. Udrednianie napiecia polega na usrednianiu wartosci napie¢ obwiedni sygnatu mierzonych w odbiorniku sygnatu; typ detekgji
Sredniej zmieni sie na detekcje napigcia. Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym, ktéry jest odpowiedni do

obserwacji narastania i opadania sygnatéw AM lub sygnatéw modulowanych impulsowo (np. radar, nadajnik TDMA).

Linia wyswietlacza WH/Wyt. : Ustaw poziom linii wyswietlacza, aby zmieni¢ pozycje wyswietlacza. Linia wyswietlacza jest
poziomga linig odniesienia z wartoscig amplitudy réwng ustawionej wartosci, a odpowiednia jednostka amplitudy jest taka sama
jak jednostka osi Y. Uzytkownik moze zmieni¢ poziom linii wySwietlacza za pomocg klawisza numerycznego, pokretta,

klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu.

Linia wyswietlacza jest pozioma linig odniesienia z warto$cig amplitudy réwng ustawionej wartosci, a odpowiednia

jednostka amplitudy jest taka sama jak jednostka osi Y.

Jesli wyswietlana linia znajduje sie poza widocznym zakresem, jest wySwietlana na goérze lub na dole siatki i wskazywana przez

kierunek.

Limity: Ustaw parametr limitu. Nacisnij przycisk [Domysine] , aby wytaczy¢ funkcje pomiaru wartosci granicznej, ale dane
wartosci granicznej zostang zachowane.
1. Wybierz: wybierz aktualng linie limitu, mozna wybrac¢ 4 limity, domysIny limit to 1.

2. Limit (wh./wyt.): Wigczanie/wytgczanie wyswietlania linii wartosci granicznych. Gdy linia graniczna jest otwarta, interfejs
pomiarowy wyswietla linie graniczng, a odpowiednia linia $ledzenia zostanie przetestowana zgodnie z aktualng linig

graniczng. Kazda linia graniczna jest pokazana innym kolorem.

3. Slad testowy: ustaw $lad dla testu linii limitu pradu. Domy$Iny $lad to 1.

4. Margines (wk./wyt.): Wigczanie/wytgczanie wyswietlania margineséw. Po otwarciu marginesu wyswietlana jest linia marginesu
na interfejsie pomiarowym. Gdy jest wytgczony, margines jest nieprawidtowy.

5. Typ (Gorny/Dolny): Wybierz typ linii limitu pradu jako Gérny lub Dolny. Jesli amplituda $ladu jest wieksza niz gérna granica
amplitudy lub mniejsza niz dolna granica amplitudy, to test jest

przegrany.
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6. Edytuj limit: Naciénij ten przycisk, aby wej$¢ do menu edycji i otworzy¢ okno edycji linii limitu. Linia limitu pradu jest wigczona, tabela
szczytéw jest wytgczona, a $lad odpowiadajacy linii limitu jest wigczony.

To menu zawiera nastepujgce

Wybierz: Wybierz linie graniczng do edycji. Domysina warto$¢ graniczna to 1.

Przejdz do wiersza: Wybierz wiersz tabeli wartosci granicznych.

Freq: Edytuj czestotliwos¢ biezagcego punktu. Uzytkownik moze zmieni¢ poziom linii wyswietlacza za pomoca klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.  Ampt: edytuj

aktualng amplitude biezgcego punktu. Uzytkownik moze zmieni¢ poziom wyswietlanej linii za pomoca

klawisz numeryczny, pokretto, klawisz kierunkowy lub dotknij menu panelu.

X Ofs: Ustaw przesuniecie czestotliwosci linii wartosci granicznej pradu.

Y Ofs: Ustaw przesuniecie amplitudy linii wartosci granicznej pradu.

Zastosuj przesunigcia: dane przesuniecia X i przesuniecia Y do kazdego punktu biezgcej linii granicznej, a nastepnie zresetuj X
przesuniecie i przesunigcie Y na 0.

Wstaw wiersz: Wstaw punkt edycji.

Usun wiersz: Usun aktualnie wybrany.

Usun limit: Usun biezaca linie wartosci, dane z biezacej linii wartosci zostang usuniete.

Wskazoéwki: Dotknij punktu w oknie wyswietlania $ladu na ekranie, aby edytowac biezgcy punkt danych linii granicznej. Lub przeciggnij

punkt, aby dostosowac¢ potozenie biezgcego punktu edycji, czyli zmieni¢ wartos$¢ czestotliwosci i amplitudy biezgcego punktu.

7. Limit testu (wh./wyt.): Wigczanie/wytgczanie testu limitu pradu.

8. Kopiuj z limitu: Skopiuj linie limitu z wybranej linii limitu.

9. Zbuduj ze $ladu: zbuduj linie graniczng z wybranego $ladu.

10. Usun wszystkie limity: po usunieciu wszystkich linii limitéw dane wszystkich linii limitéw zostang wyczyszczone i przywrécone do ustawien fabrycznych

ustawienie.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

miara

Nacisnij przycisk [Meas] , aby wykona¢ pomiar mocy kanatu, mocy w domenie czasu, zajetej szerokosci, punktu przeciecia trzeciego

rzedu, mocy sgsiedniego kanatu, monitora widma, stosunku nos$nej do szumu i skladowej harmonicznej. Wiecej informacji znajduje sie

w rozdziale 5 Pomiar jednym przyciskiem .

Tryb obejmuje analize widma, analize sygnatu wektorowego, demodulacje EMI i analogowsg; istniejg opcje, ktore nalezy aktywowac

osobno. Pobierz wymagana instrukcje od urzednika

strona internetowa.
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5. Pomiar jednym kluczem

Ten rozdziat ma na celu wprowadzenie do korzystania z przycisku [Meas] na panelu przednim (tryb analizy widma).

Przemiatanie widma

Nacisnij [Meas] > Swept SA

Dostepne sg analizy przemiatania (dziedzina czestotliwosci), analiza FFT (dziedzina czestotliwosci) lub analiza zakresu
zerowego (dziedzina czasu) do pomiaru. Po wybraniu przemiatania widma zaawansowana funkcja pomiaru jest domyslnie
wytgczona.

Wiecej informacji znajduje sie w ,Rozdziale 4".

Naciénij przycisk [Meas/Setup] , aby ustawi¢ parametr analizy widma. Ten klawisz moze réwniez ustawi¢ ustawienie pomiaru

dla innego pomiaru jednym klawiszem.

Moc kanatu

ST R S SRS

Rysunek 5-1 Moc kanatu

Moc i widmowa gestos¢ mocy sg mierzone w szerokosci pasma kanatu okreslonego przez uzytkownika. Para pionowych linii
na wyswietlaczu wskazuje granice szerokosci pasma kanatu. Nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ srodkowg, poziom odniesienia i

szerokos$¢ pasma kanatu.

Nacisnij [Meas] >Channel Power , aby wej$¢ do nastepujacego menu panelu.

Meas/Setup

Avg|Hold Num On/Off :Nacisnij $redni czas (on), aby okresli¢ Srednig liczbe przemiatah do obliczenia wynikéw pomiaréw.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ Sredni czas za pomocg klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu. Zmierzony sredni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Wybierz (wyt.), aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiaréw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtérz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzenh. Po

osiggnieciu okreslonego $redniego czasu przemiatania ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia $redniej
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tryb pracy analizatora widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreélonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu
sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci Sredniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik

zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtorzen, po osiggnieciu okreslonego sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Integ BW: Stuzy do okreslania zakresu catek do obliczania mocy w kanale. Na przyktad ustaw przepustowo$¢ kanatu gtéwnego.
Zauwaz, ze catkowita przepustowos¢ jest wyswietlana na ekranie w niebieskim polu. W takim przypadku zakres przemiatania
powinien by¢ ustawiony w zakresie od 1 do 10-krotnosci catkowitej szerokosci pasma.

Uzytkownik moze zmieni¢ szeroko$¢ pasma catkowania za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub

dotykajgc menu panelu.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Moc domeny czasu

Rysunek 5-2 Moc w dziedzinie czasu

Nacisnij [Meas] > T-power, system przejdzie w tryb zerowej rozpietosci i bedzie obliczat moc w dziedzinie czasu.

Menu ustawien w nastepujacy sposoéb.

Meas/Setup:

Avg |Hold Num On/Off : Naciénij $redni czas (on), aby okresli¢ Srednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikow pomiardw.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ $redni czas za pomocg klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu. Zmierzony $redni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Wybierz (wyt.), aby wytgczyc te funkcje usredniania pomiardéw.
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Avg Mode  Wyktadniczy/Powtdrz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po osiggnieciu
okreslonego $redniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia Sredniego trybu pracy analizatora
widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu

sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci Sredniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik

zostanie wys$wietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtérzen, po osiggnieciu okreslonego sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu usrednienie logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej
w jednostce zbierajacej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy ma na celu
udrednienie mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekgcji $Sredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc). Usrednianie napiecia
polega na usrednieniu wartosci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat, Typ detekcji Sredniej zmieni

sie na detekcje napiecia. Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym.

Czas rozpoczecia: Ustaw lewg granice pomiaru mocy w domenie czasu w jednostkach czasu. Dane pomiaru mocy w dziedzinie
czasu sg obliczane od linii poczatkowej do linii koncowej. Warto$¢ domysina to 0.

Uzytkownik moze zmieni¢ lewg granice za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc
menu panelu.

Stop Time: Ustaw prawg granice pomiaru mocy w domenie czasu w jednostkach czasu. Dane pomiaru mocy w dziedzinie czasu
sg obliczane od linii poczatkowej do linii kohcowej. Wartos¢ domysina to 0.

Uzytkownik moze zmienic¢ lewg granice za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac

menu panelu.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Zajete pasmo

Rysunek 5-3 Zajete pasmo
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Moc widma pokazanego na ekranie zostanie najpierw obliczona, a na widmie zostang umieszczone dwa znaczniki.

Procent mocy miedzy dwiema czestotliwosciami wskazanymi przez znak jest okreslany przez uzytkownika.

DomysIna wartos¢ procentowa do testowania wynosi 99%. Program przepustowos$ci mocy oblicza najpierw sume mocy wszystkich
sygnatéw na $ladzie.

Dla 99% zajmowanego pasma mocy znaczniki sg umieszczane na dwdéch czestotliwosciach po lewej i prawej stronie, a moc pomiedzy
dwiema czestotliwosciami stanowi 99% catkowitej mocy widma. Pozostaty 1% mocy jest rGwnomiernie roztozony poza znacznikiem.

Réznica czestotliwodci miedzy dwoma znacznikami wynosi 99% szerokos$ci pasma mocy i jest wyswietlana na ekranie.

Funkcja zajetej szerokosci pasma moze by¢ réwniez wykorzystana do wskazania réznicy czestotliwosci miedzy czestotliwoscig
srodkowg analizatora widma a czestotliwoscig Srodkowg kanatu. Jezeli dwie czestotliwosci graniczne zajetego pasma sg wyrazone
odpowiednio jako F1 i F2, btad czestotliwosci nadawania jest definiowany jako réznica miedzy (F1+F2)/2 a czestotliwoscig srodkowg

analizatora widma.

Zajeta szerokos¢ pasma moze by¢ mierzona w trybie pojedynczego przemiatania lub w trybie ciggtego przemiatania. Uzytkownik

musi ustawic¢ czestotliwos¢ srodkowg, poziom odniesienia i interwat kanatu.

Naciénij [Meas] >Zajety BW, aby wej$¢ do nastepujgcego menu panelu.

Meas/Setup:

Avg|Hold Num On/Off : Nacis$nij Sredni czas (on), aby okresli¢ $rednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikéw pomiaréw. Zakres
czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ $redni czas za pomocg klawisza numerycznego, pokretta,
klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu. Zmierzony $redni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu. Wybierz (wyt.),

aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiaréw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtérz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po osiggnigciu
okreslonego $redniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia $redniego trybu pracy analizatora

widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu sg
wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci $redniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego waga
nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik zostanie

wyswietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtdrzen, po osiggnieciu okreslonego $redniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu usrednienie logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej w
jednostce zbierajgcej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy ma na celu usrednienie
mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc). Usrednianie napigcia polega na
usrednieniu wartosci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat, Typ detekcji Sredniej zmieni sie na

detekcje napiecia. Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym.
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% of OBW Power: Mozna go uzy¢ do zmiany procentowej mocy sygnatu uzywanej do okreslania zajetej przepustowosci.
Uzytkownik moze zmieni¢ warto$¢ procentowg za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego

lub dotykajgc menu panelu.

x dB: liczba dB, ktéra definiuje najwyzszy punkt (P1) w sygnale, przy pomiarze szerokosci pasma nadawania, szerokos¢

pasma nadawania powinna miescic¢ sie w zakresie OBW. Ta funkcja jest niezalezna od obliczania OBW.

Obliczony wynik przepustowosci XdB jest réwniez nazywany przepustowoscia transmisji (EBW). Znacznik kierunku (F1 i
F2) jest umieszczony na kazdej z dwdéch czestotliwosci po lewej i prawej stronie najwyzszego punktu (P1). Amplituda
dwoch czestotliwosci jest mniejsza od liczby dB najwyzszego punktu (P1), powinna by¢ taka sama jak warto$¢ dB
okreslona przez uzytkownika. Obliczanie catkowitej mocy miedzy dwoma znacznikami.

Czestotliwosci F1 i F2 sg zdefiniowane jako najdalsza czestotliwo$¢ xdB, ktdra jest wyzsza i nizsza od P1. Szerokos¢
pasma transmisji to réznica miedzy F2-F1, zakres wynosi od -100,0 dB do -0,1 dB. Uzytkownicy moga zmienia¢ xdB za

pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.

Notatka

Gwiazdka obok wartosci szerokosci pasma xdB wskazuje, ze wynik nie zostat uzyskany przy optymalnym ustawieniu
analizatora widma. Jesli Twoim gtéwnym zmartwieniem jest przepustowos$¢ transmisji, wybierz maksymalne wstrzymanie.

Nastepnie nacisnij [Trace]>Detector>Peak Detection. Uzyskane dane szczytowe zapewnig doktadnos¢ pomiaru
szerokos$ci pasma transmisiji.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Przejecie trzeciego rzedu

ef Lel: 0.00 dBm

Rysunek 5-4 TOI

Pomiar intermodulacji trzeciego rzedu (TOI) stuzy do obliczania i wySwietlania odciecia wyjsciowego (IP3) oraz

umieszczania znacznika kierunku na $ladzie w celu wskazania kierunku mierzonego sygnatu i iloczynu trzeciego rzedu.
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Nacisnij [Meas] > TOI, aby wej$¢ do nastepujgcego menu panelu.

Meas/Setup:

Avg |Hold Num On/Off : Nacisnij $Sredni czas (on), aby okresli¢ $rednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikow pomiaréw.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ Sredni czas za pomocg klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu. Zmierzony sredni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Wybierz (wyt.), aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiaréw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtdrz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po osiggnieciu
okreslonego $redniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia Sredniego trybu pracy analizatora

widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu
sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci Sredniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja sledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony sredni wynik

zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtorzen, po osiggnieciu okreslonego sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Moc sgsiedniego kanatu

Rysunek 5-5 Pomiar mocy sagsiedniego kanatu

Pomiar mocy kanatu gtéwnego, mocy kanatu poprzedniego i kanatu ostatniego.
Ustaw gtéwny kanat i sgsiedni kanat po lewej i prawej stronie, gtéwny kanat jest wysrodkowany na srodkowym punkcie

czestotliwosci, a lewy i prawy sasiedni kanat sg symetryczne wzgledem gtéwnego kanatu.

Parametr kanatu mozna zmieni¢, ustawiajgc szeroko$¢ pasma kanatu gtéwnego i kanatu sgsiedniego oraz odstep miedzy

kanatami sasiednimi (odlegto$¢ miedzy kanatem sgsiednim a gtéwnym
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kanat).
Nacisnij [Meas] > ACP , aby wej$¢ do nastepujgcego menu panelu.

Meas/Setup:

Avg|Hold Num On/Off : Naci$nij $redni czas (on), aby okresli¢ $rednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikéw pomiaréw.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmienic¢ Sredni czas za pomocg klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu. Zmierzony sredni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Wybierz (wyt.), aby wytgczyc te funkcje usredniania pomiardéw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtdrz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem uséredniania powtérzen. Po osiggnieciu
okreslonego Sredniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia $sredniego trybu pracy analizatora

widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu
sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci $redniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik

zostanie wys$wietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtérzen, po osiggnieciu okreslonego sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu uérednienie logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej
w jednostce zbierajgcej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy ma na celu
usrednienie mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekcji sSredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc). Usrednianie napiecia
polega na usrednieniu wartosci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat, Typ detekcji Sredniej zmieni

sie na detekcje napiecia. Usrednianie napiecia jest nadal wySwietlaczem liniowym.

Noise BW: Ustaw szerokos$¢ pasma gtéwnego kanatu. Moc jest integralna w pasmie kanatu gtéwnego (warto$¢ domysina: 2MHz).
Uzytkownik moze zmieni¢ szeroko$¢ pasma nosnej za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub

dotykajgc menu panelu.

Integ BW: Ustaw szerokos¢ pasma czestotliwosci sgsiedniego kanatu. Pasmo sgsiedniego kanatu jest powigzane z pasmem
czestotliwosci. Uzytkownicy mogg zmienia¢ szeroko$¢ pasma sgsiedniego kanatu za pomocg klawisza numerycznego, pokretta,

klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.

Offset Freq: odstep pomiedzy czestotliwoscig sSrodkowa kanatu gtéwnego i sgsiedniego.
Regulacja odstepu miedzykanatowego spowoduje réwnoczesng regulacje odlegto$ci miedzy poprzednim kanatem, nastepnym
kanatem i gtéwnym kanatem. Uzytkownicy moga zmienia¢ sasiednie odstepy miedzykanatowe za pomocg klawisza numerycznego,

pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajagc menu panelu.
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Strona przesuniecia: Okresla strone przesuniecia do pomiaru.NEG,Tylko ujemna (dolna) wstega boczna.POS,Tylko dodatnia

(gérna) wstega boczna.Oba,Oba ujemne (dolne) i dodatnie (gérne) wstegi boczne.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezacego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Monitor widma

Rysunek 5-6 Monitorowanie widma
O$ pozioma to czestotliwo$¢, o$ pionowa to czas, a kolor przedstawia wielko$¢ energii widma.
Stuzy do wykrywania przerywanego wystepowania widma, a monitorowanie widma moze obserwowac zmiane sygnatu w

pewnym okresie czasu.

Nacisnij [Meas] > Spectrum Monitor, aby wej$¢ do nastepujacego menu panelu.

Meas/Setup:

Avg|Hold Num On/Off : Nacis$nij Sredni czas (on), aby okresli¢ Srednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikéw pomiaréw.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ $redni czas za pomocg klawisza numerycznego,
pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu. Zmierzony $redni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Wybierz (wyt.), aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiardéw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtdrz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po osiggnieciu
okreslonego $redniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia Sredniego trybu pracy analizatora

widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okre$lonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu
sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci Sredniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik

zostanie wys$wietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtérzen, po osiggnieciu okreslonego sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang
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Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu usrednienie logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu
mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy
ma na celu usrednienie mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc).
Usrednianie napiecia polega na usrednieniu wartosci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat,

Typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje napiecia. Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Stosunek nosnej do szumu

Rysunek 5-7 Pomiar stosunku no$nej do szumu

Pomiar stosunku nos$nej do szumu: moc nosna, moc szumowa i stosunek nosnej do szumu.

Poszukaj maksymalnego dodatniego piku f1 jako nosnej w zakresie ekranu, obliczajgc moc w pasmie nosnej
wysrodkowanym na f1, przyjmij to jako moc nosnga. Ustaw przesuniecie czestotliwosci, aby nie byto sygnatu nosnego w
pasmie szumu.

Obliczajac moc w pasmie szumu wysrodkowanym na przesunieciu czestotliwosci f1 +, wez to jako moc szumu. Dzielgc moc

nosna przez moc szumaéw, wynikiem jest stosunek nosnej do szumu.

Nacisnij [Meas] >CNR, aby wej$¢ do nastepujagcego menu panelu.
Meas/Setup:

Avg|Hold Num On/Off : Nacisnij Sredni czas (on), aby okresli¢ Srednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikéw
pomiaréw. Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ Sredni czas za pomoca klawisza
numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu. Zmierzony $redni wynik zostanie wyswietlony

po przemiataniu. Wybierz (wyt.), aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiaréw.

Avg Mode Wyktadniczy/Powtdrz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po
osiggnieciu okreslonego Sredniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia Sredniego trybu
pracy analizatora widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego
kanatu sg wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci Sredniej, a nastepnie obliczane. W trybie $redniej

wyktadniczej waga nowych danych jest wieksza niz starych danych,
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co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony sredni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtérzen, po osiggnieciu okreslonego Sredniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang usuniete i

ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu usrednienie logarytmicznych wartosci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej w
jednostce zbierajacej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy ma na celu uérednienie
mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc). Usrednianie napiecia polega na usrednieniu
wartosci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajgcej sygnat, Typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje napiecia.

Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym.

Carrier BW: Ustaw szerokos¢ pasma nosnej, ktéra ma by¢ mierzona. Szeroko$¢ pasma nosnej jest powigzana z szerokoscig przemiatania,
szerokos$cig pasma szumu i przesunieciem czestotliwosci. Uzytkownik moze zmienic szeroko$¢ pasma nosnej za pomocg klawisza

numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.

Noise BW: Ustaw szerokos¢ pasma mierzonego szumu. Pasmo szumu jest powigzane z szerokos$cig przemiatania, pasmem szumu i
przesunieciem czestotliwosci. Uzytkownik moze zmieni¢ szerokos¢ pasma szumu za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza

kierunkowego lub dotykajac menu panelu.

Offset Freq: Ustaw roznice miedzy czestotliwoscig Srodkowg nosnej a szumem. Przesunigcie czestotliwosci jest powigzane z
przemiataniem, szerokoscig pasma nosnej i szerokoscig pasma szumu. Uzytkownicy moga zmieni¢ przesuniecie czestotliwosci za

pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotykajgc menu panelu.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.

Harmonia

Ref Lel: 0.00 dBm

bt i s A

L

Rysunek 5-8 Pomiar harmonicznych Pomiar

harmonicznych: Amplituda kazdej podharmonicznej i catkowite znieksztatcenie harmoniczne sygnatu nosnego, ktére mozna zmierzy¢
do 10 harmonicznych.

THD to catkowite znieksztatcenie harmoniczne.
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Przebieg analizy harmonicznej jest wyswietlany jako przebieg zerowy dla kazdej harmonicznej, a wszystkie klawisze w menu [FREQ]

sg zablokowane.

Nacisnij [Meas] >Harmoniczne , aby wej$¢ do nastepujgcego menu panelu.

Meas/Setup:

Avg|Hold Num On/Off : Nacisnij Sredni czas (on), aby okresli¢ Srednig liczbe przemiatan do obliczenia wynikédw pomiarow.
Zakres czasu przemiatania wynosi od 1 do 999. Uzytkownik moze zmieni¢ Sredni czas za pomocg klawisza numerycznego, pokretta,
klawisza kierunkowego lub dotykajac menu panelu. Zmierzony $redni wynik zostanie wyswietlony po przemiataniu. Wybierz (wyt.),

aby wytgczy¢ te funkcje usredniania pomiaréw.

Avg Mode  Wyktadniczy/Powtérz : Przetgczanie miedzy trybem wyktadniczym a trybem usredniania powtérzen. Po osiggnieciu
okreslonego sredniego czasu przemiatania, ten tryb usredniania jest uzywany do okreslenia sredniego trybu pracy analizatora
widma.

Po wybraniu trybu usredniania wyktadniczego, po osiggnieciu okreslonego czasu usredniania, dane $ledzenia kazdego kanatu sg
wazone wyktadniczo, dodawane do poprzedniej wartosci $redniej, a nastepnie obliczane. W trybie usredniania wyktadniczego
waga nowych danych jest wieksza niz starych, co sprzyja $ledzeniu sygnatéw, ktére zmieniajg sie powoli. Zmierzony $redni wynik

zostanie wyswietlony po przemiataniu.

Po wybraniu trybu usredniania powtérzen, po osiggnieciu okreslonego $redniego czasu, wszystkie poprzednie dane zostang

usuniete i ponownie uruchomione zostanie przemiatanie.

Avg Type: Usrednianie Log-Pwr ma na celu usrednienie logarytmicznych warto$ci amplitudy (w dB) obwiedni sygnatu mierzonej w
jednostce zbierajgcej sygnat, usredniony typ wykrywania zmieni sie na wykrywanie wideo. Usrednianie mocy ma na celu
usrednienie mocy sygnatu (kwadrat amplitudy), typ detekcji Sredniej zmieni sie na detekcje RMS (moc). Usrednianie napiecia
polega na usrednieniu warto$ci napiecia obwiedni sygnatu mierzonej w jednostce zbierajacej sygnat, Typ detekcji Sredniej zmieni

sie na detekcje napiecia. Usrednianie napiecia jest nadal wyswietlaczem liniowym.

Podstawowe: Ustaw czestotliwo$¢ mierzonego sygnatu no$nego.

Uzytkownik moze zmieni¢ czestotliwo$¢ podstawowych harmonicznych za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza
kierunkowego lub dotykajgc menu panelu. DomysInie inne pomiary harmonicznych bedg testowane przy wielokrotnosciach

okreslonej czestotliwosci podstawowe;.

Harmoniczne: Ustaw czas harmonicznej mierzonej nosnej, aby obliczy¢ catkowitg harmoniczna. Uzytkownik moze

zmieni¢ czas harmoniczny za pomoca klawisza numerycznego, pokretta, klawisza kierunkowego lub dotkngé menu panelu.

Dwell Time: Ustawia czas przebywania dla okreslonej harmonicznej. W zerowej rozpietosci tryb automatyczny zapewnia réwnowage
miedzy szybkoscig pomiaru a doktadnoscia; zwiekszenie czasu przebywania zmniejszy predko$¢ pomiaru przy jednoczesnym
zwiekszeniu doktadnosci. Uzytkownik moze zmieni¢ czas zatrzymania za pomocg klawisza numerycznego, pokretta, klawisza

kierunkowego lub dotykajac menu panelu.

Meas Preset: Zresetuj wszystkie parametry biezgcego trybu pomiaru do ustawien fabrycznych.
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6. Monity systemowe i rozwigzywanie problemoéw

Monit systemowy

Wszystkie ustawienia parametréw trybu pracy sg nieprawidtowe, uzyj wartosci domysinej.

Nazwa Minimum Maksymalny
Czestotliwos¢ $rodkowa 50 Hz 8,409999950 GHz
Zakres Zerowa rozpietos¢ Petna rozpieto$¢
Crestotiwosé startowa 0 Hz 8,409999900 GHz
Zatrzymaj Czest 100 Hz 8,41 GHz
praesuniecie czestotlinosc -100 GHz 100 GHz
Krok CF 1 Hz 8,41 GHz
Poziom ref -100 dBm 30 dBm
Ostabienie 0dB 51dB
Skala/dziatka 0,1dB 20dB
Przesuniecie poziomu odniesienia -327,6 dB 327,6dB
RBW 1Hz 3MHz

VBW 1Hz 3MHz

VBW: 3dB RBW 0,000001 3000000
Czas zamiatania 1ms 4ks
Zwrotnica 1 40001
Przesuniecie operacji $ledzenia -100dB 100dB
Zaznacz czestotliwos¢ 0 Hz 8,41 GHz
Zaznacz Czestotliwos¢ -8,41 GHz 8,41 GHz
Rozpietos¢ pasma 0 Hz 16,82 GHz
Zespot Lewy -8,41 GHz 8,41 GHz
Prawy zespot -8,41 GHz 8,41 GHz

N dB -140dB -0,01dB
Prég szczytowy -200dBm 30dBm
Szczytowa wycieczka 0dBm 100dBm

Sr. Wstrzymaj numer 1 999

Linia wy$wietlacza -200dBm 30dBm
Integ BW 100 Hz 8,4 GHz

Czas rozpoczecia Os 10 ms
Zatrzymaj czas Os 10 ms

% mocy OBW 10% 99,99%
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x dB -100dB -0,1dB

Hatas BW 100 Hz 8,41 GHz

(AKP)

Integralny BW 100 Hz 8,41 GHz

(AKP)

Caestotlinost przesuniecia 0 Hz 4,204999950 GHz
(AKP)

Przewoznik BW 100 Hz 8,409999800 GHz
(CNR)

Hatas BW 100 Hz 4,404999950 GHz
(CNR)

Caastotiwosé praesunlecla 100 Hz 4,404999950 GHz
(CNR)

Fundamentalny 100 Hz 4,200000000 GHz
Harmonia 2 10

Rozwigzywanie problemow

W tym rozdziale wymieniono mozliwe usterki i metody rozwigzywania probleméw analizatora widma.
Postepuj zgodnie z odpowiednimi krokami, aby sobie z tym poradzi¢, jedli te metody nie dziatajg, skontaktuj sie z UNI-T i przekaz
SW0jg maszyne.

Informacje o urzadzeniu (metoda pozyskiwania: [System] >Informacje)

1. Po nacisnieciu przetgcznika power soft analizator widma nadal wyswietla pusty ekran i nic sie nie dzieje
wystawiany.
A. Sprawd?, czy ztacze zasilania jest prawidtowo podtaczone i czy przetacznik zasilania jest wigczony.
B. Sprawdz, czy zasilacz spetnia wymagania.
C. Sprawdz, czy bezpiecznik urzgdzenia jest zainstalowany lub przepalony.
2. Naci$nij wytacznik zasilania, jedli analizator widma nadal wys$wietla pusty ekran i nic nie jest wySwietlane.
A. Sprawdz wentylator. Jesli wentylator obraca sieg, ale ekran jest wytaczony, kabel prowadzacy do ekranu moze by¢ luzny.

B. Sprawdz wentylator. Jesli wentylator sie nie obraca, a ekran jest wytgczony, oznacza to, ze instrument nie jest wigczony

wigczony.

c W przypadku wystapienia powyzszych usterek nie nalezy samodzielnie demontowac instrumentu. Prosze natychmiast skontaktowac

sie z UNI-T.
3. Linia widmowa nie jest aktualizowana przez dtugi czas.
A. Sprawd?, czy biezace $ledzenie jest w stanie aktualizacji, czy w stanie wielokrotnego uéredniania.

B. Sprawdz, czy prad spetnia warunki ograniczenia. Sprawdz ustawienia ograniczen i
czy wystepujg sygnaty ograniczajace.

c W przypadku wystgpienia powyzszych usterek nie nalezy samodzielnie demontowac instrumentu. Prosimy o kontakt z UNI-T
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natychmiast.
D. Sprawdz, czy biezacy tryb jest w stanie pojedynczego przemiatania.
mi. Sprawdz, czy biezacy czas przemiatania nie jest zbyt dtugi.
F. Sprawd?, czy czas demodulacji funkcji odstuchu demodulacji nie jest zbyt dtugi.
G. Sprawdz, czy tryb pomiaru EMI nie jest zamiatany.
4. Wyniki pomiaréw sa nieprawidtowe lub niedoktadne.
Uzytkownicy moga uzyskac szczegétowe opisy wskaznikéw technicznych z tytu tej instrukcji, aby obliczy¢ btedy
systemowe i sprawdzi¢ wyniki pomiaréw oraz problemy z doktadnoscig. Aby osiggna¢ wydajnos¢ opisang w tej
instrukcji, potrzebujesz:
A. Sprawdz, czy urzgdzenie zewnetrzne jest prawidtowo podtgczone i dziata.
B. Miej pewne zrozumienie mierzonego sygnatu i ustaw odpowiednie parametry dla
instrument.
C. Pomiar powinien by¢ wykonywany w okre$lonych warunkach, takich jak wstepne nagrzewanie przez pewien czas
po uruchomieniu, okreslona temperatura srodowiska pracy itp. d.
Regularnie kalibruj przyrzad, aby zrekompensowac¢ btedy pomiaru spowodowane przez przyrzad
starzenie sie.
Jesli potrzebujesz skalibrowac przyrzad po okresie kalibracji gwarancyjnej. Prosimy o kontakt z firmg UNI-T lub

skorzystanie z ptatnego serwisu autoryzowanych instytucji pomiarowych.
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7 Dodatek

Konserwacja i czyszczenie

(1) Ogdlna konserwacja

Trzymaj instrument z dala od bezpos$redniego $wiatta stonecznego.

Spraye, ptyny i rozpuszczalniki nalezy trzymac z dala od przyrzadu lub sondy, aby unikng¢ uszkodzenia przyrzadu lub sondy.

(2) Czyszczenie
Czesto sprawdzaj przyrzad w zaleznosci od warunkéw pracy. Wykonaj nastepujace czynnosci, aby ¢ wyczysci¢ zewnetrzng powierzchnie
instrumentu:
A. Uzyj miekkiej szmatki, aby wytrze¢ kurz na zewnatrz instrumentu. B. Podczas
czyszczenia ekranu LCD nalezy zwréci¢ uwage i chroni¢ przezroczysty ekran LCD. C. Podczas czyszczenia ostony przeciwpytowej
uzyj Srubokreta, aby odkreci¢ Sruby ostony przeciwpytowej, a nastepnie zdejmij ostone przeciwpytowa. Po oczyszczeniu zamontuj
kolejno ostone przeciwpytowa.
D. Prosze odtgczyc¢ zasilanie, a nastepnie przetrze¢ instrument wilgotng, ale nie ociekajgcg wodg miekka Sciereczka
ptétno. Nie uzywaj sciernych chemicznych srodkéw czyszczacych do przyrzadu lub sond.
Przed uzyciem upewnij sie, Ze instrument jest catkowicie suchy, aby unikng¢ zwar¢ elektrycznych, a nawet obrazen ciata spowodowanych

wilgocia.

Przeglad gwarang;i

UNI-T (UNI-TREND TECHNOLOGY (CHINA) CO., LTD.) zapewnia produkcje i sprzedaz produktéw, od daty dostawy autoryzowanego dealera

wynoszacej trzy lata, bez jakichkolwiek wad materiatowych i wykonawczych.

Jesli w tym okresie okaze sie, ze produkt jest wadliwy, UNI-T naprawi lub wymieni produkt zgodnie ze szczegétowymi warunkami gwarancji.
Aby umowic sie na naprawe lub otrzymac karte gwarancyjng, prosimy o kontakt z najblizszym dziatem sprzedazy i napraw UNI-T.

Poza zezwoleniem zawartym w niniejszym podsumowaniu lub inng obowigzujgcg gwarancjg ubezpieczeniowg, UNI-T nie udziela zadnych
innych wyraznych ani dorozumianych gwarancji, w tym, ale nie ograniczajac sie do handlu produktem i specjalnego przeznaczenia

jakichkolwiek dorozumianych gwarancji.

W zadnym przypadku UNI-T nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za straty posrednie, specjalne lub wynikowe.
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Skontaktuj sie z nami

Jesli korzystanie z tego produktu spowodowato jakiekolwiek niedogodnosci, jedli jestes w Chinach kontynentalnych, mozesz skontaktowac sie

bezposrednio z firmg UNI-T.

Wsparcie serwisowe: od 8:00 do 17:30 (UTC+8), od poniedziatku do pigtku lub przez e-mail. Nasz adres e-mail to infosh@uni-trend.com.cn Aby uzyskac

pomoc dotyczaca produktu poza
Chinami kontynentalnymi, skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub centrum sprzedazy UNI-T.

Wiele produktéw UNI-T posiada opcje przedtuzenia gwarangji i okresu kalibracji, prosimy o kontakt z lokalnym dealerem UNI-T lub centrum sprzedazy.

Aby uzyskac liste adresowa naszych centréw serwisowych, odwiedz naszg strone internetowg pod adresem

Adres URL: http://www.uni-trend.com
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