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Gwarancja i Deklaracja

Prawa autorskie

Uwagi

Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd zastrzega sobie wszelkie prawa.

Produkty Hantek sg chronione prawem patentowym w ChRL i poza nig  Nasza
firma zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji i cen.  Informacje zawarte w tej

publikacji zastepuja wszelkie informacje zawarte we wszelkich wczesniej opublikowanych
materiat ach.  Firma Qingdao

Hantek Electronic Co., Ltd nie ponosi odpowiedzialnosci za wszystkie moz liwe bt edy w tej
instrukgji lub za jakiekolwiek informacje w niej zawarte, ani za jakiekolwiek
przypadkowe lub wynikowe straty wynikajgce z korzystania z tej instrukcji.

Zadna cze$¢ tej instrukcji nie moz e by¢ kopiowana ani adaptowana bez uprzedniej
pisemnej zgody firmy Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.

Certyfikacja produktu Firma Qingdao

Hantek Electronic Co., Ltd gwarantuje, z e produkt jest zgodny z chinskimi krajowymi normami
dotyczgcymi produktéw i normami dotyczgcymi produktéw przemyst owych w Chinach, a takz e

normami ISO9001:2015 i ISO14001:2004. Trwa certyfikacja zgodnosci z innymi

miedzynarodowymi normami.

Skontaktuj sie z nami

Jesli napotkasz jakiekolwiek problemy lub wymagania w procesie uz ytkowania
produktu lub instrukgcji, skontaktuj sie z nami poprzez e-mail:
support@hantek.com

Wymog bezpieczenstwa

Ogdlne podsumowanie bezpieczenstwa

Nalez y pamieta¢ o poniz szych srodkach ostroz nosci, aby unikng¢ obraz eni
uszkodzenia produktu lub jakiegokolwiek produktu podt gczonego do tego produktu.
Aby unikng¢ potencjalnych zagroz en, nalez y uz ywac tego produktu zgodnie z

przepisami.

Uz yj wt asciwego przewodu zasilajgcego.
Moz esz uz ywac tylko okreslonego kabla zasilajgcego zatwierdzonego przez kraj, w ktérym sie
aktualnie znajdujesz.

Uziemi¢ produkt.
Ten produkt jest uziemiony przez ochronny przewdéd uziemiajgcy kabla zasilajgcego. Aby
unikng¢ poraz enia prgdem elektrycznym, upewnij sie, z e zacisk uziemiajgcy urzadzenia
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kabel zasilajgcy jest prawidt owo podt gczony do zacisku uziemienia ochronnego przed podt gczeniem

do jakichkolwiek zaciskéw wejsciowych lub wyjsciowych produktu.

Wyswietl wszystkie oceny terminali.
Aby unikng¢ poz aru i nadmiernego poraz enia prgdem, przed podt gczeniem produktu sprawdz wszystkie
wartosci znamionowe i oznaczenia na produkcie oraz zapoznaj sie z instrukcjg obst ugi produktu, aby uzyskac

szczegdt owe informacje na temat wartosci znamionowych.

Stosowac odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowg.
Upewnij sie, z e do tego produktu nie dochodzi z adne przepiecie (takie jak napiecie spowodowane wyt adowaniem

atmosferycznym). W przeciwnym razie operator moz e narazi¢ sie na niebezpieczerstwo poraz enia pradem.

Nie otwieraj pokrywy podczas pracy.
Nie uz ywaj produktu z otwartg obudowg maszyny.

Uz yj odpowiedniego bezpiecznika.

Dozwolone s3 tylko okreslone bezpieczniki.

Unikaj odst onietych obwodéw.

Po wt gczeniu nie dotykaj odst onietych spawéw i komponentéw.

Nie uz ywaj, jesli istnieje podejrzenie, z e produkt nie dziat a.
Jesli podejrzewasz, z e cos jest nie tak z produktem, skontaktuj sie z personelem serwisowym autoryzowanym
przez firme Hantek w celu przeprowadzenia testéw. Wszelka konserwacja, regulacja lub

wymiana podzespot éw musi by¢ wykonywana przez serwisantéw autoryzowanych przez firme Hantek.

Utrzymuj dobrg wentylacje.

St aba wentylacja moz e spowodowaé wzrost temperatury instrumentu, a nastepnie doprowadzi¢ do jego
uszkodzenia. Podczas uz ytkowania nalez y utrzymywac dobrg wentylacje, a otwory wentylacyjne i wentylatory
nalez y regularnie sprawdzac.

Nie uz ywaé w wilgotnym $rodowisku.

Aby unikng¢ zwarc i poraz enia prgdem, nie uz ywaj instrumentu w wilgotnym srodowisku. To urzgdzenie

jest przeznaczone do pracy w temperaturze od 0°C do 50°C, z maksymalng temperaturg wzgledng 80% przy 40°C, z
pet ng dokt adnoscig w srodowisku bez kondensacji. Gérna granica wysokosci roboczej tego instrumentu wynosi
2000, a temperatura przechowywania tego instrumentu wynosi od -40 °C do 70 °C.

Nie pracuj w Srodowisku t atwopalnym i wybuchowym.

Aby unikng¢ uszkodzenia instrumentu lub obraz en ciat a, nie uz ywaj instrumentu w Srodowisku
t atwopalnym i wybuchowym.

Utrzymuj powierzchnig produktu w czystosci i suchosci.

Aby unikna¢ wpt ywu kurzu i wilgoci w powietrzu na dziat anie instrumentu, nalez y utrzymywac powierzchnie
produktu w czystosci i suchosci.
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Ochrona antystatyczna.

Elektryczno$¢ statyczna moz e spowodowacd uszkodzenie instrumentu. Lepiej byt oby przetestowacd
instrument w obszarze antystatycznym. Przed podt gczeniem kabla do przyrzadu nalez y na krétko
uziemi¢ przewody wewnetrzne i zewnetrzne, aby uwolni¢ elektrycznos¢ statyczna.

Zwrdé¢ uwage na bezpieczenstwo przenoszenia.

Aby unikna¢ przesuwania sig instrumentu podczas przenoszenia, co mogt oby spowodowac uszkodzenie
przyciskéw na panelu, pokretet lub interfejséw, nalez y zwrdéci¢ uwage na bezpieczenstwo przenoszenia.
Ten instrument waz y okot o 3,78 kg (bez opakowania), ma okot 0 265 cm dt ugosci, 110 cm

wysokosci i 310 cm szerokosci. Rozmiar jest przybliz ong wartoscig pomiaru i wystapig pewne
odchylenia.

Testy interferencji dla wszystkich modeli s3 zgodne z normami klasy A, opartymi na EN
61326:1997 +A1+A2+A3

Granice ochrony zaciskéw wejsciowych.
Granice ochrony sg okreslone dla zaciskéw wejsciowych: 1.
Zaciski wejscia gt éwnego (HIi LO).
Zaciski wejsciowe HI i LO sg uz ywane do pomiardw napiecia, rezystancji,
pojemnosci, t acznosci, czestotliwosci i testowania diod. Te dwa zaciski definiujg
nastepujgce dwie granice ochrony: 1) granica ochrony od
HI do LO. Granica ochrony HI do LO wynosi 1000 VDC lub 750 VAC, co jest réwniez
maksymalnym mierzalnym napieciem. Limit ten moz na réwniez wyrazi¢ jako
maksymalnie 1000 VPK.

2) Lo do granicy ochrony uziemienia. Zaciski wejSciowe LO moga bezpiecznie ,unosic¢ sie” do a
maksymalnie 500 Vpk wzgledem podt oz a.

Limit ochrony terminala HI wynosi do 1000 VPK wzgledem ziemi.

Dlatego suma napiecia ,pt ywajgcego” i napiecia zmierzonego nie moz e
przekroczy¢ 1000 VPK.

2. Terminal do pobierania prébek.

1) Zaciski HI i LO Sense sg uz ywane do proporcjonalnego DCV
pomiary czteroprzewodowe, pomiary rezystancji i temperatury.
Granica pomiaru dla wszystkich par zaciskdw wynosi 200 Vpk: LO Sense do wejscia
LO, HI Sense do wejscia LO, HI Sense do LO Sense.

3. Biez gcy zacisk wejsciowy.
Limit pomiaru wynosi 10,5 A (DC lub AC) przy uz yciu zacisku wejscia pragdowego 10 A i
zacisku LO. Limit pomiaru wynosi 3,1 A (DC lub AC) przy uz yciu zacisku wejscia
pragdowego 3 Ai zacisku LO.
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Uwaga:

Aby unikng¢ przepalenia bezpiecznika lub uszkodzenia multimetru, postepuj zgodnie z

poniz szymi instrukcjami, aby uz y¢ zaciskéw wejsciowych pradu.

1) Podczas wykonywania biez gcych pomiaréw testowych nalez y wybra¢ opcje an
przed wt gczeniem zasilania multimetru podt gcz odpowiedni zacisk wejscia
pradowego zgodnie z oczekiwang wielkoscig pradu.

2) Maksymalny prad wejéciowy do zacisku 10 A nie powinien przekracza¢ 10,5 A, w przeciwnym razie
wewnetrzny bezpiecznik zostanie przepalony; Maksymalny prad wejsciowy do zacisku 3 A nie moz e

przekroczy¢ 3,1 A, w przeciwnym razie bezpiecznik wejsciowy na tylnym panelu zostanie przepalony.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe IEC klasy pomiarowej II.

Aby unikng¢ poraz enia prgdem elektrycznym, multimetr cyfrowy HDM3000 zapewnia ochrone
przeciwprzepieciowg dla pot gczen napiecia sieciowego spet niajgcych oba poniz sze

warunki: 1.

Zaciski wejsciowe HI i LO sg podt gczone do sieci zgodnie z warunkami kategorii pomiarowe;j II,
zdefiniowanymi poniz ej.

2. Maksymalne napiecie sieci zasilajgcej wynosi 300 VAC.

Ostrzez enie: IEC II obejmuje urzgdzenia elektryczne podt gczone do sieci na wylocie w obwodzie
odgat ezionym. Urzgdzenia te obejmujg wiekszo$¢ mat ych urzadzen, sprzetu testowego i innych
urzadzen podt gczonych do gniazd rozgat eznych.

HDM3000 moz e by¢ uz ywany do wykonywania pomiaréw, w ktérych zaciski wejsciowe HI i LO sg
podt gczone do sieci zasilajgcej (do 300 VAC) w tych urzadzeniach lub do samych gniazd

rozgat eznych. Jednak zaciskéw wejsciowych HI i LO modut u HDM3000 nie moz na podt gczac do
sieci elektrycznej w urzadzeniach elektrycznych zainstalowanych na stat e, takich jak tablice
rozdzielcze z gt 6wnymi wyt gcznikami automatycznymi, rozdzielnice podpanelowe ani silniki
okablowane. Te urzgdzenia i obwody majg tendencje do przekraczania limitu ochrony HDM3000.

Uwaga: Napiecia powyz ej 300 VAC moz na mierzy¢ tylko w obwodach, ktére sg odt gczone od

gt 6wnej linii zasilajgcej. Jednak w obwodach odt gczonych od sieci wystepujg réowniez przejSciowe
przepiecia. HDM3000 moz e bezpiecznie wytrzymac sporadyczne przepiecia przejsciowe do 1500
Vpk. Nie uz ywaj urzgdzenia do pomiaru obwoddw, w ktérych przepiecia przejsciowe moga
przekroczy¢ te wartos¢.
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Zasady bezpieczenstwa i symbole

Terminy uz yte w niniejszej instrukcji. W niniejszej instrukcji moga pojawi¢ sie nastepujgce terminy:

Ostrzez enie

Ostrzez enie wskazuje warunki i dziat ania, ktére moga stanowi¢ zagroz enie dla operatora.

Uwaga

Ostrzez enie wskazuje warunki i dziat ania, ktére mogg spowodowac¢ uszkodzenie lub utrate
danych.

KAT I(1000 V)

Pomiar IEC Kategoria I. Maksymalne mierzalne napiecie zacisku Hi-Lo wynosi 1000 Vpk.

KAT II (300 V)

> D> b D

Pomiar IEC Kategoria II. W przypadku przepie¢ kategorii II wej$cie moz na podt gczy¢
do sieci zasilajgcej (do 300 VAC).

Warunki dotyczgce produktu. Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce okreslenia:

Niebezpieczeristwo Wskazuje, z e to dziat anie moz e wyrzadzi¢ Ci natychmiastowg szkode.
Ostrzez enie Wskazuje, z e to dziat anie moz e wyrzadzi¢ Ci potencjalng krzywde.
Uwaga Wskazuje, Z e czynno$¢ ta moz e spowodowac uszkodzenie produktu lub innego sprzetu

podt gczonego do tego produktu.

Symbole na produkcie. Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce symbole:

A A S 4 L

Ostrze? enie Ochronny 5 Zacisk Pomiarowy

Wysokie napiecie dotyczace bezpieczerstwa zacisk uziemienia zacisk
uziemiajgcy powt oki uziemienia
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Konserwacja i czyszczenie

Konserwacja

Nie umieszczaj instrumentu w miejscu naraz onym na dziat anie promieni st onecznych przez dt uz szy czas.

Czyszczenie
Nalez y czesto czysci¢ instrument w zalez nosci od jego stanu. Aby wyczysci¢ powierzchnie
zewnetrzng, wykonaj nastepujgce czynnosci: 1. Wyt gcz
zasilanie.
2. Wytrzyj kurz na zewnatrz instrumentu miekka Sciereczka, ktéra jest wilgotna, ale nie wilgotna
kapanie (moz na uz y¢t agodnego detergentu lub wody). Podczas czyszczenia instrumentu

z ekranem LCD nalez y uwaz ac, aby nie porysowa¢ ekranu ochronnego LCD.

Uwaga

Nie pozwdl, aby jakikolwiek z racy pt yn miat kontakt z instrumentem, aby go nie uszkodzi¢.
Ostrzez enie

Przed ponownym wt gczeniem zasilania upewnij sie, z e przyrzad jest wystarczajgco

suchy, aby unikna¢ zwarcia elektrycznego, a nawet obraz enciat a.

Kwestie sSrodowiskowe wymagajg uwagi

Poniz szy znak oznacza, z e produkt spet nia wymagania Unii Europejskiej okreslone w dyrektywie

2002/96/WE w sprawie zuz ytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE).

X

Sprzet do recyklingu
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Niektére substancje zawarte w tym produkcie mogga by¢ szkodliwe dla Srodowiska lub zdrowia ludzi. Aby
unikng¢ szkdd, jakie te substancje moga wyrzadzi¢ Srodowisku lub ludziom, zaleca sie stosowanie odpowiednich
metod recyklingu tego produktu, aby zapewni¢, z e wiekszo$¢ materiat dw moz e by¢ ponownie wykorzystana
lub poddana recyklingowi. Aby uzyska¢ informacje na temat utylizacji lub recyklingu, skontaktuj sie z lokalnymi

wt adzami.

Rozdziat 1 Szybki start

Konwencje formatu w dokumencie: Klawisze: W

przypadku klawiszy funkcyjnych na panelu przednim instrumentu w tej ksigz ce uz ywana jest ikona klucza.

DCV
Na przykt ad: Klawisz funkcyjny pomiaru napiecia DC jest reprezentowany przez

Ten rozdziat prowadzi uz ytkownika do szybkiego zapoznania sie z podstawowymi informacjami o multimetrze, takimi jak
jak panel przedni i tylny, interfejs uz ytkownika oraz zt gcza pomiarowe.
Zarys rozdziat u 1:

Przeglad ogodlny
Regulacja uchwytu  Panel
przedni  Panel tylny
Modele i opcje
Pierwsze uz ycie multimetru

Pot gczenia pomiarowe
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Generalna Inspekcja

Sprawdz pakiet transportowy.
Jesli opakowanie transportowe jest uszkodzone, nalez y zachowa¢ uszkodzone
opakowanie lub materiat odporny na wstrzgsy do czasu pet nej kontroli towaru i
pomysinego przejscia testéw elektrycznych i mechanicznych przez sprzet.

W przypadku uszkodzenia instrumentu w transporcie odpowiedzialno$¢ za uszkodzenie
instrumentu ponosi nadawca lub przewoznik. Qingdao Hantek Electronic Co., LTD. nie
dokona bezpt atnej naprawy lub wymiany.

Sprawdz cat y instrument.
W przypadku jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych, brakujgcych czesci lub

przyrzadu, ktéry nie przejdzie testéw elektrycznych i mechanicznych, prosimy o kontakt z
firma Qingdao Hantek Electronics Co., Ltd.

Sprawdz zat gczniki.

Prosze sprawdzi¢ zat gczniki zgodnie z listg przewozowg. W przypadku jakichkolwiek uszkodzen lub
brakéw prosimy o kontakt z Qingdao Hantek Electronics Co., Ltd.
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Wyreguluj uchwyt.

Aby wyregulowa¢ uchwyt multimetru cyfrowego, chwy¢ uchwyty po obu stronach i
pociggnij je na zewnatrz. Nastepnie obré¢ uchwyt do z gdanej pozycji. Operacje
pokazano na poniz szym obrazku.

Hand position

Handle status: A/B/C/D/E

NS

Ryc. 1-2 Umieszczenie instrumentu
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Panel przedni

| JasossH
! 12 Digit Multimeter  TrueRMS

DC Voltage
3

= | Do
= D &
0 ) = O O 0 O O 7 B Single Null
- ]
Nsplay  Acquire
1 Auto 100mV m VDC

Range  Aperture AutoZere InputZ DCVFRatio
Auto 10M A

wt forLc On on

£aT 0w

9 It

Mapa szkicu przedniego panelu HDM3000

Zat gczniki Opisy

1 Port USB

2 Klucz pomocy

3 Praycik ustawienia wstgpnego/domysinego

4 Wyswietlacz

5 Konfiguracja pomiaru i klucz operadji
6 Terminal przyt gczeniowy

7 Przet gcznik przéd/tyt

8 Miekki klucz

9 Przycisk zasilania

Uwaga: Na niektérych klawiszach panelu przedniego znajduje sie tekst. Oznacza to, z e klawisz ma
funkcje, do ktérej moz na uzyskac dostep, naciskajgc i zwalniajac klawisz [Shift] przed naci$nieciem klawisza.
Na przykt ad, jesli nacisniesz i zwolnisz [Shift] przed nacisnieciem [Display], uzyskasz dostep

10
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funkcja [Narzedzie]:

Odwot ania do menu panelu przedniego
Poniz sza tabela podsumowuje klawisze panelu przedniego i strukture menu.

Klucze Aplikacja

Skonfiguruj pomiar napiecia DC, w tym pomiar przekt adni DCV:
Zakres: automatyczna regulacja zakresu (domysinie), 100 mV, 1V, 10V, 100 V lub 1000 V

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Warto$¢ domysina: 10

Auto zero: wyt gczone lub wt gczone (domysinie)
Wejscie Z: 10 M Q (domyslinie) lub Auto Q (> 1 G)

Wsp6t czynnik DCV: Wyt . (domysinie) lub Wt

Skonfiguruj pomiar pradu stat ego:

Zaciski: 3Alub 10 A

Zakres: Auto, 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 3 A lub 10 A (zaciski ustawione na 10 A).

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Warto$¢ domysina: 10

Auto zero: wyt gczone lub wt gczone (domysinie)

Skonfiguruj pomiar napigcia AC:

Zakres: automatyczna regulacja zakresu (domysinie), 100 mV, 1V, 10V, 100 V lub 750 V

Filtr AC: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz

Skonfiguruj pomiar pradu przemiennego:

Zaciski: 3Alub 10 A

Zakres: Auto, 100 pA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A, 3 A lub 10 A (zacisk ustawiony na 10 A)

Filtr AC: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz

11
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Skonfiguruj pomiar rezystancji 2-przewodowy:

Zakres: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ lub 100 MQ

Uwaga: Przybliz ony prad zrédt owy dla kaz dego zakresu (na przykt ad ~1mA) jest pokazany na

kaz dy klawisz programowy zakresu.

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Warto$¢ domysina: 10

Auto zero: wyt gczone lub wt gczone (domysinie)

Klucze

Aplikacja

Skonfiguruj pomiar rezystancji 4 przewodami.

Zakres: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ lub 100 MQ.

Uwaga: Przybliz ony prad zrédt owy dla kaz dego zakresu (na przykt ad ~1mA) jest pokazany na

kaz dy klawisz programowy zakresu.

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Warto$¢ domysina: 10

Skonfiguruj pomiary czestotliwosci i okresu. Parametry obejmuja

zakres, filtr AC i czas bramki.

Zakres: 100 mV, 1V, 10V, 100V, 750 V, Auto (domysinie)

Filtr AC: >3 Hz, >20 Hz, >200 Hz

Czas bramkowania: 10 ms, 100 ms (domysinie) lub 1 s

Limit czasu: 1 s (domysinie) lub Auto

Skonfiguruj pomiar pojemnosci:

Zakres: 1 nF, 10 nF, 100 nF, 1uF, 10uF, 100pF lub Auto (domyslinie)

Cont)

Skonfiguruj pomiar ciggt osci:

Sygnat dzwiekowy: zamkniety lub wt gczony (domysinie)

S CID)

Skonfiguruj pomiar diody:

Sygnat dzwiekowy: zamkniety lub wt gczony (domysinie)
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Skonfiguruj 2-przewodowe i 4-przewodowe pomiary temperatury.
Typy sond: RTD2W, RTD4W (domyslnie), Thermis2W, Thermis4W

Ustawienia RTD 2W lub RTD 4W:

RO: RO to nominalny rezystor RTD przy 0 °C. Wartos¢ domysina to 100 Q

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Warto$¢ domysina: 10
Jednostki: °C, °F lub K

Ustawienia Thermis2W i Thermis4W:

Przyst ona PLC: 0,02, 0,2, 1, 10, 100. Wartos¢ domyslina: 10

Automatyczne zerowanie: wyt gczone lub wt gczone (domysinie) (tylko pomiar 2-przewodowy; nie nadaje

sie do pomiaru 4-przewodowego)

Jednostki: °C, °F lub K

Klucze

Aplikacja

Uruchom i zatrzymaj pomiar.

Zapisz funkcje.

Wykonaj pojedynczy pomiar.

Wykonaj jeden lub wiecej pomiaréw bez uz ycia rak.

Wykonaj pomiar zerowy.

Skonfiguruj funkcje zerowe, statystyki i limity.
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Skonfiguruj tekst i grafike, ktére pojawiaja sie na wyswietlaczu oraz pomiary dodatkowe.

Display

Przechowuj i wywot uj stan i preferencje instrumentu.

Skonfiguruj interfejs we/wy

Wykonywanie zadarn administracyjnych systemu, w tym kalibracji.

Skonfiguruj preferencje uz ytkownika.

Wykonuj czynnosci zwigzane z zarzgdzaniem plikami

Dowiedz sie wiecej o instrumencie, zobacz najnowszy komunikat o bt edzie lub wyczy$¢ komunikat o
bt edzie.

+
Wybierz zakres reczny lub automatyczny. - aby recznie zwiekszy¢ zakres, nacisnij
Nacisnij, aby recznie zmniejszy¢ zakres.

Klucze Aplikacja

- Wré¢ do lokalnego sterowania instrumentem (w trybie zdalnym) lub wskaz nastepny front

klawisz panelu zostanie , przesuniety”, np.

Local

[Wstrzymanie sondy] zamiast [Pojedynczy].

[Zdobadz] klucz

Migkkie klawisze Opis
Ustawienie wyzwalacza Skonfiguruj wyzwalacz.
Wyjscie VMC Ustaw woltomierz, aby zakonczy¢ nachylenie wyjsciowe.
Zapisz odczyty Zapisz odczyt do pliku.
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Klawisz [Matematykal.

Dostepnos¢ klawiszy programowych Math réz ni sie w zalez nosci od funkcji pomiarowe;j.

Miekkie klawisze Opis
Zero Wt gcz/wyt gcz uz ywanie wartosci pustych i okresl warto$¢ pustg do uz ycia.
dB/dBm Skonfiguruj dB, dBm.

Informacje statystyczne Wt|gczanie, wyt gczanie i czyszczenie statystyk.

Wartos¢ graniczna Wt gcza lub wyt gcza gérne i dolne limity.

Przycisk [Wyswietl].

Display

Migkkie klawisze Opis
Wyswietlacz Wybierz, co ma by¢ wyswietlane: liczba, miernik st upkowy, histogram lub wykres trendu.
Etykieta Wt gcza lub wyt gcza wyswietlanie komunikatéw.
Tekst etykiety Edytuj tekst wy$wietlany, gdy klawisz programowalny ETYKIETA jest wt gczony.
2. Srodek Wybierz pomiar
pomocniczy
Cyfrowa maska Ustaw liczbe cyfr
wyswietlanych w pomiarze.

[Narzedzie] Klawisz
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Utility

- Display

Migkkie klawisze

Opis

Zapisz/Przywot aj

Przechowuj i przywot uj pliki stanu i preferencji, ustawiaj domysine wartosci rozruchu.

Zarzgdzaj plikami

Wykonuj podstawowe zadania zwigzane z zarzadzaniem plikami i przechwytywaniem ekranu.

Konfiguracja we/wy

Skonfiguruj sie¢ LAN.

Testowy/Administrator

Wykonuj zadania autotestu, kalibracji, aktualizacji oprogramowania ukt adowego

Ustawienia systemu

Ustaw preferencje uz ytkownika, date i godzine.
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Tylny panel

1000v0E
200Vpk Js0vac
]

® RS-232/485

®@ oL

=il
4. VM Comp Ext Trig LAN
—_—

5 6 789 10 11

1. Podt gcz zaciski i bezpiecznik wejsciowy pradu.
Multimetr wykorzystuje dwa rodzaje bezpiecznikéw, aby zapewnic¢ ochrone wejécia dla mat ych i duz ych
zakreséw prgdu. Wewnetrzny bezpiecznik zapewnia maksymalny limit ochrony 10,5 A dla wejscia o
duz ym zakresie pradowym. Bezpiecznik przepali sie, gdy prad wejsciowy przekroczy 10,5 A.
Bezpiecznik wejscia prgdowego na tylnym panelu zapewnia maksymalny limit ochrony 3,1 A dla wejscia
o mat ym zakresie pradu, a bezpiecznik zostanie przepalony, gdy prad wejsciowy przekroczy 3,1 A.
Multimetr jest fabrycznie wyposaz ony w wysokoprgdowy bezpiecznik wejsciowy. Jesli musisz wymieni¢
mat y bezpiecznik pradowy, zréb to w
podaz ac droga:
1) Wyt gcz zasilanie multimetru i odt gcz przewdd zasilajgcy.
2) Za pomocg prostego srubokreta delikatnie wcisnij i obré¢ w kierunku pokazanym na rysunku, aby
wyciggng¢ oprawke bezpiecznika.
3) Wymien okreslone bezpieczniki.

4) Umie$¢ uchwyt bezpiecznika w gniezdzie karty.
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Uwaga: bezpiecznik wejsciowy o duz ym natez eniu pradu znajduje sie wewnatrz przyrzadu i uz ytkownik nie moz e

go wymienia¢. W przypadku koniecznos$ci wymiany prosimy o kontakt z Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.

2. Wentylator
3. Interfejs GPIB (niestandardowy)

Ten interfejs moz na skonfigurowa¢ za pomocg narzedzia Keysight IO Libraries Connection Expert.

4. Gniazdo zasilania
Ten multimetr moz e wprowadzi¢ dwie specyfikacje zasilania prgdem zmiennym. Podt gcz prad przemienny do
multimetru przez gniazdko za pomocg przewodu zasilajgcego dostarczonego w zestawie
zat gcznik.
Uwaga: Prosze wczesniej wybra¢ wt asciwy zakres napiecia (za pomocg selektora napiecia).
podt aczenie pradu przemiennego.
5. Komp. maszyny wirtualnej
Moz esz uz y¢ klawisza programowalnego VMC OUT, aby ustawi¢ nachylenie zbocza wyjscia VM Comp (woltomierz
kompletny) na tylnym panelu przyrzadu. Zt gcze to emituje sygnat po zakonczeniu pomiaru, umoz liwiajac

przesyt anie sygnat éw do innych urzadzeh w systemie pomiarowym.

6. Wejscie zewnetrznego wyzwalacza
Moz esz wyzwoli¢ multimetr, dodajgc impuls wyzwalajacy do zt gcza [Ext Trig]. Na
w tym momencie musisz wybra¢ zewnetrzne zrédt o wyzwalania.

7. Interfejs LAN

Za posrednictwem tego interfejsu multimetr jest podt gczony do sieci w celu zdalnego sterowania.
8. Interfejs RS232
Poprzez ten interfejs komputer jest podt gczony do multimetru. Moz esz zdalnie sterowa¢ multimetrem za pomoca
polecenia SCPI lub oprogramowania komputerowego.
9. Interfejs urzadzenia USB
Poprzez ten interfejs komputer jest podt gczony do multimetru. Moz esz zdalnie sterowa¢ multimetrem za pomoca
polecenia SCPI lub oprogramowania komputerowego.
10. Bezpiecznik zasilania
Multimetr opuszcza fabryke z zainstalowanym bezpiecznikiem. W przypadku koniecznosci wymiany
Bezpiecznik nalez y wykona¢ w nastepujgcy sposéb:
1) Wyt gcz zasilanie multimetru i odt gcz przewdd zasilajgcy.

2) Za pomocg $rubokreta nacisnij jezyk, a nastepnie wyciggnij gniazdo bezpiecznika.
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3) Wybierz wt adciwy zakres napiecia za pomocg selektora napiecia.
4) Wymien bezpiecznik o okre$lonej specyfikacji.

5) Umies¢ uchwyt bezpiecznika w gniezdzie karty.

Uwaga

y unikng¢ poraz enia pradem elektrycznym lub poz aru, uz yj odpowiedniego bezpiecznika i upewnij sig, z e wspornik bezpiecznika

nie jest zwarty.

11. Selektor napiecia
Wybierz wt asciwy zakres napiecia zgodnie ze specyfikacjg uz ywanego pragdu przemiennego. Dostepne sg

dwa zakresy napiecia wejSciowego AC: 110 Vi 220 V.

Modele i opcje

Maksymalna & 11 rodzajéw
Model . i Y Dokt adnose . ) Standardowy interfejs
Rozdzielczos¢ dc%!?ﬁkoéc’ odczytu napiecia stat ego pomiarow
USB, 232 485 (wejécie na jednym
HDM3055 5% 30Krdgs/s 150 str./min K (wej Jedny
przednim panelu)
USB,232,485 (wejscie z jednego panelu
HDM30555 5% 30Krdgs/s 150 str./min (wej . gop
tylnego)
HDM3055A 5% 30Krdgs/s 150 str./min Napiecie AC/DC/ USB,232,485
HDM3055B 5% Prad AC/DC/
2 30Krdgs/s 150 str./min rezystancja 2 4 USB,232,485,LAN
HDM3055H 5% 30Krdgs/s 150 str./min przewodow/ USB,232,485,LAN,GPIB
USB, 232 485 (wejscie na jednym
HDM3065 6% 30Krdgs/s 35 str./min ) (wej Jedny
czestotliwosc/ przednim panelu)
HDM30655 6% 30Krdgs/s 35 str./min okres/ dioda/ UISB'232'485 (wejscie z jednego panelu
przewodnos¢/ termopd 05 O)‘ Bt
HDM3065A 6% 30Krdgs/s 35 str./min USB,232,485
HDM30658 6% 30Krdgs/s 35 str./min USB,232,485,LAN
HDM3065H 6% 30Krdgs/s 35 str./min USB,232,485,LAN,GPIB
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Pierwsze uz ycie multimetru

Gdy uz ywasz multimetru po raz pierwszy, wykonaj poniz sze czynnosci, aby uruchomi¢ multimetr.

1. Podt gcz zasilacz sieciowy.

1) Ustaw przet gcznik napiecia zasilania na tylnym panelu zgodnie z napieciem zasilania.

2) Podt gcz multimetr do Zrédt a pradu przemiennego za pomocg przewodu zasilajgcego.

2. Uruchom multimetr.

Naciénij przycisk zasilania na panelu przednim, aby uruchomi¢ przyrzad.

3. Proces uruchamiania
Normalne uruchamianie: Wyswietl interfejs uz ytkownika.

4. Jedli instrument nie uruchamia sie normalnie, wykonaj nastepujace czynnosci, aby to sprawdzic.

1. Sprawdz, czy przewdd zasilajacy jest dobrze podt gczony.
2. Jesli po sprawdzeniu, czy urzadzenie nadal nie uruchamia sie, sprawdz, czy nie przepalit sie bezpiecznik
zasilania. W razie potrzeby wymien bezpiecznik.

3. Jesli po wykonaniu powyz szej kontroli instrument nadal sie nie uruchamia, skontaktuj sie z nami

Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.
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Pot gczenie pomiarowe

Ten multimetr zapewnia r6z norodne funkcje pomiarowe. Po wybraniu wymaganej funkgcji

pomiarowej podt gcz mierzony sygnat (urzadzenie) do multimetru, jak pokazano na poniz szym

rysunku. W trakcie pomiaru nie nalez y dowolnie przet gczac funkcji pomiarowej, w

przeciwnym razie moz e to spowodowad uszkodzenie multimetru. Na przykt ad nie nalez y

uz ywac przewodu pomiarowego do pomiaru napiecia AC, gdy jest on podt gczony do zaciskéw pradowych

Pomiar pradu stat ego Pomiar ACV

Sense Input Sense Input A

Qaw V Q A+ Q4w V Q4+

HI HI

200Vpk 1000VDC 1000vDC

750VAC SHVERS 750VAC

Lo

500Vpk = 500Vpk
f

3A 3A

Pomiar DCI/ACI (mat y prad) Pomiar DCI/ACI (duz y prad)

Sense Input A

Qaw V QA5

Sense Input

Q4w V QA5

HI HI

| | \
1000vDC
200Vpk 1;150:]\'0“(‘ \ 200Vpk T50 oy, \
l | 1
L0 :

il DCUACH E{ DCIACI

3A /4.

Uwaga: Aby unikng¢ uszkodzenia multimetru, postepuj zgodnie z poniz szymi instrukcjami dotyczgcymi
pomiaréw pradu stat ego/zmiennego.

1. Podczas pomiaru pradu upewnij sie, z e przed wt gczeniem zasilania multimetru wybrano wt asciwy
zacisk wejscia prgdowego zgodnie z oczekiwang wielkoscig pradu.
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Pomiar rezystancji (2-przewodowy)

Sense Input A

Q4w V QA

1000vDC
1”"”’“" T50VAC

LO
SDﬂYpll

3A

1000VDC
ko 750VAC

)
L0

500Vpk

kL

Pomiar ciggt osci

Sense Input

Q4w V QAF»

Pomiar rezystancji (4-przewodowy)

A
Sense Loput AR\
Q4W V Q-+

HI

1000VDC
aREYpR T50VAC

LO

500Vpk
1

3A

3A

Pomiar diody

Sense Input A

Q4w V QA5

HI

e

AC Signal

al®

)

| - Open or _ -‘
200Vpk iy Closed 7‘":""“ ‘f:gﬂ"é
: Circuit

* Diode

L0 —
\

_;J 500Vpk
“ =

I 3A

500Vpk

3A
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Rozdziat 2 Cechy i funkcje

Ta sekcja zawiera szczegét owe informacje o funkcjach instrumentu.

Zarys tego rozdziat u:

Pomiar

Wyzwalanie i odczyty
Zatrzymanie sondy

Wprowadzenie do matematyki

Wprowadzenie do wyswietlacza

Wprowadzenie do menu narzedzi
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Pomiar

HDM3000 DMM obst uguje wiele typowych pomiarow:
Napiecie pradu stat ego
Napiecie AC

Prad stat y

Prad AC

Opor

Temperatura

Pojemnos¢

Ciggt 0s¢

Dioda

Czestotliwos¢ i okres

Pomiar pomocniczy

Napiecie pradu stat ego

W tej sekcji opisano sposob konfigurowania pomiaréw napiecia DC z panelu przedniego,
w tym pomiardéw proporcjonalnych DCV.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input

Qaw V Q k-

HI +
|
wovpk VR DCV

Lo —

|
500Vpk
L

Krok 2: Naciénij [DCV] na przednim panelu.

Krok 3:

W przypadku HDM3000 nacisnij przycisk Aperture i wybierz liczbe cykli linii zasilajgcej (PLC) do pomiaru.
Tylko 1, 10 i 100 sterownikéw PLC zapewnia tryb normalny (czestotliwos¢ linii
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wyciszenie dzwieku. Wybierz 100 PLC, aby zapewni¢ najlepsze tt umienie szuméw, ale najwolniejszg predko$¢ pomiaru:

Range  Aperture AutoZero InputZ DCV Ratio
Auto 10 PLC Off On 10M Auto Off On

———3elect # of Power Line Cycles —————

100 PLC 10PLC | 1PLC 0.2PLC  0.02PLC

W przypadku HDM3000, domyslinie przyst ona NPLC=10PLC, uz yj strzat ki w gére/w dét
klawisze do okreslania czasu cat kowania w cyklach linii zasilajacej (PLC) do pomiaru. 1, 10 i 100 sterownikéw

PLC zapewnia tt umienie trybu normalnego (zakt écenia czestotliwosci linii).
Wybierz 100 PLC, aby zapewni¢ najlepsze tt umienie szuméw, ale najwolniejsza predkos¢ pomiaru.

Krok 4:

Wybierz Zakres pomiaru, naciskajgc Zakres. Moz esz takz e uz y¢ klawiszy [+], [-] i [Zakres] na przednim panelu, aby wybra¢
zakresy. Auto (automatyczna regulacja zakresu) na podstawie danych wejéciowych. W poréwnaniu z recznym

zakresem, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru.
Automatyczna regulacja zakresu moz e zwiekszy¢ zakres do 120% biez gcego zakresu i zmniejszy¢ do mniej niz 10%

biez gcego zakresu.

Select DC Voltage Rangg———8

1V 10V 100V 1000V

Krok 5: Automatyczne zerowanie: Automatyczne zerowanie zapewnia najdokt adniejszy pomiar,

ale wymaga dodatkowego czasu na wykonanie pomiaru zerowania. Gdy Auto Zero jest

wit gczone (ON), multimetr cyfrowy wykonuje wewnetrzny pomiar przesuniecia po kaz dym pomiarze.
Nastepnie warto$¢ przesuniecia jest odejmowana od poprzedniego odczytu.

Zapobiega to wpt ywowi napiecia niezréwnowaz enia w obwodzie wejsciowym multimetru cyfrowego na dokt adno$¢ pomiaru.

Przy wyt gczonej funkcji automatycznego zerowania (OFF), multimetr cyfrowy wykonuje pomiar przesuniecia i odejmuje

przesuniecie od wszystkich kolejnych mierzonych parametréw. Za kaz dym razem, gdy zmieniasz funkcje, zakres lub czas

cat kowania, multimetr cyfrowy wykonuje nowy pomiar przesuniecia.

(Nie ma automatycznego ustawienia zerowania dla pomiaru 4-przewodowego.)

Krok 6: Okresl impedancje wejéciowg (Input Z) przewodu pomiarowego. Spowoduje to okreslenie impedancji wejscia
zacisku pomiarowego i moz e by¢ automatyczne lub 10 M Q. Tryb automatyczny wybiera wysokg impedancje (HighZ) i
moz e by¢ stosowany do zakreséw 100 mV, 1 Vi 10V, podczas gdy 10 M Q dotyczy zakreséw 100 Vi 1000 V. W wiekszosci
przypadkéw 10 M Q jest wystarczajgco wysokie, aby nie obcigz a¢ wiekszosci obwodu, ale takz e wystarczajgco niskie, aby
ustabilizowa¢ odczyt obwodu o wysokiej impedancji. Spowoduje to szum zawarty w odczytach poniz ej opcji

HighZ, ta opcja jest odpowiednia dla duz ego obcigz enia 10M Q.
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Wspét czynnik DCV

Klawisz DCV Ratio wt gcza lub wyt gcza pomiar DCV Ratio. Nalez y zauwaz y¢, z e przycisk programowalny
Auto Zero zniknie, gdy wt gczony jest pomiar proporcjonalny DCV.

Wynika to z faktu, z e funkgcji Auto Zero nie moz na wyt gczy¢ podczas DCV Ratio.

Ten stosunek jest stosunkiem napiecia na zacisku wejsciowym do napiecia odniesienia. Napiecie odniesienia
to r6z nica miedzy dwoma oddzielnymi pomiarami. Te pomiary to napiecie pradu stat ego z zacisku
wykrywajgcego HI do zacisku wejsciowego LO oraz z zacisku wykrywajgcego LO do zacisku wejsciowego LO.
Oba pomiary muszg miesci¢ sie w zakresie +12 VDC. Napiecie odniesienia jest zawsze dostosowywane

automatycznie, a zakres uz ywany do obu pomiaréw jest oparty na wiekszym wyniku z dwéch pomiaréw.

Skonfiguruj pomiary DCV Ratio, jak pokazano poniz ej:

Sense Input

Q4w V Q4+

HI

|
1000VDC
RSV RN 750VAC
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Napiecie AC

W tej sekcji opisano, jak skonfigurowaé¢ pomiar napiecia AC z panelu przedniego.

Wybierz domysine opdznienie, aby uzyskaé prawidt owy pierwszy odczyt dla wiekszosci pomiardw.

Aby uzyska¢ najdokt adniejsze pomiary, wejécie, ktére zapobiega stat ej czasowej RC, musi

by¢ ustabilizowane do 1/50 poziomu sygnat u AC.

Sygnat y wieksze niz 300 V (RMS) spowodujg samonagrzewanie sie regulatora

sygnat u. Bt edy te sg zawarte w specyfikacji przyrzagdu. Zmiany temperatury wewnetrznej
spowodowane samonagrzewaniem mogg powodowa¢ dodatkowe bt edy w innych funkcjach

lub zakresach. Dodatkowy bt 3d zwykle znika w ciggu kilku minut.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input

Q4w V Q-5

HI

1000VDC
200Vpk T5OVAC

LO

500Vpk

3A

Krok 2: Naciénij [ACV] na przednim panelu.

( AC Voltage |

001.5/79

Auto 100my mVAC

Range AC Filter
Auto »20Hz

Krok 3: Nacisnij Range , aby wybra¢ zakres pomiaru. Auto (automatyczna regulacja zakresu) wybiera

zakres pomiaru na podstawie danych wejsciowych. W poréwnaniu z
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recznie wybrany zakres, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e prowadzi¢ do
wolniejszego pomiaru. Automatyczna regulacja zakresu moz e zwiekszy¢ zakres do 120% biez gcego
zakresu i zmniejszy¢ do mniej niz 10% biez gcego zakresu.

Select AC Voltage Range——8¥ —

100mV 1V 10V 100V 750V

Krok 4: Nacisnij AC Filter i wybierz Filtr do pomiaru. Przyrzgd wykorzystuje trzy r6z ne filtry pradu
przemiennego, co pozwala zoptymalizowa¢ dokt adnos$¢ niskich czestotliwosci. Trzy filtry to 3 Hz, 20 Hz i 200
Hz i generalnie nalez y wybrac filtr o najwyz szej czestotliwosci, ktérego czestotliwos¢ jest mniejsza niz
czestotliwo$¢ sygnat u, ktéry mierzysz, poniewaz filtr o wyz szej czestotliwo$ci zapewnia szybszy pomiar.
Na przykt ad lepiej jest uz y¢ filtra 20 Hz podczas pomiaru sygnat u w zakresie od 20 do 200 Hz.

Jesli szybkos¢ pomiaru nie stanowi problemu, wybér filtra o niz szej czestotliwo$ci spowoduje cichszy

pomiar, w zalez nosci od mierzonego sygnat u.

Select AC Filter———

.EAby dokt adnie wyswietla¢ statystyki pomiaréw pradu przemiennego w trybie panelu
przedniego, nalez y uz y¢ domyslnego op6znienia wyzwalania recznego ([Acquire] >Delay Man).

28



Machine Translated by Google

Prad staty

W tej sekcji opisano, jak skonfigurowa¢ pomiar pradu stat ego z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input

Q4w V QAF

HI

1000VDC
Lo

snt DCI/ACI

- / +
W HDM3000 moz na réwniez skonfigurowac¢ pomiar za pomocg zacisku 10A, co jest zalecane

przy pomiarach prgdéw wiekszych niz  3A:

Sense Input A

Q4w V QA5

HI
[

1000VDC
2Vpk 15y \

DCI/ACI

Krok 2: Naciénij [DCI] na przednim panelu.

Terminals Range Aperture Auto Zero

3A 10A 3A 10 PLC Off On

Krok 3: W przypadku modut u HDM3000 z domys$Inym ustawieniem Aperture NPLC=10PLC

uz yj klawiszy strzat ek w gére/w dot , aby okresli¢ czas cat kowania w numerze cyklu linii
zasilajgcej (PLC) do pomiaru. Sterowniki PLC 1, 10 i 100 zapewniajg tt umienie w trybie
normalnym (zakt écenia czestotliwosci linii).

Wybierz 100 PLC, aby zapewnic¢ najlepsze tt umienie szumédw, ale najwolniejszg predko$¢ pomiaru:
Krok 4:

Domyslnie przyrzad wybiera zt gcze 3A. Uz yj klawiszy programowalnych Zaciski , aby przet gczac
miedzy zaciskami wejsciowymi 3A i 10A. Kiedy zmienisz go na 10 A, 29
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zakres pomiarowy automatycznie zmienia sie na 10 A.

Krok 5: Nacisnij Range , aby wybra¢ zakres pomiaru. Moz esz takz e uz y¢ klawiszy [+], [-] na
przednim panelu, aby wybra¢ zakres. Auto (automatyczna regulacja zakresu)

automatycznie wybiera zakres pomiaru na podstawie danych wejsciowych. W poréwnaniu z
recznym ustawianiem zakresu, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e
prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru. Automatyczna regulacja zakresu moz e zwiekszy¢ zakres
do 120% biez gcego zakresu i zmniejszy¢ do mniej niz 10% biez gcego zakresu. Nacisnij Wiecej,
aby przet 3cza¢ miedzy dwiema stronami ustawien.

——DC Current Range ——8@

Auto 100 |_J|:l._ na 10mA 1

Krok 6: Automatyczne zerowanie: Automatyczne zerowanie zapewnia najdokt adniejszg zmierzona
wartos$¢, ale wymaga dodatkowego czasu na wykonanie pomiaru zerowania. Gdy Auto Zero jest
wi gczone (ON), multimetr cyfrowy wykonuje wewnetrzny pomiar przesuniecia po kaz dym pomiarze,

a nastepnie wartos¢ przesuniecia jest odejmowana od poprzedniego odczytu.

Zapobiega to wpt ywowi napiecia niezréwnowaz enia w obwodzie wejsciowym multimetru
cyfrowego na dokt adnos¢ pomiaru. Przy wyt gczonej funkcji automatycznego zerowania (OFF),
multimetr cyfrowy wykonuje pomiar przesuniecia i odejmuje przesuniecie od wszystkich kolejnych

mierzonych parametréw.
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Prad AC

W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania pomiaru pragdu przemiennego z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input

Q4w V Q-

HI

1000VDC
200Vpk o d \
Lo

snt DCI/ACI
3A ‘/ +

W HDM3000 moz na réwniez skonfigurowa¢ pomiar za pomocg zacisku 10A, co jest zalecane przy pomiarach

pradéw wiekszych niz 3,0A:

Sense Input

Q4w V QA4F-

1000vDC
Lo

t{ DCI/ACI

Krok 2: Nacisnij [ACI] na przednim panelu.

Terminals  Range AC Filter

3A 10A Auto >20Hz

Krok 3: Domyslnie przyrzad wybiera terminal 3A. Uz yj klawiszy programowalnych Zaciski, aby przet gczac
miedzy zaciskami wejsciowymi 3A i 10A. Po zmianie na 10 A zakres pomiarowy automatycznie zmienia sie
na 10 A.

Uwaga: Podczas pomiaru z zaciskiem 10A obecnos$¢ sygnat u na zacisku 3A
moz e spowodowac znaczny bt gd.

Krok 4: Nacisnij Range , aby wybra¢ zakres pomiaru. Moz esz takz e uz y¢ klawiszy [+], [-] na przednim panelu,

aby wybrac zakres. Auto (automatyczna regulacja zakresu)

automatycznie wybiera zakres pomiaru na podstawie danych wejsciowych. W poréwnaniu z
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recznie regulowany zakres, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e
prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru. Automatyczna regulacja zakresu moz e zwiekszy¢ zakres
do 120% biez gcego zakresu i zmniejszy¢ do mniej niz 10% biez gcego zakresu. Nacisnij

Wiecej, aby przet gcza¢ miedzy dwiema stronami ustawien.

Krok 5: Nacisnij AC Filter i wybierz Filtr do pomiaru. Przyrzad wykorzystuje trzy réz ne filtry AC, co
pozwala na optymalizacje dokt adnosci niskich czestotliwosci lub skrécenie czasu stabilizacji AC
po zmianie amplitudy sygnat u wejSciowego.

Trzy filtry to 3 Hz, 20 Hz i 200 Hz i generalnie nalez y wybrac filtr o najwyz szej czestotliwosci,
ktérego czestotliwos$¢ jest mniejsza niz czestotliwos¢ mierzonego sygnat u, poniewaz filtr o

wyz szej czestotliwosci zapewnia szybszy pomiar. Na przykt ad lepiej jest uz y¢ filtra 20 Hz podczas
pomiaru sygnat u w zakresie od 20 do 200 Hz.

Jesli szybkos¢ pomiaru nie stanowi problemu, wybor filtra o niz szej czestotliwosci spowoduje
cichszy pomiar, w zalez nosci od mierzonego sygnat u.

Select AC Filter ———

>200Hz

Uwaga: Aby dokt adnie wyswietla¢ statystyki pomiaréw pradu przemiennego w trybie panelu
przedniego, nalez y uz y¢ domysinego opdznienia wyzwalania recznego ([Acquire] >Delay
Man).
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Opor

W tej czesci opisano sposéb konfigurowania pomiaréw rezystancji 2- i 4-przewodowych z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Rezystancja 2 przewodéw:

Input A

V QA
2W
/

1000VDC
o TS0VAC

LO

500Vpk
L

Rezystancja 4 przewodoéw:

A
Sense Laput AR
Q4w V Q9F -
+
HI
\
aoovpk  0NRE 4WR

Lo
BeoYpk

3A

Krok 2: naci$nij na przednim panelu [Q 2 w] lub [Q 4 w]. Pojawi sie nastepujgce menu.

(Menu Q 4W nie obejmuje automatycznego zerowania)

Range  Aperture Auto Zero
Auto NPLC Off On

Krok 3: W przypadku HDM3000 uz yj klawiszy strzat ek w gére/w dét , aby okresli¢ czas cat kowania w numerze
cyklu linii zasilajgcej (PLC) do pomiaru z aperturg NPLC=10PLC domysinie. 1, 10 i 100 sterownikéw PLC zapewnia
tryb normalny (czestotliwos¢ linii hat as)
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tt umienie.

Wybierz 100 PLC, aby zapewni¢ najlepsze tt umienie szuméw, ale najwolniejszg predko$¢ pomiaru:

4: Nacis$nij Zakres , aby wybra¢ zakres pomiaru. Moz esz takz e uz y¢ klawiszy [+], [-] na przednim

panelu, aby wybra¢ zakres. Auto (automatyczna regulacja zakresu)

automatycznie wybiera zakres pomiaru na podstawie danych wejsciowych. W poréwnaniu z
recznym ustawianiem zakresu, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e
prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru. Automatyczna regulacja zakresu moz e zwiekszy¢ zakres do
120% biez gcego zakresu i zmniejszy¢ do mniej niz 10% biez gcego zakresu. Nacisnij Wiecej , aby
przet gcza¢ miedzy dwiema stronami ustawien.

——————————S8elect Ohms Range —m8 ——;

Auto 10082 1kQ 10kQ 100kQ2 \ More
{(~1TmA) (~1TmA) {(~100pA) (~10pA) E:Hu:“ 10f2

Nalez y zauwaz y¢, z e wyswietlany jest prad pomiarowy dostarczany przez kaz dy zakres . Po
wybraniu zakresu zostanie wyswietlone gt 6wne menu rezystancji.

Range 'Aperture Auto Zero
Auto NPLC Off On

Krok 5: Auto Zero: Auto Zero: Auto Zero zapewnia najdokt adniejszg zmierzong warto$¢, ale wymaga
dodatkowego czasu na wykonanie pomiaru resetowania do zera. Gdy Auto Zero jest wt gczone (ON),
multimetr cyfrowy wykonuje wewnetrzny pomiar przesuniecia po kaz dym pomiarze, a nastepnie

warto$¢ przesuniecia jest odejmowana od poprzedniego odczytu.

Zapobiega to wpt ywowi napiecia niezréwnowaz enia w obwodzie wejsciowym multimetru
cyfrowego na dokt adnos$¢ pomiaru. Gdy Auto Zero jest wyt gczone (OFF), multimetr cyfrowy
dokonuje pomiaru przesuniecia i odejmuje je od wszystkich kolejnych mierzonych parametréw. Za
kaz dym razem, gdy zmieniasz funkcje, zakres lub czas cat kowania, multimetr cyfrowy dokonuje
nowego pomiaru przesuniecia. (Nie ma ustawienia automatycznego zerowania dla pomiaru
4-przewodowego)

Pomiar rezystancji ujemnej: W niektérych

przypadkach przyrzagd moz e zgt osi¢ ujemny pomiar rezystancji. Warunki te mogg wystapic przy
pomiarach rezystancji 2- i 4-przewodowych lub przy pomiarach ciggt ych

pomiary.
Warunki, ktére moga powodowa¢ ujemne wartosci rezystancji (w omach), obejmuja:

Zmienia sie rezystancja styku przedniego/tylnego przet gcznika

Odwré¢ przewody Sense HIi LO

Pot gczenia obwodéw z zewngtrznym napieciem polaryzacyjnym lub termicznym.
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Pomiary zmian pot gczen po operacji zerowej

Temperatura
W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania 2- i 4-przewodowych pomiaréw temperatury na panelu przednim.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Temperatura 2-przewodowa:

Sense Input A

Q4w V Q99

HI +

wovpk YOS Sensor

LO —

-f e
‘ 1

3A

Temperatura 4-przewodowa:

A
Sense Liput AR\

Q4w V QA
-F

|
onnu e Sensor

Lo S

500Vpk

3A

Krok 2: Nacisnij przycisk [Temp] na panelu przednim. Pojawi sie nastepujgce menu.

[ 100.000 0 @

Probe 1] Aperture Units
RTD 4w & 10 PLC g i

Krok 3: Nacisnij przycisk Sonda , aby wybrac typ sondy. Jesli zdecydujesz sie na uz ycie RTD, menu bedzie
zawierat o przycisk programowy okreslajgcy rezystancje RTD przy 0°C (RO).
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(——>Select Probe Type —————

RTD 2w RTD 4w |Thermis2w Thermisdw

Krok 4: W przypadku pomiaréw 2-liniowych dostepny jest przycisk programowy Auto Zero.

Auto Zero: Auto Zero: Auto Zero zapewnia najdokt adniejszg zmierzong warto$¢, ale wymaga dodatkowego czasu na
wykonanie pomiaru zerowania. Gdy Auto Zero jest wt gczone (ON), multimetr cyfrowy wykonuje wewnetrzny pomiar
przesuniecia po kaz dym pomiarze, a nastepnie wartos¢ przesunigcia jest odejmowana od poprzedniego odczytu.
Zapobiega to wpt ywowi napiecia niezréwnowaz enia w obwodzie wejsciowym multimetru cyfrowego na

dokt adno$¢ pomiaru. Przy wyt gczonej funkcji automatycznego zerowania (OFF), multimetr cyfrowy wykonuje pomiar

przesuniecia i odejmuje przesuniecie od wszystkich kolejnych mierzonych parametréw.

Krok 5: Naciénij przycisk Aperture i wybierz liczbe obiegéw przewodu zasilajgcego (PLC) do pomiaru. Tylko 1, 10i 100
sterownikéw PLC zapewnia tt umienie w trybie normalnym (zakt écenia czestotliwosci linii). Wybierz 100 sterownikéw

PLC, aby zapewni¢ najlepsze tt umienie szuméw i rozdzielczo$¢, ale najwolniejszg predkos$¢ pomiaru:

——3elect # of Power Line Cycles————————

100 PLC 1PLC 0.2PLC 0.02PLC

Krok 6: Uz yj klawisza programowego Jednostki , aby wyswietli¢ temperature w stopniach Celsjusza,

Fahrenheita lub Kelvina.

Pojemnosc
W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania pomiaréw pojemnosci z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input A

Qaw V QA \
HI +

'\
200Vpk VAL ca paCita nce

oL n
L

500Vpk

I 3A
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Krok 2: Nacisnij przycisk na przednim panelu E

Krok 3: Aby usuna¢ pojemno$¢ przewodu pomiarowego, wykonaj nastepujace czynnosci:

Odt gcz koricéwke sondy dodatniego i ujemnego przewodu pomiarowego od testera
obwodd i pozostaw otwarty.

Nacisnij Null. Multimetr cyfrowy odejmuje te warto$¢ zerowg od pomiaru pojemnosci.

Krok 4: Naci$nij Range , aby wybra¢ zakres pomiaru. Moz esz takz e uz y¢ klawiszy [+], [-] na panelu przednim,
aby wybra¢ zakres. Automatycznie wybierz zakres pomiaru na podstawie danych wejéciowych. W

poréwnaniu z recznie wybieranym zakresem, automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e
prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru. Automatyczny zakres regulacji moz na regulowac¢ w dét do mniej

niz 10% zakresu, moz na go réwniez regulowac w gére do ponad 120% zakresu. Gdy zakres automatycznej
regulacji zakresu jest wyt gczony, przyrzad nie zgt osi ,przecigz enia”, jesli odczyt przekroczy 120% zakresu
(tylko pomiary pojemnosci). Przecigz enie wystepuje tylko wtedy, gdy algorytm przekroczy limit czasu,
poniewaz zastosowana pojemnos¢ jest zbyt duz a, aby wykona¢ pomiary. W trybie pomiaru pojemnosci,

jesli przyt oz ysz napiecie stat e lub zwarcie do zacisku wejéciowego, przyrzad zgt osi ,przecigz enie”.

10nF 100nF

Ciggt 0S¢

W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania testéw ciggt osci z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.
Input A

V QA5 \_l_

Open or
zovpe  tosovne Closed
Circuit

L |

LO

-=-‘ A 500V —
| | :

| 3A

Krok 2: Naciénij przycisk [Cont] na panelu przednim, aby otworzy¢ menu. Moz esz uz y¢ tego menu, aby
wybra¢ uz ycie brzeczyka lub wyt gczenie brzeczyka.
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Beeper
Off On

Ciggt a metoda pomiaru jest nastepujgca:

10 Q Wyswietlanie zmierzonej rezystancji i brzeczyk (jesli brzeczyk jest
wi gczony).

10Qdo 1.2k Wyswietlanie zmierzonej rezystancji, brak brzeczenia

> 1,2 kQ Wyqwietlacz OTWARTY, brak brzeczenia

Dioda

W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania testéw diod na panelu przednim.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input A

Qaw V Q4w
HI

1000VDC
200Vpk 750VAC

-l
| _

| 3A

Krok 2: Naciénij ten, czy == na panelu przednim, aby otworzy¢ menu, ktére okresla
multimetr cyfrowy zadzwoni, aby zasygnalizowa¢ pomysiny test diody.

Beeper
Oft On

Metoda pomiaru diody jest nastepujaca:

0do4,9V NapieciL.jest wyswietlane na panelu przednim, a instrument emituje sygnat dzwiekowy, gdy
sygnat jest konwertowany do wartosci progowej od 0,3 do 0,8 V. (jesli sygnat dZzwiekowy jest wt gczony).

>5V Panel przedni pokazuje Open

& a

CzestotliwoscC i okres
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W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania pomiaréw czestotliwosci i okresu z panelu przedniego.

Krok 1: Skonfiguruj przewody pomiarowe, jak pokazano poniz ej.

Sense Input A

Q4w V Q Ak \
Hi +
_ B
1000vDC -
i AC Signal

Lo _
|
500Vpk

3A

Krok 2: Naciénij przycisk [Czestotliwo$¢] na panelu przednim, a nastepnie uz yj pierwszego przycisku

programowego, aby wybra¢ pomiar czestotliwosci lub okresu.

Freq Range AC Filter Gate Time Timeout
Period Auto >20Hz 100ms 1s

Krok 3: Naci$nij Range , aby wybra¢ zakres pomiaru. Auto (Automatyczna regulacja zakresu) wybiera
zakres pomiaru na podstawie danych wejsciowych. W poréwnaniu z recznie wybieranym zakresem,
automatyczna regulacja zakresu jest wygodniejsza, ale moz e prowadzi¢ do wolniejszego pomiaru.
Automatycznie regulowany zakres moz e zwiekszy¢ sie do 120% biez gcego zakresu i zmniejszy¢ do

mniej niz 10% biez gcego zakresu.

———  Select Frequency Voltage Rangg———8 ——

100mV 10V 100V 750V

Krok 4: Naciénij AC Filter i wybierz filtr do pomiaru. Przyrzad wykorzystuje trzy réz ne filtry AC, co pozwala na
optymalizacje dokt adnosci niskich czestotliwosci lub skrécenie czasu stabilizacji AC po zmianie amplitudy

sygnat u wejsciowego.

Trzy filtry to 3 Hz, 20 Hz i 200 Hz i generalnie nalez y wybrac filtr o najwyz szej czestotliwosci, ktérego
czestotliwos¢ jest mniejsza niz czestotliwo$¢ mierzonego sygnat u, poniewaz filtr o wyz szej czestotliwosci
zapewnia szybszy pomiar. Na przykt ad lepiej jest uz y¢ filtra 20 Hz podczas pomiaru sygnat u w zakresie od 20
do 200 Hz.

Jesli szybkos¢ pomiaru nie stanowi problemu, wybdr filtra o niz szej czestotliwosci spowoduje cichszy pomiar, w

zalez nosci od mierzonego sygnat u.
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Select AC Filter———

Krok 5: Nacisnij Gate Time i wybierz odstep pomiarowy 10 ms, 100 ms (domyslnie) lub 1 s (czas
cat kowania).

——3Select Gate Time —————

Krok 6: Przekroczenie czasu moz e by¢ uz yte do kontrolowania czestotliwosci lub okresu oczekiwania
przyrzadu przed przekroczeniem limitu czasu, gdy nie ma sygnat u do pomiaru czasu. Jesli ustawi sie na
1s, przyrzad odczeka 1 sekunde przed upt ywem limitu czasu. Jesli ustawi sie na AUTO, czas oczekiwania
bedzie sie r6z ni¢ w zalez nosci od ré6z nych szerokosci pasma filtra AC. Im wieksza przepustowos¢,

tym mniej czasu przyrzad musi czeka¢ na przekroczenie limitu czasu i zwrdcenie wartosci 0,0.

Ut atwia to produkcje systemdw testowych, w ktérych awaria DUT moz e skutkowa¢ brakiem sygnat u.
W takim przypadku usterke moz na znalez¢ szybciej, a 0gdlng szybkos¢ testu moz na poprawic.

Uwaga: Aby dokt adnie wyswietla¢ statystyki pomiaréw prgdu przemiennego w trybie panelu
przedniego, nalez y uz y¢ domysinego opdznienia wyzwalania recznego ([Acquire] >Delay
Man).

Pomiar pomocniczy

Wiekszos$¢ funkcji pomiarowych moz e st uz y¢ do wybierania i wyswietlania pomocniczych
funkcji pomiarowych. Pomiary pomocnicze moga by¢ wyswietlane tylko na wyswietlaczach miernikéw
cyfrowych i paskowych.

Na przykt ad pomiary temperatury termistora (pierwotny) i pomiary rezystancji wykonane na
termistorze (pomocniczym) sg nastepujgce:
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| Temperature

+ 25.358

(Sensor | C A

Display Lahel Label 2nd Meas Digit Mask
Numbher Off On d Text Sensor Auto

Aby wybra¢ Pomiary pomocnicze z panelu przedniego, najpierw wybierz podstawowg
funkcje pomiaru, a nastepnie nacisnij Wyswietlacz:

Display Label Label 2nd Meas Digit Mask

Number Off On | Text Off Auto

L

Naciénij Drugi pomiar i wybierz Pomiar pomocniczy.

Gt 6wne funkcje pomiarowe kaz dego modelu multimetru cyfrowego i zwigzane z nimi
pomiary pomocnicze obejmuja:

Gt éwna funkcja pomiarowa HDM3000 Pomocnicza
Funkcja pomiarowa

DCv ACV

ACV czestotliwos¢

DCI ACI

ACI czestotliwosé

czestotliwos¢ cykl

cykl czestotliwosé

Temperatura Czujnik

Pomiedzy nimi:

Czujnik - oryginalna wartos$¢ czujnika. Wartos¢ napiecia i wartos¢ rezystancji termistora /RTD.

Po wykonaniu jednego lub wiecej pomiaréw podstawowych (trwajacych okot o 4
sekund), multimetr cyfrowy wykonuje pomiar pomocniczy.
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Wyzwalacze i czytanie

Tryb wyzwalania i duz a pamie¢ odczytowa multimetréw cyfrowych serii HDM3000 zapewniajg im
szeroki zakres zastosowan.

Tryb wyzwalania instrumentu

Rezultatem wyzwalania jest zbieranie wynikédw pomiaréw na multimetrze cyfrowym. W tej
sekcji opisano sposoéb konfigurowania wyzwalaczy dla trybu pomiaru ciggt ego.

Kliknij [Pozyskaj] , aby otworzy¢ nastepujace menu:

T

Delay Samples/ VMCOut _ Save
Auto Man 2Jrigger Pos Neg JLReadmgs

Gt dwnym celem powyz szego menu jest umoz liwienie konfiguracji wyzwalania pomiaru, moz na
réwniez uz y¢ klawisza programowalnego VMC Out do ustawienia nachylenia zbocza wyjscia VM

Comp (woltomierz kompletny) na tylnym panelu przyrzadu. Zt 3cze to emituje sygnat za kaz dym
razem, gdy woltomierz zakonhczy pomiar, umoz liwiajgc wysyt anie sygnat éw do innych

urzgdzen w systemie pomiarowym.

Uwaga: Aby dokt adnie wyswietla¢ statystyki pomiaréw pradu przemiennego w trybie panelu

przedniego, nalez y uz y¢ domysinego op6znienia wyzwalania recznego ([Acquire] >Delay Man).

Z menu (Trg Src) moz na wybra¢ jedno z trzech nastepujacych zrédet wyzwalania:

—— Select Trigger Source——————

Auto — ten przyrzgd wykonuje ciggt e pomiary i automatycznie wyemituje nowy sygnat wyzwalajacy,

gdy tylko pomiar zostanie zakoriczony.

SINGLE - Instrument emituje sygnat wyzwalajacy za kaz dym razem, gdy zostanie nacisniety przycisk
[SINGLE] na przednim panelu.

EXT - To urzadzenie wyemituje sygnat wyzwalajgcy za kaz dym razem, gdy odpowiednie nachylenie
osiggnie zt gcze EXT Trig na tylnym panelu. Moz esz okresli¢ nachylenie w menu klawiszy programowalnych,
ktére bedzie wyswietlane, gdy Trg Src jest ustawione na Ext.

W trybie Single, Ext, moz esz uz y¢ klawisza programowego Samples/Trigger, aby okresli¢ liczbe
probek, ktére majg by¢ prébkowane na Trigger.
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Zarowno tryb Single, jak i Ext mogg by¢ buforowane do wyzwalania, co oznacza, z e jesli nacisniesz
[Single] lub otrzymasz zewnetrzny wyzwalacz podczas wykonywania serii pomiaréw,

przyrzad zakonczy serie pomiardw, a nastepnie natychmiast rozpocznie nowg serie pomiaréw

na podstawie wyzwalacza.

Jesli podczas serii pomiaréw zostanie wyemitowanych wiele wyzwalaczy [Pojedynczy] lub zewnetrznych, wszystkie

zostang odebrane po odrzuceniu pierwszego wyzwalacza.

W menu [Acquire] moz na réwniez skonfigurowac opdznienie wystepujgce przed

kaz dym pomiarem, niezalez nie od trybu wyzwalania (Auto, Single lub Ext). Moz e to by¢
automatyczne (wybierz opdznienie na podstawie czasu ustalonego multimetru cyfrowego) lub
reczne (czas opoznienia okreslony przez uz ytkownika).

Wreszcie klawisze Run/Stop i Single na przednim panelu. W trybie wyzwalania automatycznego nacisnij przycisk [Run/
Stop] , aby zatrzymac i wznowi¢ pomiar, a nastepnie nacisnij przycisk [Single], aby przet gczy¢ przyrzad w
tryb wyzwalania pojedynczego. W trybach Single i Ext naci$nij [Run/Stop], aby zatrzymac odczyt, jesli jest w toku, lub

przet gcz ten tryb na ,Auto”, jedli zostat zatrzymany.

Opdznienie wyzwalania i wielokrotne probkowanie

Przyrzad moz e wprowadzi¢ opdznienie wyzwalania miedzy wystgpieniem wyzwolenia a pierwszym pomiarem.
Podczas uz ywania AUTO (przycisk programowalny Delay Auto), przyrzad automatycznie okresli opéznienie zgodnie

z funkcjg, zakresem i czasem cat kowania.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz Automatyczne opéznienia wyzwalania. Jednak w przypadku pomiaréw przy

uz yciu dt ugich kabli i pomiaréw sygnat éw o duz ej pojemnosci lub wysokiej impedancji moz e by¢ konieczne reczne
ustawienie opdznienia dt uz szego niz opoéznienie automatyczne (klawisz programowy Delay Man), aby wejscie

byt o stabilne, a nastepnie wykonanie pomiaru impulsowego.

Jesli skonfigurujesz instrument do prébkowania wiele razy na wyzwalacz (klawisz programowy Prébki/Wyzwalacz), we
wszystkich przypadkach pierwsza prébka zostanie pobrana po opéznieniu wyzwalania. Ponadto czas prébkowania
zalez y od tego, czy zdecydujesz sie na natychmiastowe prébkowanie (klawisz programowy Prébka natychmiastowa,

ustawienie domysine), czy tez uz yjesz zegara probkowania (klawisz programowalny Czasomierz prébki), jak
pokazano poniz ej.

Prébka natychmiastowa — po wyzwoleniu pierwsza prébka zostanie pobrana po czasie
opdznienia wyzwolenia, a nastepnie czas opdznienia wyzwolenia zostanie wstawiony
pomiedzy kolejne prébki:

Trigger

Y

l | | | | | -
Trigger : sample : Trigger ' Sample ] Trigger [Sample
Delay # Delay #2 Delay #3

W tej konfiguracji prébkowanie czasowe nie jest deterministyczne, poniewaz po zakonczeniu kaz dego
prébkowania wstawiany jest czas op6znienia. Rzeczywisty czas potrzebny do wykonania kaz dej proébki jest

powigzany z czasem cat kowania i czasem automatycznej regulacji zakresu.
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Przechowuj i kasuj odczyty

W pamieci odczytu HDM3000 moz na zapisa¢ do 1000 pomiaréw. Odczyty sg przechowywane w buforze
FIFO (pierwsze weszt o, pierwsze wyszt 0). Jesli pamie¢ odczytu jest pet na, dane przechowywane najdt uz ej

zostang utracone po wykonaniu nowych odczytéw.

W trybie lokalnym przyrzad zbiera odczyty, statystyki, wykresy trendéw i informacje histogramu w

tle, dzieki czemu uz ytkownik moz e przegladac dane, jesli wybierze ktérgkolwiek z tych opcji. W trybie
zdalnym przyrzad domysinie nie gromadzi tych danych.

Przet gczenie przyrzadu z LOKALNEGO na ZDALNY nie kasuje z adnych odczytéw z pamieci. Przet gczenie
przyrzadu ze zdalnego na lokalny nie kasuje Z adnych odczytéw z pamieci.

Ogdlnie moz na nacisng¢ przycisk [Run/Stop], aby wt gczy¢ lub wyt gczy¢ mierzone odczyty, jak opisano
powyz ej. Moz naréwniez nacisng¢ przycisk [Single], aby uzyska¢ jeden lub okres$long liczbe odczytow.

Aby zapisa¢ odczyty, kliknij [Pobierz] > Zapisz odczyty. Nastepnie za pomocg pojawiajgcego sie menu

skonfiguruj lokalizacje, w ktérej chcesz zapisac odczyt:

' Save Cancel
Readings 1t

Nacisnij Zapisz odczyty, aby zapisa¢ odczyty w pamieci do pliku.

Wyczy$¢ pamie¢ odczytu
Nastepujgce operacje moga wyczysci¢ pamie¢ odczytu:  Zmien funkcje
pomiaru  Nacis$nij dowolny przycisk programowy
Wyczys¢ odczyty
W} gcz lub wyt gcz funkcje trzymania sondy
Zmiana jednostki temperatury
Zmiana dowolnego parametru dB/dBm
Zmien dowolne parametry paska histogramu
Wymieni¢ sonde temperatury lub RO
Zadzwon do zapisanego stanu
Skalibruj przyrzad
Przet gczanie miedzy wejsciami 3A i 10A
Zmien pot oz enie przet gcznika przéd/tyt
Konwersja z trybu zdalnego do trybu lokalnego
W} gcz lub wyt gcz NULL lub zmien wartosci NULL
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Te operacje nie usung pamieci odczytu:

Zmien parametry pomiaru (takie jak zakres i przyst ona). Wt gcz lub wyt gcz limit
lub dostosuj limit

Nacisnij przycisk [Run/Stop] w trybie automatycznego wyzwalania panelu przedniego

Zmien czestotliwos¢ prébkowania lub op6znienie wyzwalania dla kaz dego
wyzwalacza  Zmien tryb
wyswietlania  Zmien polaryzacje wyjscia VM COMP

Zmien maskowanie liczb ~ Zmien
histogram, wykres st upkowy lub skalowanie wykresu trendu

Zmien preferencje uz ytkownika

PrzeprowadZ samokontrole

Przytrzymanie sondy

Poniewaz wykrywanie mat ych obszaréw wymaga koncentracji, podczas wykonywania pomiaréw

trudno jest odczytac, co jest wyswietlane na ekranie przyrzadu. Dlatego na przednim panelu przyrzagdu
znajduje sie przycisk [Probe Hold], ktéry umoz liwia dokonywanie odczytéw bez patrzenia na wyswietlacz.
Moz na wygenerowac do o$miu odczytéw i zachowac je na wyswietlaczu do pézniejszego przejrzenia.

Odczyty te mogg nalez e¢ do réz nych typéw pomiardw, a wySwietlane odczyty moz na usung¢

w dowolnym momencie.

(DC Voltage | 7

w =000.002mvoc

Live: -0.014 871 ¥DC 1: First Meas 4: Last Meas
1: +000.003mVDC

2: +000.010mVDC

3

4

+000.000mVDC
-000.002mVDC

Probe Hold Beeper Remove Clear
Off On  Off On Last List

W trybie wstrzymania sondy ustawienia pomiarowe moz na zoptymalizowa¢, aby zapewni¢ niezawodnos$¢
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wykry¢ stabilny sygnat (po wyjsciu ze wstrzymania sondy ustawienia te zostang przywrécone do

pierwotnych wartosci). Po wykryciu sygnat u przyrzad wyemituje sygnat dzwiekowy (jesli brzeczyk jest

wt gczony) i automatycznie zarejestruje zmierzone wyniki po wykryciu serii

stabilne odczyty. Moz esz uzyska¢ dodatkowe odczyty bez koniecznosci naciskania przycisku [Zatrzymanie sondy]

Ponownie.

Nacisnij Usun ostatni, aby usung¢ ostatni odczyt z listy. Kliknij opcje Wyczys¢ liste, aby usung¢ wszystkie odczyty

z listy.

Poniewaz wyswietlanie Zatrzymania sondy jest zoptymalizowane do wyswietlania odczytéw Zatrzymania sondy, nie jest to moz liwe

t gczy¢ z innymi trybami wyswietlania, takimi jak histogramy, wykresy st upkowe, wykresy trendéw,

lub statystyki.

Funkcja wstrzymania sondy jest dostepna tylko na panelu przednim. Odczytéw zarejestrowanych w trybie

wstrzymania sondy nie moz na uzyska¢ zdalnie.

Matematyka - Wprowadzenie

Klucz [Math] jest kluczem konwersji dla [Null] :

Dla HDM3000 dostepne sg nastepujace funkcje matematyczne:

DCV Null dB /7 dBm Statistics Limits

off Value J|

1

Zero

Skalowanie DB/dBm
statystyki

limit
Matematyka - funkcja zerowa

Odczyt zerowy to warto$¢ odejmowana od wszystkich kolejnych pomiaréw. Ta wartos¢ jest specyficzna dla

biez gcej funkcji, nawet po zamknieciu funkcji i powrocie do jej uz ycia.
Powszechnym zastosowaniem tej funkgji jest usuwanie rezystoréw wiodgcych z rezystancji
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pomiary. Aby to zrobi¢, po prostu zewrzyj przewéd pomiarowy i nacisnij [Null]l. W przypadku innych funkgji

pomiarowych, umies$¢ sonde w obwodzie wartosci zerowej przed naci$nieciem [Null].

Warto$¢ pustg moz naréwniez okresli¢, naciskajgc klawisz [Math], zmieniajgc pierwszy klawisz programowy
na Warto$¢ i wprowadzajgc warto$¢ za pomocg klawisza strzat ki. Aby wyt gczy¢ funkcje zerowa, nacisnij ponownie

[Null] lub naciénij [Math], a nastepnie ustaw pierwszy klawisz programowy na WYL

(+(.09101 0

JOhms Null Statistice  Limits
Off Value L

Operacje matematyczne - skalowanie dB/dBm

Funkcje skalowania DB i DBM majg zastosowanie tylko do pomiaréw ACV i DCV. Za

pomocg tej funkcji moz na dokonywaé pomiardw skalujgcych wzgledem wartosci
referencyjnych.

m przypadku zmiany funkcji pomiaru (na przykt ad z DCV na

ACV), skalowanie jest wyt gczone. Po zmianie funkcji pomiarowej nalez y ponownie wt gczy¢
skalowanie.

Menu panelu przedniego

Dostep do funkcji DB i DBM moz na uzyska¢ za pomoca drugiego klawisza programowego w [Math]
menu.

DCV Null dB /7 dBm Statistics Limits

Off Value || i

Gdy pierwszy przycisk funkcyjny w menu dB/dBm jest wt gczony (jak pokazano poniz ej), zobaczysz jedno z

nastepujgcych menu: Gdy funkcjg jest dB:

[ ELe

dB 7/ dBm Function : Ref R dB Ref Measure Done
Off On dB Value Ref Value 4

Gdy funkcja jest dBm:

[ Goof s

dB 7/ dBm Function Ref R
0Off On dBm

Skalowanie dB
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Kaz dy pomiar dB jest réz nicg miedzy sygnat em wejsciowym a zapisang wartoscig odniesienia (obie

przeliczone na dBm): dB = odczyt w dBm - warto$¢ odniesienia w dBm

Wartos$¢ wzgledna musi miescic¢ sie w zakresie od -200 do +200 dBm (domysinie 0). Warto$¢ moz na

zmierzy¢, mierzac wartos¢ odniesienia lub wprowadzi¢ okreslong wartos¢.

Skalowanie dBm

Funkcja dBm jest wyraz eniem logarytmicznym, ktére poréwnuje ilo$¢ energii elektrycznej
przekazanej do rezystora odniesienia w stosunku do 1 mW:

dBm =10 x log10 (odczyt 2 / rezystancja odniesienia / 1 mW)

Wartosci rezystancji odniesienia (Ref R) mogg wynosi¢ 50, 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600
(domysinie), 800,900, 1000, 1200 lub 8000 Q. Nacisnij Ref Ri uz yj strzat ek w gére i w dét na panelu przednim, aby

wybrac.

Operacje matematyczne - Statystyka

Gdy przyrzad wykonuje pomiary, automatycznie oblicza statystyki dla tych pomiaréw.

Dostep do menu statystyk moz na uzyska¢ z menu panelu przedniego za pomocg trzeciego klawisza funkcyjnego w

menu [Math].

DCV Null dB /7 dBm Statistics Limits

Off Value |

1

Uwaga: Aby dokt adnie wyswietla¢ statystyki pomiaréw pradu przemiennego w trybie panelu
przedniego, nalez y uz y¢ domyslnego opd6znienia wyzwalania recznego ([Acquire] >Delay
Man).

Pierwszy przycisk funkcyjny w tym menu (pokazany poniz ej) moz e ukrywac lub pokazywac statystyki pod

wyswietlaczem danych.

A ET

-01.463 09 voc

Aute 10V

Min = 2.121 46 Average = 1,547 048  Max - 0.878 84
Span + 1.242 62 Stddev + 0.332 396  Samples: 25

Statistics [ Clear Dane
Hide Show | Readings ¢

Jesli stosowane jest skalowanie DB lub DBM, $rednia i odchylenie standardowe nie sg pokazane.

notatka
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Rozpietos¢ to wartos¢ Max minus Min.

Nacisnij Wyczys¢ odczyty, aby wyczysci¢ pamie¢ odczytédw i ponownie uruchomié statystyki
obliczenia.

Operacje matematyczne — granica

Kontrola limitu wskazuje, ile razy prébka przekroczyt a okreslony limit, a takz e wskazuje, kiedy
ten limit zostat przekroczony.

Menu panelu przedniego

Dostep do menu limitéw moz na uzyskac¢ z menu [Math].

DCV Null dB /7 dBm Statistics Limits
Off Value 4

FAIL ~-1m 00z -30s

1 ;*,000 oo v
Limits Low High Beeper Clear Dane
off On Center Span 0ff On |[Condition ¢

Pierwszy klawisz programowy wt gcza lub wyt gcza limit. Drugi i trzeci klawisz programowalny
okreslaja limity jako gérne i dolne wartosci lub jako zakres na obu koncach wartosci Srodkowe;.
Na przykt ad dolna wartos$¢ graniczna -4 Vi gérna warto$¢ graniczna +7 V odpowiadajg wartosci
$rodka 1,5 Vi wartosci zakresu 11 V.

Klawisz programowy Sygnat dzwiekowy wt gcza lub wyt gcza sygnat dzwiekowy po przekroczeniu limitow.
Warunek wyczyszczenia moz e zresetowad granice limitu, jak opisano poniz ej. Ekran
wskaznika limitu wykorzystuje kolor do wskazania limitu i przekroczenia limitu.

Wykres trendu

Obszar graniczny jest pokazany na rysunku w kolorze jasnoczerwonym. Gdy limit nie zostanie przekroczony,

granica limitu jest wySwietlana na zielono (jak pokazano poniz ej).
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Po przekroczeniu limitu granica zmienia kolor na czerwony. Na poniz szym obrazie gérna granica

jest nadal zielona, ale dolna granica zmienit a kolor na czerwony, poniewaz linia trendu weszt a
w obszar dolnej granicy.

Nawet jesli linia trendu wyjdzie poza obszar graniczny, granica pozostaje czerwona.
Kiedy linia trendu miesci sie w limicie, moz esz zresetowa¢ granice do koloru zielonego,
naciskajgc Wyczys¢ warunek.
Nalez yréwniez zauwaz y¢, z e nowo wyswietlona zmierzona liczba (poniz ej +09,994 VDC)
wskazuje, czy pomiar miesci sie w limicie. Poniewaz limit wynosi 10 V, wartos¢ 9,994 VDC jest
wyswietlana w standardowym tle.

+09.994 VDC

10

Natomiast odczyt 11,083 VDC jest podswietlony na czerwono, aby wskaza¢, z e
przekroczyt swoj limit.

[ +11.083 VDC

F

10

Histogram

Ten sam schemat koloréw dotyczy histograméw. Na poniz szym obrazku zielona pionowa linia
oddziela czarne tt o histogramu od bladoczerwonego obszaru granicznego, wskazujgc
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z e limit nie zostat przekroczony.

-02.60213 VDC

21
8.9%

PASS -3.75

Na poniz szym obrazku dolna (lewa) granica jest czerwona, co wskazuje, z e dolna
granica zostat a przekroczona. (Odczyt w lewym gérnym rogu (-01,68487VDC) miesci sie
w limicie, wiec nie jest czerwony).

-01.684 87 VDC

28
6.4%

Total |
438

# Binz
40

FAIL -3.75

Miernik st upkowy

Miernik st upkowy (poniz ej) wykorzystuje ten sam schemat koloréw. Zielona granica po
lewej stronie wskazuje, z e dolna granica nie zostat a przekroczona, natomiast czerwona
granica po prawej stronie wskazuje, z e gérna granica zostat a przekroczona. Liczby od
0 do 259 poniz ej bladoczerwonego obszaru limitu wskazuja, ile razy kaz dy limit

zostat przekroczony, a st owo FAIL wskazuje, z e limit zostat przekroczony.

DC Voltage

+02.109 78 voc

Auto 10V
-3

llLlllexlllelll

Liczba

Jasnoczerwony kolor (jak pokazano poniz ej) wskazuje, z e wyswietlana zmierzona wartos¢ przekracza

limit. Wyswietlacz liczbowy wskazuje réwniez liczbe przekroczen limitu.
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DC Voltage

+03.138 92 vic

Aute 10V

Low Limit = 3,000 00 High Lest + 3.000 00  Status: FAIL

Low Failures: 537 High Fadures 182

Wyswietlacz — wprowadzenie

Domyslnie przyrzad wyswietla odczyt w formie cyfrowej. Moz esz takz e wybra¢ wyswietlanie miernika st upkowego,

wykresu trendu lub histogramu:

DC Valtage

Number

-0.388 974

Aute 1V

VDC

1033723 VDC

2

Trend Chart

DC Voltage

+0.931

Auts 1V

-1 [ ] 1
WH NN RN Feeeieey )

01.467 67 VDC

Bar Meter

~ Histogram
1%

Totad
4

® Birs
n

W przypadku wyswietlaczy ,cyfrowych” i ,miernikéw st upkowych” wiele gt éwnych funkcji pomiarowych umoz liwia

wyswietlanie wynikéw pomiaréw pomocniczych.

Wybierz Wyswietlacz

Display
Nacisnij typ:

Klawisz, a nastepnie naciénij klawisz programowy Wyswietlacz, aby wybra¢ Wyswietlacz
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—— 3elect Display Mode —————

Bar Trend

Meter Chart Histogram

Number

Poniz sza tabela podsumowuje wszystkie typy wyswietlania dla kaz dego trybu pomiaru.

Typ wyswietlacza

Model Bar Wykres trendu Uwagi/Zastosowania
cyfrowy g
metr histogram
Ciggt e Badz wylrany Cyfry + Wyniki pomiaréw Pokaz tylko dane
domysinie Wykres st upkowy. obejmujgcy okreslony czas. trendu i
kiedy histogramu.
Wyswietl Brak odczytéw
t adowanie. ) Wyéwi . .
zmierzone y$wietlany jako wykres na panelu przednim.
Wyswietl .
. wyniki na
zmierzone
wyniki na wyswietlaczu st upkowy (potencjat trendu) lubj histogram.
ekran. dokt adne

wyswietlaczu . L .
zmierzona warto$¢ nie moz e
ekran.

znalez¢ na panelu

przednim.

Numer

Domyslnie przyrzagd wyswietla odczyty w formie cyfrowe;:

DC Voltage | |

+09.135 42

HAuto 10V VDC

Display Label Label 2nd Meas Digit Mask
Number ~ Off On | Text off Auto
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Dodaj tabele

Moz esz uz y¢ klawisza programowego Etykieta, aby doda¢ duz 3 etykiete tekstowg do ekranu. Moz na go na

przykt ad uz y¢ do przedstawienia pomiaréw dokonywanych za pomocg multimetru cyfrowego.

DC Voltage

+09.135 36 voc

| Auto 10V

DUT3DCV

(—————————Select Digit Mask—— — —

Wprowadz tekst, a nastepnie naciénij Tekst etykiety, a nastepnie uz yj klawiszy programowalnych i klawiszy
strzat ek na panelu przednim, aby zmodyfikowac etykiete (jak pokazano na poniz szym rysunku). Nastepnie

naci$nij Gotowe. Czcionki etykiet zostang automatycznie zmniejszone, aby pomiesci¢ dt uz sze etykiety.

DC Voltage

Label text
pDUT3I DO

<space> ABCDEFCGHIJKLMNOPQRSTUW X YZ
abcdefghijkimnopgqrstuvwxyz2
01234567889
| “BSRE& () e.~-.7::<=27Q0[) 2 _"{I]~*0

~Clear Delete | Previous | Next |
' All I Char l Char l Char | Done | Cancel

Wybierz pomiar pomocniczy

Nacisnij 2nd Meas, aby wybrac i wyswietli¢ pomiary pomocnicze. Na przykt ad dla funkcji pomiaru DCV moz esz
wybra¢ ACV jako funkcje pomiaru pomocniczego. Jesli jako pomiar pomocniczy wybrano ACV, wyniki

pomiaru DCV beda wyswietlane w gérnej czesci wyswietlacza

Wyniki pomiaréw ACV zostang wys$wietlone na dole ekranu wyswietlacza: 54
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DC Voltage

+001.0299

(AC Voltage ) mVDC

| 001.5720vac

Display Label Label 2nd Meas Digit Mask
Number ~ Off On | Text ACV Auto

Aby uzyskac wiecej informacji na temat pomiaréw pomocniczych, ktérych moz na uz yé w
kaz dej funkcji pomiarowej, zobacz Pomiary pomocnicze.

Klawisz programowy cyfry wyswietlacza moz e wybraé cyfry wyswietlane przez multimetr.

Na przykt ad poniz szy rysunek przedstawia 6%:bitéw.

DC Voltage \

+09.136 00

| Auto 10V VDC |

Display Label Label 2nd Meas Digit Mask
Number ~ Off On | Text Off 6%

Dla poréwnania, ta liczba pokazuje 4%bitéw.
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DC Voltage | 7

+09.135

'7.ﬂ.uto 10V VDC |

Display Label Label 2nd Meas Digit Mask
Number ~ Off On | Text Off 4

Klawisz programowy AUTO okresla, z e liczba wySwietlanych bitéw jest oparta na innych specyficznych
ustawieniach funkgji, takich jak apertura pomiarowa, ustawienia NPLC. Pomiar zostanie

zaokraglony, a nie obciety.

Miernik st upkowy

Miernik st upkowy (pokazany poniz ej) dodaje pasek ruchu poniz ej standardowego wskaznika cyfrowego.

DC Voltage | |

-000.00% 8wvoc

| Auto 100mV

Display Scale 2nd Meas Digit Mask
Bar Default Off Auto

Klawisze programowe Wyswietlacz i Maska cyfr dziat ajg tak samo, jak na wyswietlaczu cyfrowym.

(———3elect Display Mode ——8 ——

Bar Trend
Meter Chart

Histogram
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Klawisz programowalny Skala okres$la skale pozioma:

—3Select Bar Scale—y

Default Manual

Domyslnie ustawia skale réwng zakresowi pomiarowemu.  Reczne

umoz liwia skonfigurowanie rozgraniczen, albo jako wartosci Wysokie i Niskie, albo jako wartosci
Rozpietosci wokdt wartosci Srodkowej. Na przykt ad skala -500 Q Niska warto$¢ i 1000 Q Wysoka

wartos¢ moz e byc¢ okreslona do 250 Q Wartos¢ sSrodkowa z 1500 Q Rozpietoscig.

[-1(00.000 OmV

Display Scale Lows High 2nd Meas Digit Mask
Bar Manual Center Span Off Auto

Wybierz pomiar pomocniczy

Nacisnij przycisk 2nd Meas, aby wybra¢ i wyswietli¢ pomiary pomocnicze. Na przykt ad dla
funkcji pomiaru DCV moz na wybrac ACV jako pomocniczg funkcje pomiaru. Jesli jako pomiar
pomocniczy wybrano ACV, wyniki pomiaru DCV bedg wys$wietlane jako liczba u géry
wyswietlacza, DCV bedzie wyswietlane na barometrze, a wyniki pomiaru ACV bedg
wyswietlane nad barometrem:

DC Voltage | |

+U5 620 080 voc

0442 664 vAC

Display Scale 2nd Meas Digit Mask
Bar Default ACVY Auto
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Wykres trendu (tryb pomiaru ciggt ego)

Aby wybraé wykres trendu, naci$nij [WYSWIETL], a nastepnie klawisz programowalny WYSWIETL:

——3elect Display Mode —————

Bar Trend

Number Meter Chart

Histogram

W trybie pomiaru ciggt ego wykres trendu pokazuje trend danych w okresie czasu:

Dane zostang zebrane i wyswietlone w postaci paskéw pikseli, jak pokazano poniz ej.

Ostatnie/Wszystkie
Przycisk programowy Recent/ALL moz e wys$wietla¢ wszystkie dane na wykresie trendéw (ALL) lub tylko
ostatnie dane (Recent). Nie spowoduje to réwniez wyczyszczenia pamieci odczytu.

W trybie All na wykresie trendéw beda wyswietlane wszystkie wykonane odczyty, ut oz one od lewej do
prawej. Po zapet nieniu wyswietlacza dane po lewej stronie wyswietlacza s3 kompresowane w miare

dodawania nowych danych po prawej stronie wyswietlacza.

W trybie Ostatnie wykres trendu bedzie wyswietlat odczyty wykonane w okreslonym przedziale czasu.

Skalowanie

Klawisz programowalny Skala pionowa okresla sposéb okres$lania biez gcej Skali pionowe;j.

Vertical

Default

Nacisnij pionowo, aby zmieni¢ skalowanie:

—3Select Vertical Scale——

Default Auto Manual

Domyslnie ustawia skale réwng zakresowi pomiarowemu.  Auto moz e

automatycznie dostosowa¢ skalowanie, aby jak najlepiej dopasowac linie

aktualnie wyswietlany na ekranie.

Reczne umoz liwia skonfigurowanie rozgraniczen, albo jako wartosci Wysokie i Niskie, albo jako wartosci
Rozpietosci wokét wartosci Srodkowej. Na przykt ad skalowanie od wartosci 0 V Low do wartosci 5 V

High jest r6wnowaz ne 2,5V Spani 5V Center.
[-1{0.000 °C
r
Vertical Low High

Manual Center Span
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Jesli wt gczono Limity, pojawi sie réwniez klawisz programowalny (Limity). Spowoduje to ustawienie skalowania pionowego

w celu dopasowania do wartosci granicznej.

———3elect Vertical Scale————

Default Auto M ELUEL

Histogram

Histogram przedstawia dane pomiarowe w postaci graficznej reprezentacji rozkt adu danych
pomiarowych. Na ekranie histogramu dane sg pogrupowane w st upki reprezentowane przez
pionowe st upki.

+02.895 VDC
a4
6.9%

Total
642

# Bins

Display  Binning Cumulative , Cloar
Histogram  Auto Off On |Readings
Uwaga: Podczas pomiaru powtarzajgcych sie sygnat éw w wielu zakresach automatyczna regulacja zakresu

moz e niekorzystnie wpt yna¢ na wyswietlanie histogramu. Aby tego unikng¢, podczas korzystania z

histograméw nalez y wybra¢ stat y zakres.

Wybierz wyswietlacz

Display
wcisnij

typ:

Klawisz, a nastepnie nacisnij klawisz programowy Wyswietlacz, aby wybra¢ Wyswietlacz

—— 3elect Display Mode ——8 ——

Bar Trend :
Meter Chart Histogram

Sortowanie

Moz esz uz y¢ klawisza programowego Binning, aby umoz liwi¢ instrumentowi sterowanie obst ugg st upkéw

histogramu (automatyczna obst uga st upkéw).

W przypadku funkcji Binning Auto algorytm jest uruchamiany przez ciggt g korekte zakresu

histogramu na podstawie przychodzgcych odczytéw i ponowne wykonanie pet nego

przetwarzania st upkéw danych, gdy nowa wartos$¢ przekroczy biez acy zakres. Po wykonaniu

duz ej liczby odczytéw nowe odczyty wykraczajgce poza ten zakres powodujg kompresje st upkéw o te dwa
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czynniki tak, aby nowy zakres st upkéw obejmowat nowy odczyt. Liczba wyswietlanych st upkow

jest funkcja liczby otrzymanych odczytéw: 0 do 100 odczytéw = 10 st upkéw, 101 do 500 odczytéw = 20
st upkéw, 501 do 1000 odczytédw = 40 st upkdéw, 1001 do 5000 odczytéw = 100 st upkdw, 5001 do
10000 odczyty = 200 st upkdw, >10000 odczytéw = 400 st upkéw. Jesli ustawienie NPLC jest mniejsze

niz 1 PLC, maksymalna liczba st upkéw wynosi 100.

W przypadku Binning Manual numer st upka moz na ustawi¢ na 10, 20, 40, 100, 200 lub 400.
Zakres st upkéw moz na okresli¢ jako wartoéci Niskie i Wysokie lub jako warto$¢ Srodkowa wartosci
Rozpietosci. Na przykt ad powyz szy zakres histogramu (od -5 do 4 V) moz na okreéli¢ jako warto$¢
-5V Lowi4VHighlub-0,5V Spani9V Center.

Menu gt 6wne histogramu zawiera réwniez przycisk programowy Skumulowany, ktéry umoz liwia
ukrywanie lub wyswietlanie linii reprezentujgcej skumulowany rozkt ad danych histogramu. Zauwaz ,
z eta linia reprezentuje wszystkie dane tylko wtedy, gdy wyswietlane sg zewnetrzne st upki; Jesli prety
zewnetrzne nie sg wyswietlane, ta linia nie reprezentuje danych pretéw zewnetrznych. W przypadku
skalowania pionowego skumulowana linia dystrybucji zawsze miesci sie w zakresie od 0 do 100%,

niezalez nie od skalowania histogramu.
Histogram z informacjami statystycznymi

Wyswietlanie statystyk (Shift > Math > Statistics) jest szczegdlnie przydatne do wyswietlania
histogramu. Na przykt ad na poniz szym rysunku gruba niebieska linia to Srednia, a
kaz da cienka niebieska linia reprezentuje jedno odchylenie standardowe od tej Srednie;j.

[ 3.01106kHz | |

48
19.0%

Total

253

# Bins
20

Min:909.741 Average:2.898 003k Max: 4.824 50k
span:3.914 76k Std dev:629.668 3 samples:253

" Display  Binning ' Cumulative [ Clear |
Histogram  Auto 0ff On |Readings

Menu narzedzi — wprowadzenie

Klawisz [Utility] jest kluczem konwersji do klawisza [Display]:
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Display

Narzedzie zapewnia nastepujgce funkgcje:

Store /  Manage 170 Test / System Done

J Recall  j Files | Config j Admin | Setup

Narzedzie - Przechowuj i przywot uj pliki stanu i preferencji.

Menu ,Narzedzia"” pokazano poniz ej.

Store /  Manage 170 Test / System Done
Files | Config | Admin || Setup

| Recall

Nacisnij Zapisz/Wywot aj, aby zapisac i przywot a¢ pliki stanu i preferencji. Ogolnie rzecz biorac,
plik stanu przechowuje ulotne ustawienia zwigzane z pomiarem. Preferencje to nieulotne
parametry zwigzane z instrumentem, ale nie konkretna warto$¢ pomiaru.

Store Recall  Power On Set to Done
JSettings | Settings  Factory | Defaults 4

Ustawienia sklepu
Moz esz uz y¢ ustawien sklepu, aby przejs¢ do katalogu i okresli¢ nazwe pliku, a nastepnie

wybraé, czy chcesz zapisac plik stanu, czy plik preferenc;ji.

Action: Store instrument state or preferences

Path:
File: SN

Action: File | Store Done
Store | BTOWE . Name State -

Zapisz okreslony plik, naciskajgc Store State (jak pokazano powyz ej) lub Store Pref (etykieta
klawisza programowego, jeéli przechowujesz preferencje). Moz esz zapisac plik lub utworzy¢
nowy folder za pomocg Action.

Store ‘ Folder
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Ustawienia

przywot ania Moz esz uz y¢ ustawien przywot ania, aby wyszukac plik, ktéry ma zosta¢ przywot any. Uz yj
klawiszy strzat ek, aby przejs¢ do z gdanego pliku stanu (*.sta) lub pliku preferencji (*.prf).

File System
nternal
Asta
C.prf

Select Cancel

Zasilanie wt gczone

Power On wybiera stan zat adowania po wt gczeniu zasilania. Moz e to by¢ stan po wyt gczeniu zasilania
(Ostatni), stan wybrany przez Uz ytkownika (Zdefiniowany przez Uz ytkownika) lub Ustawienia fabryczne.

—3elect Power On State——

User Factory |

Last Defined Defaults J

Ustaw na domysine

Ustaw na domysine t aduje domys$iny stan fabryczny lub ustawienia preferencji instrumentu.

Menu narzedzi — Zarzgdzaj plikami

Klawiszy programowych Manage Files moz na uz ywac¢ do tworzenia, kopiowania, usuwania i zmiany nazw plikéw i folderéw w
wewnetrznej pamieci flash instrumentu lub w napedzie USB podt gczonym do panelu przedniego. Moz na go réwniez uz y¢ do

przechwycenia biez gcego ekranu i zapisania go jako pliku mapy bitowej (*.bmp) lub przenosnej grafiki sieciowej (*.png). Jest to

opcja domyslna, jak pokazano poniz ej.

Action: | , File Format l Save Done
Capture Brovss Name .bmp .png | Screen T

Dziat anie

Akcja okresla akcje, ktéra ma zosta¢ wykonana. Gdy nacisniesz [Shift], aby przejs¢ do menu [Narzedziel,
nacisnij Capture Display, aby zapisa¢ zrzut ekranu wyswietlacza.

Capture

Delete Folder Display

Copy Rename

Usun — aby usuna¢ plik lub folder, nacisnij klawisz Usun i Przegladaj, aby wyszuka¢ plik
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folder lub plik, ktéry chcesz usung¢. Nacisnij Wybierz > Wykonaj Usurh > Gotowe Folder - Aby

utworzy¢ folder, nacisnij Przegladaj, aby przej$¢ do wewnetrznej lub zewnetrznej lokalizacji folderu, nacisnij
Nazwa pliku, aby wprowadzi¢ nazwe folderu, a nastepnie naci$nij Gotowe. Naci$nij Utwérz folder >

Gotowe.

Kopiuj — aby skopiowa¢ plik lub folder, nacisnij Kopiuj. Nacisnij Przegladaj, aby przejs¢ do folderu lub pliku,
ktéry chcesz skopiowac, a nastepnie nacisnij Wybierz.

Nacisnij Kopiuj Sciez ke i wybierz wewnetrzng lub zewnetrzng Sciez ke do skopiowania. Nacisnij Wykonaj kopiowanie > Gotowe.

Zmien nazwe — aby zmieni¢ nazwe pliku lub folderu, naci$nij Zmien nazwe. Nacisnij Przegladaj, aby przej$¢ do
folderu lub pliku, ktérego nazwe chcesz zmieni¢, a nastepnie nacisnij Wybierz. Naciénij Nowa nazwa, aby

wprowadzi¢ nowg nazwe, a nastepnie nacisnij Gotowe. Nacisnij Wykonaj zmiane nazwy > Gotowe.

Przeglgdac

Przegladaj wybiera plik lub folder, ktéry ma zosta¢ uz yty do wykonania operacji.

w@File System

Bl Internal

— A.png

——aaaaa.bmp

—CCC.prf
-DDDD.prf

+—SCREEN_1.bmp

+——SCREEN_1.png

—STATE_l.prf

—STATE_l.sta

| Select Cancel

Uz yj strzat ki panelu przedniego i klawisza [Wybierz], aby poruszac sie po liScie, a nastepnie nacisnij Wybierz lub Anuluj,
aby wyjs¢ z okna przegladania. Uz yj lewej i prawej strzat ki, aby zamkna¢ lub rozwing¢ foldery, aby ukry¢ lub
pokazac w nich pliki.

Nazwa pliku

W przypadku nazwy pliku moz na uz y¢ strzat ki panelu przedniego, klawisza [Wybierz] i klawisza programowego, aby
wprowadzi¢ nazwe pliku. Uz yj strzat ki na panelu przednim, aby wskazac litere, a nastepnie uz yj Poprzedni znak i Nastepny
znak, aby przesung¢ kursor nad obszar, w ktérym chcesz wprowadzi¢ nazwe. Na poniz szym rysunku nie ma softkey

Nastepny ZNAK, poniewaz kursor znajduje sie na koncu.

Action: Save captured screen

File Name

Mv_Fll:'
<space> ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abecdBfghijkimnopgrstuvwxyz
LE )

0123458
ART@III0).S=1-8B%Ke~t.

Clear Delete | Previous ‘ !
All Char Char Done Concel
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Naciénij przycisk [Gotowe] lub [Anuluj], aby zakoriczy¢ wprowadzanie.

Menu Utility - konfiguracja wejs¢/wyjs¢

I/0 Config st uz y do konfigurowania parametréw I/0 dla zdalnej obst ugi przez LAN,
interfejsy GPIB (opcjonalnie).

Store /  Manage 170 Test / System Done

|| Recall 1 Files J|}_Coniig | Admin 1 Setup 0

V v b

LAN RESET resetuje sie¢ LAN z jej biez gcymi ustawieniami i wt gcza DHCP i MDN.

Ustawienia sieci LAN

LAN Settings otwiera menu pokazane poniz ej.

(192.168.001.11]

IP Mode IP Addr Subnet Gateway Done
Static @ =, Mask Apply 0

Po wt gczeniu lub wyt gczeniu jednej lub kilku ust ug naciénij Zastosuj. Nastepnie nalez y wyt gczy¢ i

ponownie wt gczy¢ zasilanie, aby nowe ustawienia zaczet y obowigzywac.
Tryb IP umoz liwia DHCP lub reczne przypisanie adresu IP instrumentu.

Akronim DHCP oznacza protokét dynamicznej konfiguracji hosta, protokét st uz gcy do przypisywania
dynamicznych adreséw IP urzagdzeniom sieciowym. Dzieki dynamicznemu adresowaniu urzadzenie moz e
miec inny adres IP za kaz dym razem, gdy t gczy sie z siecig.

Tryb IP to DHCP, przyrzad prébuje uzyskac adres IP z serwera DHCP. Jesli serwer DHCP zostanie znaleziony,
przypisuje instrumentowi dynamiczny adres IP, maske podsieci i brame domysIng. Jesli adres DHCP LAN
nie zostat przydzielony przez serwer DHCP, zwr6¢ komunikat ,Map IP address failed!” i nie zmieniaj

oryginalnego adresu IP.

Tryb IP jest statyczny: przyrzad uz ywa statycznego adresu IP, maski podsieci i domys$inej bramy podczas

wt gczania.

Ustawienia GPIB (opcjonalnie)

Ustawienia GPIB umoz liwiaja ustawienie interfejsu GPIB instrumentu.

Moz esz takz e ustawi¢ adres GPIB na dowolng wartos¢ z zakresu od 2 do 30.
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LAN GPIB Band Rate SCPI

|Settings 5, Addr 9600 Default

Menu narzedzi — Test/Administracja

Test/Admin moz e by¢ uz ywany do uzyskiwania dostepu do funkcji samokontroli,
kalibracji i administracji:

Store /  Manage 1/0 Test / System Done

J Recall j Files | Config | Admin | Setup

Autotest (samodzielny)

Autotest sprawdza, czy przyrzad dziat a normalnie.
Kalibracja

Kalibruj zapewnia dostep do procesu kalibracji przyrzadu.
Aktualizacja oprogramowania ukt adowego

Aktualizacja oprogramowania ukt adowego umoz liwia aktualizacje oprogramowania sprzetowego instrumentu do

nowej wersji.

Menu narzedzi - Ustawienia systemowe

Konfiguracja systemu umoz liwia skonfigurowanie preferencji uz ytkownika oraz ustawienie daty i
godziny.

Store / Manage 170 Test /

J Recall  j Files | Config | Admin

Ustawienia uz ytkownika

User Date /
JSettings | Time

Ustawienia uz ytkownika mogga okresla¢ preferencje uz ytkownika, ktére kontrolujg sposéb interakgji z

instrumentem. Ustawienia te sg przechowywane w pamieci nieulotnej.

Help Lang Sounds  Display

English 4 ,»1_0ptions

Pomoc jezykowa
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Help Lang moz e wybra¢ jezyk pomocy uz ywany na panelu przednim: angielski. Wszystkie

komunikaty, pomoc kontekstowa i tematy pomocy sg wyswietlane w wybranym jezyku.

Gt os

Beeper Key Click

0ff On Off On

Podczas naciskania klawiszy na panelu przednim lub klawiszy programowych moz na ust ysze¢ dzwiek
wyt gczonej lub wt gczonej wiez y kart.

Moz esz takz e wt gczy¢ lub wyt gczy¢ dzwieki (sygnat dZzwiekowy wt gczony lub wyt gczony) zwigzane z

nastepujgcymi funkcjami:
opcje wyswietlania

Opcje wyswietlania moz na skonfigurowa¢ do wyswietlania.

[ E%

Display lBrightnes
Off On ¢

Moz esz wt gczy¢ lub wyt gczy¢ wyswietlacz i dostosowac jasnos$¢ (od 10 do 100%). Jesli wyt gczysz wyswietlacz,

nacisnij dowolny klawisz na panelu przednim, aby wt gczy¢ go ponownie.

Domyslnie po o$miu godzinach bezczynnosci wygaszacz ekranu wyt gcza sie, a wyswietlacz nie jest wyswietlany.

Wyswietlacz zostanie automatycznie wt gczony po wyt gczeniu i ponownym wt gczeniu zasilania, po zresetowaniu
przyrzadu lub po powrocie do pracy lokalnej (panel przedni). Nacisnij przycisk [Lokalny] lub z poziomu interfejsu

zdalnego, aby powréci¢ do stanu lokalnego.

Data/Godzina

Data/Czas umoz liwia ustawienie zegara czasu rzeczywistego instrumentu. Zegar jest zawsze w
formacie 24-godzinnym (od 00:00:00 do 23:59:59). Nie ma automatycznych ustawien daty i godziny,
takich jak zmiany czasu dziennego. Uz yj klawiszy strzat ek na panelu przednim, aby ustawic rok,

miesigc, dzien, godzing i minuty.

Auto 10V 2021701131 16:03:07 ' '

Year Month Hour Minute Done

66



Machine Translated by Google

Rozdziat 3 Wskazdéwki dotyczgce pomiardow

Poinstruuje, jak wyeliminowa¢ ewentualne bt edy w pomiarze, aby uzyskac
dokt adne wyniki pomiaréw. Rozdziat ten brzmi nastepujgco:

Srodki ostroz nosci dotyczace pomiaru pradu stat ego

Tt umienie szuméw
Srodki ostroz nosci przy pomiarze rezystancji

Pomiar True RMS AC

Srodki ostroz nosci dotyczace pomiaru pojemnoéci
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Srodki ostroz noéci przy pomiarze pradu stat ego

Bt 3d termoelektrycznego pola elektromagnetycznego

Napiecie termoelektryczne jest najczestszym Zrédt em bt edéw w pomiarach niskiego poziomu napiecia

stat ego. Napiecia termiczne sg generowane przez t gczenie obwoddw wykorzystujgcych

heterogeniczne metale w réz nych temperaturach. Kaz de pot gczenie miedzy metalami utworzy termopare, ktéra
wygeneruje napiecie proporcjonalne do pot gczenia

temperatura jak w tabeli poniz ej. Nalez y zminimalizowa¢ napiecie termopary i

wahan temperatury podczas pomiaréw niskiego poziomu napiecia. Najlepsze pot gczenie moz e

by¢ wykonane przez doci$niecie drutu miedzianego do drutu miedzianego.

Bt 39d obcigz enia (napiecie DC)

Bt edy obcigz enia pomiarowego wystepujg, gdy rezystancja testowanego urzgdzenia (DUT) stanowi znaczng cze$¢

rezystancji wejsciowej samego multimetru. Poniz szy rysunek przedstawia schemat tego Zrédt a bt edu.

Rs
f’\/W—’ ok
Vs— Ri
L -

VS = idealne napiecie DUT
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RS = Rezystancja zr6dt a DUT

Ri = rezystancja wejsciowa multimetru (10MQ lub >10GQ)

100 X Rs

Error (%) =
Rs + Ri

Jesli chcesz zredukowa¢ efekt bt edu obcigz enia i zredukowa¢ zakt 6cenia, za 100
zakres mVDC, 1VDCi 10 VDC, impedancja wejsciowa multimetru moz e by¢ ustawiona na "> 10

G Q", dla zakresu 100 VDC i 1000 VDC, pozostanie na poziomie rezystancji wejsciowej 10 M Q.

Odrzucanie szumow

Odrzucanie napiecia szumu linii elektroenergetycznej

Jedna z zalet zintegrowanego przetwornika analogowo-cyfrowego (A/D) jest jego zdolno$¢ do odrzucania

zakt 6cen zwigzanych z linig zasilania, ktére wystepujg w sygnale wejsciowym DC. Ta funkcja jest znana jako

tt umienie normalnego szumu lub NMR. Multimetr realizuje normalne tt umienie szuméw poprzez cat kowanie
$redniego wejscia DC w ustalonym okresie czasu. Jesli czas cat kowania jest wielokrotnoscig okresu linii zasilajgcej

(PLC), bt edy te (i ich harmoniczne) zostang usrednione w pobliz u zera.

Multimetr oferuje trzy integralne opcje (1, 10 i 100 PLC) do normalnego tt umienia szuméw. Multimetr
mierzy najpierw czestotliwo$¢ zasilania (50 Hz lub 60 Hz), a nastepnie okresla odpowiedni czas cat kowania. Pet na
lista normalnego tt umienia szuméw, zwiekszonego przybliz enia szuméw RMS, szybkosci odczytu i rozdzielczosSci

dla kaz dego ustawienia cat ki.

Odrzucenie w trybie wspolnym (CMR)

W idealnym przypadku multimetr jest cat kowicie odizolowany od obwodu uziemiajgcego. Istnieje jednak
pewna rezystancja miedzy zaciskiem LO wejscia multimetru a masg, jak pokazano na poniz szym rysunku.

Powoduje to bt gd w pomiarze niskiego napiecia unoszacego sie wzgledem ziemi.
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Hat as spowodowany przez petle uziemienia

V¢ = float voltage

Rs = DUT source resistance
imbalance

Ri = multimeter isolation
resistance (LO-Earth)

Ci = multimeter input
capacitance:
200 pF (LO-Earth)

Vix Rs
Rs +R;j

Error(v)=

Jesli multimetr i testowane urzgdzenie sg podt gczone do tego samego punktu masy, pomiar napigcia

w tym obwodzie spowoduje powstanie ,petli masy”. Jak pokazano poniz ej, kaz da réz nica napiecia

(VGround) miedzy dwoma punktami odniesienia uziemienia spowoduje przept yw pradu przez

przewdd pomiarowy. Powoduje to szum i napiecie niezréwnowaz enia (zwykle zwigzane z

linig zasilajgcy), ktore jest dodawane do mierzonego napiecia.
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RL = lead resistance
Ri = multimeter isolation resistance
Vground = voltage drop on ground bus

Najlepszym sposobem na wyeliminowanie petli uziemienia jest odizolowanie multimetru od uziemienia

poprzez nieuziemianie zaciskow wejsciowych. Jesli multimetr musi by¢ uziemiony, podt gcz go do

wspolnego punktu uziemienia z testowanym urzgdzeniem. Jesli to moz liwe, podt gcz takz e multimetr

i testowane urzadzenie do tego samego gniazdka elektrycznego.

Srodki ostroz noéci przy pomiarze rezystangji
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Multimetr umoz liwia dwa pomiary rezystancji: pomiar rezystancji 2-przewodowy i 4-przewodowy. W obu

metodach prad testowy przept ywa od gérnego korica wejscia do testowanej rezystancji. W przypadku rezystoréw 2-
przewodowych napiecie na mierzonym rezystorze bedzie indukowane wewnetrznie do multimetru. Dlatego mierzona
jestréwniez rezystancja przewodu pomiarowego. W przypadku rezystoréw 4-przewodowych wymagane sg
oddzielne pot gczenia ,indukcyjne”. Poniewaz przez przewody indukcyjne nie pt ynie z aden prad, rezystancja w

tych przewodach nie powoduje bt edéw pomiaru.

Pomiar mat ych rezystancji metodg 4-przewodowg daje najdokt adniejsze wyniki, poniewaz zmniejsza
rezystancje przewodéw pomiarowych i stykéw. Ta metoda jest zwykle uz ywana do testéw automatycznych, w
ktérych wystepuje impedancja i/lub dt ugi kabel, duz a liczba pot gczen lub przet gcznikéw miedzy multimetrem a
DUT. Zalecane 4-przewodowe

okablowanie do pomiaru rezystancji pokazano poniz ej.
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Wyeliminuj bt edy rezystancji przewoddw pomiarowych
Aby wyeliminowac bt gd przesuniecia zwigzany z rezystancjg przewodu pomiarowego w pomiarze

rezystancji 2-przewodowym, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Zewrzyj ze sobg dwa konhce przewodu pomiarowego, a nastepnie odczytaj rezystancje pokazanego przewodu
pomiarowego.

Naciénij Null. Multimetr zapisuje rezystancje przewodu pomiarowego jako warto$¢ zerowa dla 2-przewodowego

oporu i odejmuje te warto$¢ od przyszt ych pomiardéw.
Zminimalizuj wpt yw mocy
Podczas pomiaru rezystoréw do pomiaru temperatury (lub rezystoréw o duz ych
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wspot czynnikéw temperaturowych, nalez y pamietad, z e multimetr rozproszy cze$¢ energii na
testowanym urzadzeniu.

Jesli zuz ycie energii stanowi problem, nalez y wybrac¢ wyz szy stat y zakres (wszystkie modele
multimetréw). W trybie niskiego poboru mocy prad testowy stosowany dla kaz dego zakresu pomiarowego
dla standardowego pomiaru rezystancji jest mniejszy niz normalnie stosowany prad testowy, aby
zmniejszy¢ zuz ycie energii i samonagrzewanie si¢ badanego urzgdzenia.

Pomiar prgdu przemiennego True RMS

Pomiar AC HDM3000 ma rzeczywista odpowiedz RMS. Srednia moc grzewcza rezystora w pewnym
okresie czasu jest proporcjonalna do kwadratu wartosci skutecznej napiecia przyt oz onego do
rezystora w tym okresie czasu i nie ma nic wspolnego z przebiegiem. Jedli energia poza efektywng
szerokoscig pasma multimetru jest pomijalna w przebiegu napiecia lub prgdu, HDM3000 moz e
dokt adnie zmierzy¢ swoja wartos¢ skuteczng. HDM3000 ma efektywne pasmo napiecia AC 300 kHz
i efektywne pasmo pradu AC 10 kHz.

Funkcje napiecia AC i prgdu AC multimetru mierzg rzeczywista warto$¢ skuteczng ,sprzez enia AC", tj.
warto$¢ RMS mierzonej skt adowej AC sygnat u (skt adowa DC jest odfiltrowywana). Jak pokazano w
poniz szej tabeli, poniewaz fale sinusoidalne, tréjkatne i prostokatne (50% cyklu pracy) nie zawieraja
przesuniecia DC, ich AC RMS jest réwne AC+DC RMS.

Tabela: Pomiar rzeczywistej warto$ci RMS AC fali sinusoidalnej, fali tréjkatnej i fali prostokatnej

Waveform Crest Factor (C.F.) | ACRMS AC+DC RMS
v/ — 4
0 \/2 \/5

S

4. 5

V
3

Gl
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Asymetryczne przebiegi, takie jak ciggi impulséw, zawierajg skt adowe pradu stat ego, ktére sg filtrowane przez pomiary

rzeczywistej wartosci skutecznej sprzez onej z pragdem przemiennym.

Pomiary True RMS ze sprzez eniem AC sg idealne do pomiaru mat ych sygnat éw AC z przesunieciem DC,
takich jak pomiary tetnien AC na wyjsciu zasilacza DC. Jednak w niektérych przypadkach konieczny jest
pomiar wartosci AC+DC RMS. W tym momencie skt adowe DC i AC sygnat u moz na zmierzy¢
odpowiednio za pomocg funkcji napiecia DC i AC, a nastepnie AC+DC RMS moz na obliczy¢ zgodnie z
poniz szym wzorem.

Pomiary napiecia DC muszg by¢ wykonywane z dokt adnoscia do 6,5 bita, aby uzyskac¢ najlepsze tt umienie

pradu przemiennego.

RMS ;¢ pc, =V AC? + DC?

Rzeczywista dokt adnos$¢ RMS i komponenty sygnat u o wysokiej czestotliwosci

Powszechnym bt ednym przekonaniem jest to, z e poniewaz multimetr AC mierzy rzeczywista warto$¢
skuteczng, jego wskaznik dokt adnosci fali sinusoidalnej dotyczy wszystkich przebiegéw. W rzeczywistosci
ksztat t fali sygnat u wejsciowego moz e mie¢ znaczgcy wpt yw na dokt adnos¢ pomiaru dowolnego

multimetru, zwt aszcza gdy sygnat wejsciowy zawiera pasmo instrumentu o wysokiej czestotliwosci.

Rozwaz my na przykt ad ksztat t fali, ktéry jest najtrudniejszy dla multimetru, cigg impulséw. Szeroko$¢
impulsu ksztat tu faliw duz ej mierze determinuje skt adowga wysokiej czestotliwosci.

Widmo pojedynczego impulsu jest okreslone przez jego cat ke Fouriera. Widmo ciggu impulséw to szereg
Fouriera probkowany wzdt uz cat ki Fouriera przy czestotliwosci bedacej wielokrotnoscig czestotliwosci
powtarzania impulséw wejsciowych (PRF).

Poniz szy rysunek przedstawia cat ke Fouriera dwéch bardzo réz nych impulséw: jeden ma szerokie pasmo
(200 ps); Drugi ma waskie pasmo (w tym 6,7 ps). Szeroko$¢ pasma Sciez ki ACV w multimetrze cyfrowym

wynosi 300 kHz. Dlatego skt adowe czestotliwos$ci powyz ej 300 kHz nie moga by¢ mierzone.

Nalez y zauwaz y¢, z e widmo sinusoidalne (tfT)/rtfT waskiego impulsu jest wyraznie poza efektywnga
szerokoscig pasma instrumentu. Dlatego dokt adno$¢ koricowych wynikéw pomiaréw waskiego impulsu o

wysokiej czestotliwosci jest niska.

Natomiast widmo szerokich impulséw jest znacznie zredukowane do szeroko$ci pasma multimetru

300kHz (w przybliz eniu), wiec pomiar takich impulséw jest dokt adniejszy.

Zmniejszenie PRF moz e zwiekszy¢ gestos¢ linii w widmie Fouriera i zwiekszy¢ udziat energii widma

sygnat u wejsciowego w szerokosci pasma multimetru, poprawiajgc w ten sposéb dokt adnos¢.

Podsumowujac, gdy wystepuje duz a energia sygnat u wejsciowego przy czestotliwosciach powyz ej szerokosci
pasma multimetru, bt 3d pomiaru RMS wzrosnie.
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Pojemnos¢

Jak pokazano na poniz szym rysunku, multimetr mierzy pojemnos¢, przykt adajgc znany prad do nat adowania
kondensatora, a nastepnie rozt adowujac kondensator, stosujgc rezystor:

Coffset

A
P
C ; : F‘P ; :Cﬂﬁset )

C
Veha ged R'
Measurement Model w()
(during charge phase)

Measurement Model
(during discharge phase)

Krzywa reakcji podczas t adowania jest przedstawiona w nastepujacy sposéb:
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Pojemnos¢ jest obliczana poprzez pomiar zmiany napiecia (DV), ktéra wystepuje podczas okresu ,krétkiej
apertury” (Dt). Pomiar powtérzono w dwdch réz nych okresach czasu, w ktérych wystapit wykt adniczy
wzrost. Algorytm pobiera dane z tych czterech punktéw i oblicza dokt adng warto$¢ pojemnosci poprzez

linearyzacje wykt adniczego wzrostu wystepujgcego w okresie , krétkiej apertury”.

Cykl pomiarowy skt ada sie z dwdch czesci: fazy t adowania (jak pokazano na rysunku) i fazy rozt adowania.

Stat a czasowa w fazie rozt adowania jest wieksza ze wzgledu na rezystor ochronny w petli pomiarowej. Stat a
czasowa odgrywa waz ng role w wynikowej szybkosci odczytu (czasie pomiaru). Aby zminimalizowa¢ szumy i
zwiekszy¢ dokt adnos¢ odczytu, czas przyrostu (lub ,czas prébkowania”) i szerokos$¢ ,krétkiej przyst ony” réz nig
sie w zalez nosci od

zakres.

Aby uzyska¢ maksymalng dokt adnos¢, przed podt gczeniem sondy do badanego kondensatora nalez y
przeprowadzi¢ pomiar zerowania przy uz yciu otwartej sondy w celu wyeliminowania pojemnosci w

przewodzie pomiarowym.

Srodki ostroz nosci dotyczgce pomiaru pojemnosci

Kondensatory o wysokim wspét czynniku mocy lub innych nieidealnych wt asciwos$ciach mogg
wpt ywac na pomiary pojemnosci. Kondensatory o wysokim wspét czynniku mocy moga

mie¢ wpt yw na pomiar przy uz yciu multimetru i niektérych innych jednoczestotliwosciowych
metod miernikéw LCR. Metode jednoczestotliwosciowa moz na réwniez wykorzysta¢ do
wykrywania dodatkowych zmian w réz nych czestotliwosciach. Na przykt ad niektére niedrogie
zamienniki pojemnosci mierzone za pomocg multimetru bedg miat y réz nice okot 0 5% w
poréwnaniu z tg sama pojemnoscig mierzong metodg jednoczestotliwosciowg miernika LCR.
Mierniki LCR beda wyswietla¢ r6z ne wartosci przy r6z nych czestotliwosciach.

Kondensatory o duz ej stat ej czasowej (absorpcja dielektryczna) spowalniajg stabilnos¢ pomiaru

i stabilizacja zajmuje kilka sekund. Moz esz to znalez¢, gdy
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kondensator jest podt gczony po raz pierwszy lub gdy zmienia sie zmierzony czas op6znienia. Ogdlnie rzecz biorac,
kondensatory cienkowarstwowe wysokiej jakosci majg najniz sze prawdopodobienstwo wystgpienia tego stanu,
kondensatory elektrolityczne majg najwieksze prawdopodobienstwo, a kondensatory ceramiczne generalnie majg

prawdopodobienstwo wystgpienia tego stanu pomiedzy.

Rozdziat 4 Etapy kalibracji i regulacji

Instruuje, jak wprowadzi¢ korekty kalibracji w celu uzyskania
dokt adne wyniki pomiardw. Ten rozdziat jest nastepujacy

Proces kalibracji  Procedura
kalibracji
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Proces kalibracji

W tej czesci omoéwiono procedure regulacji (kalibracji) wydajnosci

instrument.

Uwaga: Nie jest moz liwa osobna kalibracja diody ani ciggt osci, poniewaz te

funkcje opierajg sie na skalibrowanych pomiarach rezystancji. Ponadto nie ma moz liwosci kalibracji

taktowania bramki, poniewaz ta funkcja jest kontrolowana przez logike cyfrowg. Nie moz na skalibrowa¢

wzmocnienia pojemnosci.

Srodki ostroz noéci podczas testowania

Podczas autotestu moz e zostac zgt oszony bt gd, jesli na przewodzie wejSciowym pojawi sig sygnat AC. jesli
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przewoéd pomiarowy jest za dt ugi, moz e to réwniez powodowac wyswietlanie sygnat u AC.
Aby zoptymalizowa¢ wydajnos¢:

Upewnij sig, z e kalibracyjna temperatura otoczenia (TCAL) jest stat a i wynosi od 18 °C do 28 °C. Idealna
temperatura kalibracji powinna wynosi¢ 23 °C, wahajac sie co 2 °C.

Upewnij sig, z e wilgotno$¢ wzgledna otoczenia jest niz sza niz 80%.
Podt gczany kabel miedziany wymaga nagrzewania wstepnego przez 90 minut.

Podt gcz ekrany kabla wejsciowego do uziemienia. Podt gcz Zrédt o LO kalibratora do uziemienia oprécz miejsc
wskazanych w procedurach. Waz ne jest, aby unikng¢ petli uziemienia poprzez podt gczenie LO do
uziemienia tylko w jednym punkcie obwodu.

Poniewaz przyrzad umoz liwia bardzo precyzyjng ocene, nalez y zachowa¢ szczegélng ostroz nos¢, aby upewnic
sie, z e stosowane wzorce kalibracji i procedury testowe nie powodujg innych bt edéw.

Idealnie byt oby, gdyby kryteria stosowane do walidacji i regulacji sprzetu byt y dokt adniejsze niz specyfikacje

bt edéw dla sprzetu wszystkich rozmiaréw.

W przypadku pomiaréw rezystancji 2-przewodowych wykonaj pomiar zerowy ze zwartym przewodem
lub bardzo precyzyjnym 4-stykowym zwarciem termicznym, aby usuna¢ rezystancje przewodu.

Do kalibracji przesuniecia punktu zerowego wymagane jest 4-stykowe zwarcie termiczne.

Zalecany sprzet do badan

Poniz ej wymieniono zalecany sprzet testujgcy do weryfikacji dziat ania i kalibracji. Jesli wymagany sprzet nie
jest dostepny, zastap go wzorcem kalibracyjnym o tej samej dokt adnosci.

zastosowanie Zalecany sprzet

Wysoka precyzja 4-zaciskowego niskiego zwarcia
Kalibracja zera | termicznego

Napiecie Fluke5720A
pradu stat ego

Prad stat y Fluke5720A

rezystancja Flukg5720A

Napiecie Fluke5720A
AC
Prad AC Fluke5720A

czestotliwos¢ Fluke5720A

Wysoki prad Flufe5725A

Pojemnos¢ Standardowy kondensator Sca-1uf
(opcjonalnie)
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Omdéwienie regulacji kalibracji wzmocnienia i pt askosci

Przyrzad zapisze nowa stat g korekgji pt askosci za kaz dym razem, gdy wykonywana jest ta procedura. Stat a
pt askosci dostosowuje multimetr cyfrowy do pomiaréw napiecia AC i prgdu AC w cat ym dostepnym pasmie
czestotliwosci wejsciowe;j. Stat a pt askosci jest obliczana na podstawie wartosci kalibracji wprowadzonej w
poleceniu kalibracji oraz na podstawie automatycznego pomiaru podczas kalibracji.

Kaz dy zakres i czestotliwo$¢ nalez y skalibrowa¢ w pokazanej kolejnosci.
Uwagi dotyczgce kalibracji pt askosci

Przed rozpoczeciem kalibracji wzmocnienia nalez y niedawno wykona¢ procedury kalibracji ADC i kalibracji
zerowania. Kalibracje pt askosci moz na przeprowadzi¢ za pomocg przednich lub tylnych zaciskdw wejsciowych.
Upewnij sie, z e przet gcznik Prz6d/Tyt odpowiada uz ywanemu terminalowi.

Uwaga: Nie wyt gczaj instrumentu podczas kalibracji wzmocnienia lub pt askos$ci. Moz e to spowodowac utrate
aktualnej funkcji pamieci kalibracji.

Kalibracja wzmocnienia

Przyrzad zyskuje kalibracje do obliczania i zapamietywania kaz dej warto$ci wejsciowej. Stat a wzmocnienia jest
obliczana na podstawie wartosci kalibracji wprowadzonej w poleceniu kalibracji oraz na podstawie automatycznego
pomiaru podczas kalibracji.

Wiekszos$¢ funkcji pomiarowych i zakreséw ma procedury kalibracji wzmocnienia, a kalibracje nalez y przeprowadzi¢
dla kaz dej funkcji w pokazanej kolejnosci.

Efektywny zakres kalibracji wzmocnienia

funkcjonowac zakres Prawidt owa kalibracja wartosci wejsciowych
DCV 100 mV ~ 100 V 0,9 ~ 1,1x pet na skala
1000 V 900V do 1050V 0,9
DCI, ACIL 100uA~1A ~1,1x pet na skala
3A 2,7A~3,03A
10A 9A~11A
ACV 100 mV ~ 100V 0,9 ~ 1,1x pel na skala
1000V 195V ~770V
Q2w, Q4w 100Q~10MQ 0,9 ~ 1,1x pet na skala
100 MQ Obwéd
CZAPKA 1 nF-100 uF otwarty 0,9 ~ 1,1x pet na skala
R 10V 2Vrms ~ 11Vrms/9.5kHz ~
25kHz
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Procedura kalibracji

Poniz sza procedura kalibracji dotyczy multimetru cyfrowego HDM3000. Wykonaj procedure kalibracji w
kolejnosci podanej w tym dokumencie.

1. Autotest i kalibracja zerowania

2. Kalibracja wzmocnienia napiecia stat ego

3. Kalibracja wzmocnienia pradu stat ego

4. Kalibracja wzmocnienia omowego

3. Wzmocnienie napiecia AC i kalibracja pt askosci

6. Kalibracja wzmocnienia i pt askosci pradu przemiennego
7. Kalibracja dokt adnosci czestotliwosci

8. Kalibracja przesuniecia pojemnosci (opcjonalnie)
9. Zakoncz kalibracje

Autotest i kalibracja zerowania

Za kaz dym razem, gdy przeprowadzasz kalibracje resetowania do zera, przyrzad zapisuje nowy zestaw
stat ych korekcji przesuniecia dla kaz dej funkcji pomiarowej i zakresu. Przyrzagd automatycznie

sortuje wszystkie wymagane funkcje i zakresy oraz zapisuje nowe stat e kalibracji przesuniecia resetu
do zera. Automatycznie okre$l wszystkie poprawki przesuniecia.

Uwaga: Nie wyt gczaj przyrzadu podczas kalibracji zerowania. Moz e to spowodowac utrate wszystkich
pamieci kalibracji.

Proces autotestu i kalibracji zera

Przed przystapieniem do kalibracji upewnij sie, z e urzgdzenie zostat o wstepnie ogrzane i ustabilizowane
przez 90 minut. Kalibracja resetowania do zera obejmuje DCV, DCI, RES, FRES, ACV, ACI, CAP.

80



Machine Translated by Google

CAP musi by¢ w obwodzie otwartym dla kalibracji zerowe;j.
1. Wykonaj czynnosci wymienione poniz ej.
2. Wybierz opcje Autotest ([Narzedzie] > Test/Administracja > Autotest).

Uwaga: Przed wykonaniem tego kroku upewnij sie, z e wszystkie zaciski wejSciowe sg w stanie bez
obcigz enia.

3. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat wskazujgcy, z e kalibracja SelfTest jest w toku.
Nastepnie zostang wyswietlone wyniki kalibracji SelfTest.

Komunikat Powodzenie wskazuje, z e kalibracja sie powiodt a. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
Niepowodzenie, sprawdz wprowadzong wartos¢, zakres, funkcje i wprowadzong wartos$¢ kalibracji, a
nastepnie powtorz kroki kalibracji.

4. Ten proces wykorzystuje niskotemperaturowy blok zwarciowy zamontowany na zt gczu wejsciowym. W przypadku
HDM3000 zalecane s3 dwa bloki zwarciowe. Jeden znajduje sie na panelu przednim, a drugi na panelu
tylnym. Zwarcie jest odpowiednie dla kalibracji zera DCV, DCI, RES, FRES, ACV, ACL

Sense Input

Q4w V Q 4k

HI

1000vDC
20 Wpk 750VAC

“

5. Wybierz zt gcze wejsciowe panelu przedniego. Zainstaluj blok zwarciowy na przednim panelu
zacisk wejsciowy.

6. Wybierz funkcje pomiaru DCV. Zakres=100mV, Znak=Poz, Wartos$¢= 0.

7. Nacisénij Start.

8. Kalibracja zerowania trwa okot o dwoéch minut. Komunikat Krok kalibracji zakohczony pomysinie
oznacza powodzenie.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja nie powiodt a sie, sprawdz wprowadzong wartos¢, zakres,
funkcje oraz wejsciowg wartos¢ kalibracji i powtérz kroki kalibracji.

9. Wybierz tylne zt gcze wejsciowe. Zainstaluj blok zwarciowy na wejsciu panelu tylnego
terminal.

10. Powtérz kroki od 4 do 9 dla tylnego zt gcza wejsciowego.

11. Przet gcz DCI, RES i FRES, aby zakonczy¢ kalibracje zera DC.
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Uwaga: Kalibracja zera dla wszystkich zakreséw w ramach tej samej funkcji jest wykonywana
jednorazowo, wiec nie ma potrzeby powtarzania kalibracji.

Kalibracja wzmocnienia napiecia stat ego

Konfiguracja: napiecie stat e
1. Skonfiguruj kaz da funkcje i zakres w kolejnosci pokazanej w poniz szej tabeli.
2. Zastosuj sygnat wejsciowy pokazany w kolumnie Wejscie.

3. Wprowadz zakres napiecia wejsciowego aktualnej aplikacji. Komunikat Kalibracja
Krok zakonczony sukcesem wskazuje na powodzenie. Jesli na wysSwietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja
nie powiodt a sie, sprawdZ wprowadzong wartos$¢, zakres, funkcje oraz wejsciowa warto$¢ kalibracji i
powtdrz krok kalibracji.

4. Powtodrz kroki od 1 do 3 dla kaz dego punktu kalibracji wzmocnienia pokazanego w tabeli.

Punkty kalibracji HDM3000 sg nastepujgce:

bieg Punkt Punkt
kalibracji kalibracji
100mVv 1-100mV 2100mV
v -1V v
1oV -10v 1oV
100V -100 VvV 100V
1000 V -1000 V 1000 V

Kalibracja wzmocnienia prgdu stat ego

Konfiguracja: prad stat y

1. Skonfiguruj kaz da funkcje i zakres w kolejnosci pokazanej w poniz szej tabeli.
2. Zastosuj sygnat wejsciowy pokazany w kolumnie Wejscie.

3. Wprowadz rzeczywisty prad wejsciowy jako warto$¢ kalibracji. Komunikat Kalibracja
Krok zakorczony sukcesem wskazuje na powodzenie. Jesli na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja
nie powiodt a sie, sprawdz wprowadzong wartos$¢, zakres, funkcje oraz wejsciowa wartos¢ kalibracji i
powtdrz krok kalibracji.

4. Powtodrz kroki od 1 do 3 dla kaz dego punktu kalibracji wzmocnienia pokazanego w tabeli.

Punkty kalibracji HDM3000 sg nastepujgce:
bieg |

Kalibrowanie |
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punkt punkt
100UA 1-100uA 2
TmA -TmA
10mA -10mA 100uA
100mA -100mA TmA 10mA 100mA
1A -1A 1A
3A -3A 3A
10A -10A 10A

Kalibracja wzmocnienia oméw

Konfiguracja Ta procedura reguluje wzmocnienie funkgji rezystora 2-przewodowego i 4-przewodowego, a takz e

funkcje rezystora kompensacji przesu

niecia.

1. Skonfiguruj kaz da funkcje i zakres w kolejnosci pokazanej w poniz szej tabeli.

2. Zastosuj sygnat wejsciowy pokazany w kolumnie Wejscie.

3. Wprowadz rezystancje wejsciowg dla aktualnego zastosowania (patrz Wartosci kalibracji wej$¢). Komunikat Krok
kalibracji zakoriczony pomyslnie oznacza powodzenie. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
Kalibracja nie powiodt a sie, sprawdZ wprowadzong warto$¢, zakres, funkcje oraz wejsciowg wartosc¢
kalibracji i powtérz kroki kalibracji.

4. Powtérz kroki od 1 do 3 dla kaz dego punktu kalibracji wzmocnienia pokazanego w tabeli.

Punkty kalibracji HDM3000 FRES sg nastepujgce:

bieg Punkt kalibracji 1
100Q100 Q0
1KQ 1KQ

10 KQ 10 KQ

100 KQ 100 KQ

1TMQ TMQ

10 MQ 10 MQ

100 MQ Wejécie HI zwarcia Sense HI.

Wejscie LO zwarcia Sense LO.

Wzmocnienie napiecia AC i kalibracja pt askosci

Konfiguracja: napiecie AC

1. Skonfiguruj zakresy pokazane w poniz szej tabeli.

2. Zastosuj sygnat wejsciowy pokazany w kolumnie Wejscie.

3. Wprowadz zakres napiecia wejsciowego dla aktualnej aplikacji. Komunikat Kalibracja
Krok zakonczony sukcesem wskazuje na powodzenie. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja

nie powiodt a sie, sprawdz wprowadzong wartos¢, zakres, funkcje oraz wejsciowg wartos¢ kalibracji i powtérz
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etapy kalibracji.

4. Powt6rz kroki od 1 do 3 dla kaz dego punktu kalibracji pt askos$ci pokazanego w tabeli.

Punkty kalibracji 61/2 DMM sg nastepujgce:

Kalibracja liniowosci Kalibracja pt askosci wysokiej czestotliwosci
zakresu Kalibracja
pt askosci
niskich czestotliwpsci
bieg Punk kalibracji 1 Punkt Calibrati Punkt Punkt Punkt kalibracji 6 Punkt khlibracji
kalibracji 2 w punkcie kalibracji 4 kalibracji 5 7
3
100mV 10qmV przy 1kHz 100mv 100mv@ 100mV@100 100mV przy 150KHz 100fnV przy 300KH
@20 kHz 50 kHz kHz z
v 1Vprzy 1 kHz 1V przy 20 tys TV@50K 1V przy 100 kHz 1]V przy 150 kHz 1V przy 300 kHz
Hz Hz
1ov 10V przy 1 kHz 10V@20 10V@50 10V przy 100 KH 10V przy 150 kHz 10V przy 300 kHz
10V przy 10 Hz kHz kHz z
100v 50V przy 1 kHz
50Vv@20 50V@50 50V przy 100 KH [ 50V przy 150 kHz 50V przy 300 kHz
kHz kHz z
750V 750\ przy 1 kHz
750 V@2 750 V@5 750V przy 100 K 140V przy 150 kHz 70V przy 300 kHz
OkHz OkHz Hz

Punkty kalibracji 51/2 DMM s3 nastepujgce:

Kalibracja liniowosci zakresu Kalibracja pt askosci wysokiej czestotliwosci
bieg Kalibrowanie Kalibrowanie Kalibrowanie Kalibrowanie Punkt kalibracji 5 punkt
1 punkt 2 punkt 3 punkt 4 20mV@1KHz 100mV@1KHz 100mV@20KHz
100mv 100mMV@50KHz 100mV@100KHz
v 0,2Vprzy1 1V przy 1 kHz 1V przy 20 kHz 1V przy 50 kHz 1V przy 100 kHz
kHz

v 2V przy 1 kHz 10}V przy 1 kHz 10V przy 20 kHz 10 V przy 50 kHz 10V przy 100 kHz
100v 20V przy 1 kHz 100 V przy 1 kHz 100 V prizy 20 kHz 100 V przy 50 kHz 100 V przy 100 kHz
750V 200V przy 1 kHz 750 V przy 1 kHz 300 V piizy 20 kHz 300 V przy 50 kHz 300V przy 100 kHz

Uwaga: Kalibracje wzmocnienia i pt asko$ci moz na przeprowadzi¢ za pomocg przednich i tylnych zaciskéw.

Upewnij sig, Z e przet gcznik Przéd/Tyt odpowiada uz ywanemu terminalowi.

Kalibracja wzmocnienia i pt askosci pradu AC

Konfiguracja: prad przemienny

1. Skonfiguruj zakresy pokazane w poniz szej tabeli.

2. Zastosuj sygnat wejsciowy pokazany w kolumnie Wejécie.

3. Wprowadz zakres pragdu wejsciowego dla aktualnej aplikacji. Komunikat Kalibracja
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Krok zakonczony sukcesem wskazuje na powodzenie. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja
nie powiodt a sie, sprawdz wprowadzong wartos¢, zakres, funkcje oraz wejsciowg wartos¢ kalibracji i

powtdrz kroki kalibracji.
4, Powt6rz kroki od 1 do 3 dla kaz dej czestotliwo$ci pokazanej w tabeli.

5. Powtérz kroki od 1 do 4 dla kaz dego biez gcego zakresu pokazanego w tabeli.

Punkty kalibracji 61/2 DMM s3a nastepujgce:

Kalibracja liniowosci zakresu

bieg Kalibrowanie Kalibrowanie Punkt
kalibracji 1 punkt 2 punkt 3 100uA 100UA@1KHz
100uA@10KHz 1TmMA@1KHZz TmA@1(0KHz 10mA@1KHz
TmA 10mA@10KHz
10mA
100mA 100mA@10Hz 100mA@1KHZ 100mA@10KHz
1A 1A przy 1 kHz 1A przy 10 kHz
3A 3A przy 1 kHz 3A przy 10 kHz
10A 10A przy 1KHz 10A przy 10KHz

Punkty kalibracji 51/2 DMM s3a nastepujgce:
Kalibracja liniowosci zakresu
Kalibracja Punkt Kalibracji 1 punkt 2
100uA 30uA@1IKHz
100uA@1KHZ TmA 0,2 mA @ 1 TMA@1KHz KHZ 10mA
2mA@1KHz|10mA@1KHz 100mA ROmMA@1KHz

bieg

100mA@1KHz 0,2 A @ 1 1A@1KHZ 1 kHz 2 A przy 1 kHz

1A
3A 3A przy 1 kHz
10A 10 A przy 1 kHz

Kalibracja dokt adnosci czestotliwosci

Konfiguracja: Czestotliwos$¢, zakres 10 V

1. Skonfiguruj czestotliwo$¢ pomiarowa dla warunkéw 10 Vi 10 kHz, czas bramkowany 1 s.
2. Fala sinusoidalna 10 kHz powinna by¢ przyt oz ona miedzy 9a 11 Vrms.

3. Wprowadz czestotliwos¢ wejsciowq dla aktualnego zastosowania. Komunikat Krok kalibracji zakonczony
pomyslinie oznacza powodzenie. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja nie powiodt a sie,
sprawdz wprowadzong wartos$¢, zakres, funkcje oraz wejsciowg wartos¢ kalibracji i powtérz kroki
kalibracji.
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Kalibracja przesuniecia pojemnosci (opcjonalnie)

Zasadniczo ta kalibracja nie jest wymagana. Ta procedura zwykle kompensuje przesuniecia pojemnosci szczgtkowej,
ktére sg mniejsze niz kilka pF. W normalnym uz ytkowaniu wszelkie przesunigcie resztkowe jest

zastepowane przez funkcje zerowa (funkcja zerowa koryguje réwniez pojemnos¢ kabla), a takz e wymagane jest
uz ycie funkcji zerowej do implementacji specyfikacji pojemnosci multimetru.

Konfiguracja: pojemnos¢
1. Usun wszystkie pot gczenia z przedniego terminala przyrzadu.

2. Wybierz przedni terminal.

3. Wprowadz wartos¢ kalibracji +0. Komunikat Kalibracja powiodt a sie
oznacza powodzenie; Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja nie powiodt a sie, sprawdz
wprowadzong wartos¢, zakres, funkcje oraz wejsciowg wartos¢ kalibracji i powtdrz krok kalibracji.

4. Powtorz kroki od 1 do 3 dla tylnego terminala instrumentu.
5. Wybierz kaz dy zakres w kolejnosci pokazanej w poniz szej tabeli.
6. Zastosuj kaz dy prad wejsciowy pokazany w kolumnie Wejscie.

7. Wprowad? rzeczywistg pojemnos¢ wejsciowg jako wartos¢ kalibracji. Komunikat Krok kalibracji zakorczony
pomysinie oznacza powodzenie. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat Kalibracja nie powiodt a sie,
sprawdz wprowadzong wartos¢, zakres, funkcje oraz wejsciowa warto$¢ kalibracji i powtérz kroki kalibracji.

8. Powtdrz kroki od 5 do 7 dla kaz dej czestotliwosci pokazanej w tabeli.

Punkty kalibracji HDM3000 CAP sa nastepujgce:
bieg Punkt

1nF
10nF
100nF
1uF kalibracji 1 InF 10nF 100nF 1uF
10uF 10uF
100uF 100uF
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Rozdziat 5 Pilot zdalnego sterowania

Komunikacja USB

Podt gcz korcdwke typu A kabla USB do komputera, a koricéwke typu B do portu USB z tyt u multimetru cyfrowego.
Nowe urzgdzenie zostanie wyswietlone w menedz erze urzgdzeh komputera.

v & DESKTOP-300BOPS

v ' USB Test and Measurement Devices
i USB Test and Measurement Device (IVI)

Zainstaluj sterownik we/wy:

Kliknij nastepujacy adres URL, aby pobra¢ najnowsze oprogramowanie 10:

https//www.keysight.com/main/software.jspx?ckey=2175637&Ic=chi&cc=CN&nid=- 11143.0.00&id=2175637

Kliknij dwukrotnie aplikacje, aby rozpocza¢ instalacje. Zgodnie z monitami instalacji, zainstaluj krok po kroku, proces

instalacji moz e zajg¢ kilka minut.

Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard - &
Modify, repair, or remove Keysight 10 Libraries Suite 2019.
KEYSIGHT
TECHNOLOGIES

Full version number. 18.1.24130.0

An identical version of Keysight |0 Libraries Suite 2013 is already installed on your PC. You
may modify, repair, or remove it. Click one of the options below.

Select new program features to add or select currently installed features to
remove.

Repair

-:f Reinstall all program features installed by the previous setup.
B

Bemove

Cam
—~ Remove all installed features.
(8]

R — Back Next > Cancel |

| 10LibSuite_18 1 24130
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Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard

Maintenance Complete

InstallShield Wizard has finished performing maintenance
operations on Keypsight 10 Libraries Suite 2013,

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

< Back Cancel

Po instalacji moz esz zobaczy¢ dziat ajgce oprogramowanie I0 w prawym dolnym rogu
ekran.

| Keysight IO Libraries Suite

Kliknij dwukrotnie, aby otworzy¢ oprogramowanie IO, moz esz zobaczy¢ informacje o podt gczonym urzadzeniu
wyswietlane w My Instrument-USB.

My Instruments +Add c EE Y

Vv USB (USBO)

HDM3055, undefined
USBO::0x049F::0x605E::382c29d263df6.
USBInstrument13
Kliknij "Interactive 10", wyslij instrukcje arbitralnie, a komputer i oscyloskop beda sie komunikowac.

B Connect Interact Help Keysight Interactive 10 . [ X

o L] o )
Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Options

Command | *IDN? ~ |  Commands b

Send Command Read Response Send & Read
Instrument Session History
* Connected to: USBO::0x049F:: +:382C 1::0::INSTR

-> *IDN?
| <- undefined, HDM3055, 382¢c29d2634df6f01, 2.0.0.3

Kliknij dwukrotnie ,HDM3000.EXE", aby zainstalowa¢ oprogramowanie.
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HDM3000 program Installation

Initializing Wise Installation Wizard. ..

Kliknij ,Dalej”, aby zakoriczy¢ instalacje oprogramowania.

&) HDM3000 program X

Welcome to HDM3000 program Setup program. This pragram will
install HDM 3000 program on your computer.

It is strongly recommended that you exit all Windaws programs
befare running this Setup Program.

Click Cancel to quit Setup and close any programs you have
nning. Click Next to continue with the Setup program.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be prosecuted to the maximum extent possible under law.

ﬁ HDM3000 program X
Destination Location 6
B\

Setup will install HDM3000 program in the following folder.
To install into a different folder, click Browse, and select anather folder.

YYou can choose not to install HDM 3000 program by clicking Cancel to exit Setup.

— Destination Folder

C:\Program Files [xB6)\HDM3000 Browse... I ‘

Wise Installation \Wizard

< Back

Cancel I
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ﬁ HDM3000 program X

Start Installation

You are now ready to install HDM3000 program.

Click the Next button to begin the installation or the Back button to reenter the installation
information.

Mwise Installation Wizard

< Back

&) HDM3000 program X

HDM3000 program has been successhully installed.

Click the Finish button to exit this installation.

Kliknij dwukrotnie skrét oprogramowania, aby otworzy¢ oprogramowanie komputera hosta. W tym
momencie komputer hosta zostat podt gczony.

N

HDOM3000
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[ Hom3000
o
Qaw

DC Voltage

21.564060

Auto 100mV

Input A

VO -

1000VDC
el T50VAC

500Vpk
|

3A

CAT 11 {300V)

will YN

Komunikacja LAN

Procedura komunikacji LAN jest nastepujaca:

Podt 3cz jeden koniec kabla sieciowego do komputera, a drugi koniec do zaplecza

Port LAN multimetru. Aby ustawi¢ HDM3000, kliknij Shift+Display, aby uzyska¢ dostep do

strony I/0 Config w narzedziu.

(DC Voltage | _

-000.034 3

‘_Manual 100mVY mVDC J

Done

Store/ Manage o Test/ System
QLRecall il Files ‘;LConfig @Admin @Setup 1

Ustaw ustawienia sieci LAN. Ustaw Tryb IP na Statyczny, recznie ustaw Adres IP i Brame, a nastepnie kliknij

Zastosuj. Zostanie wyswietlony komunikat ,Ustaw adres IP pomysinie”, wskazujgcy, z e adres IP jest ustawiony
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pomyslinie ustawione.

[192.168.001.110

IP Mode IP Addr Subnet Gateway
Static . Mask

Recznie zmien adres IP komputera na ten sam segment sieci co
DMM.

Otworz 10, wybierz ,,LAN instrument” w ,Konfiguracji recznej” i wprowadz adres IP

HDM3000 w ,Nazwa hosta lub adres IP” w ,Ustaw adres LAN".

.Ustaw protokét ” wybierz Gniazdo: Numer portu: 5025

| Keysight Connection Expert

? - DO x
|

Instruments PXI/AXIe Chassis Manual Configuration Settings
Add New Instruments/Interfaces Edit Existing Instruments/Interfaces
[Lan instrument ] Add a LAN device
Serial instrument on ASRL1
Serial instrument on ASRL2 Set LAN Address:
LAN interface
Remote serial instrument Hostname or IP Address: 192.168.1.111
Remote GPIB interface

TCPIP Interface 10: TCPIPO -
Remote USB interface

Set Protocol:
Instrument Remote Name:  inst0
®) Socket Port Number: | 5025
HiSLIP Remote Name:  hislip0
Verify Connection:
] Allow *IDN Query
1 Test This VISA Address TCPIPO::192.168.1.111::5025:: SOCKET
t View Web Page:
Instrument Web Interface...
Accept Cancel

Kliknij Sprawdz pot gczenie: ,Przetestuj ten adres VISA”, sprawdz, czy pot gczenie sie powiodt o.
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Kliknij Akceptuj, a nowe urzadzenie zostanie automatycznie wygenerowane w kolumnie Instrumenty.

Jesli tryb IP jest ustawiony na DHCP w ustawieniach sieci LAN w kroku 2, nie ma potrzeby recznego ustawiania adresu IP

Adres i brama. Kliknij Zastosuj. Router podt gczony do DMM przypisze automatycznie

Adresy IP do DMM. Po pomysinym przypisaniu zostanie wyswietlony komunikat ,Ustaw IP
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zostanie wyswietlony komunikat ,Mapa adresu IP nie powiodt a sie!”. Jesli przypisanie
DHCP nie powiodt o sie, pierwotny adres IP DMM nie zostanie zmieniony.

Po pomysinym przypisaniu adresu IP DHCP komunikacja miedzy DMM a komputerem
odbywa sie w statycznym trybie IP.
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Rozdziat 6 Dodatek

Dodatek A: Zat gcznik do multimetru cyfrowego HDM3000

Model HDM3000 (6 %(5 3 bitéw, podwdjny wyswietlacz)

Przewdd zasilajgcy

Wyposaz enie
standardowe

2 dt ugopisy do zegarkéw (czarny i

czerwony) 2 krokodylki (czarny i czerwony)

Kabel USB

Pt yta CD-ROM z zasobami (z instrukcjg obst ugi i

oprogramowaniem uz ytkowym)

Uwaga: Wszystkie standardowe i opcjonalne akcesoria nalez y zamawiac u lokalnego przedstawiciela
lub dystrybutora firmy Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.
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Dodatek B: Podsumowanie gwarancji

Qingdao Hantek Electronic Co., LTD. zobowigzuje sie, Z e jego gospodarz instrumentu jest bez
wszelkich wad materiat owych i technologicznych w okresie gwarancji na produkt. Podczas
okres gwarancji, je$li produkt okaz e sie wadliwy, Qingdao Hantek Electronic

Co., Ltd. bezpt atnie naprawi lub wymieni produkt. Do pet nej naprawy lub

instrukcji gwarancyjnych, prosimy o kontakt z Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.

Inne niz gwarancje zawarte w niniejszym podsumowaniu lub wszelkie inne obowigzujgce gwarancje
karta, Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd. nie udziela z adnych innych gwarancji,

wyraznych lub dorozumianych, w tym miedzy innymi dorozumianych gwarancji

przydatnosci handlowej i przydatnosci produktéw do specjalnych celéw. W z adnym wypadku

firma Qingdao Hantek Electronic Co., LTD nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie,

szczegdlne lub wtérne.
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