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Prawo autorskie

Prawa autorskie do tego dokumentu nalezg do Qingdao Hantek Electronics Co., LTD.

Oswiadczenie

Qingdao Hantek Electronics Co., Ltd. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w tym dokumencie bez uprzedniego powiadomienia.
Qingdao Hantek Electronics Co., Ltd. obiecuje, ze podane informacje sg poprawne i rzetelne, ale nie gwarantuje, ze niniejszy dokument jest
wolny od btedéw. Przed uzyciem tego produktu upewnij sig, ze specyfikacje odpowiednich dokumentéw technicznych sg najnowszg
obowigzujacg wersja. Jesli korzystasz z dokumentéw lub produktéw Qingdao Hantek Electronics Co., LTD i potrzebujesz produktéw,
patentéw lub dziet oséb trzecich do wspétpracy z nimi, jeste$ odpowiedzialny za uzyskanie zgody i autoryzacji stron trzecich. Powyzsza

zgoda i upowaznienie nie stanowig odpowiedzialnosci firmy Hantek.

Certyfikacja produktu

Generatory sygnatéw arbitralnych z serii HDG3000C z certyfikatem Hantek spetniajgce krajowe standardy branzowe w Chinach i
przeszty certyfikacje CE.

Skontaktuj sie z nami

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace korzystania z produktéw firmy Qingdao Hantek Electronics Co., LTD., mozesz uzyskac obstuge i

wsparcie w nastepujgcy sposob: E-mail: service@hantek.com,

support@hantek.com Strona internetowa: http://www .hantek.com
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1 W o beznioczen

1.1 | e pafiuch el zu hezolecaschar

Przeczytaj uwaznie ponizsze Srodki ostroznosci, aby unikng¢ obrazen i uszkodzenia tego produktu lub
jakiegokolwiek podtgczonego produktu. Aby unikngé¢ mozliwych zagrozen, uzywaj tego produktu

zgodnie z przepisami.

Tylko profesjonalnie upowazniony personel moze wykonywac naprawy.

Uzywaj odpowiedniego kabla zasilajgcego.
Uzywaj wytgcznie kabla zasilajgcego zatwierdzonego przez kraj, w ktérym produkt jest uzywany.
Prawidtowo podtaczaj i odtgczaj.

Przed podtgczeniem sondy do mierzonego obwodu nalezy najpierw podtaczy¢ sonde do
oscyloskopu. Przed odtgczeniem sondy od oscyloskopu nalezy najpierw odtgczy¢ sonde i testowany

obwdéd.

Uziemi¢ produkt.

Aby uniknag¢ porazenia pradem, produkt jest uziemiony przez przewdd uziemiajacy kabla zasilajagcego.
Przewdd uziemiajacy musi by¢ podtgczony do uziemienia przed podtgczeniem zaciskéw wejsciowych

lub wyjsciowych produktu. Upewnij sie, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

Podtacz prawidtowo sonde.

Przewdd uziemiajgcy sondy jest taki sam jak potencjat uziemienia. Nie podtaczaj przewodu

uziemiajacego do wysokiego napiecia.
Zobacz wszystkie wartos$ci znamionowe terminali.

Aby unikna¢ pozaru lub nadmiernego pradu, sprawdz wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia na
produkcie. Przed podtaczeniem produktu zapoznaj sie z instrukcjg produktu, aby uzyska¢ szczegétowe

informacje na temat wartosci znamionowych.
Nie pracuj z otwartg pokrywa.

Nie uruchamiaj produktu z otwartg pokrywa lub panelem.
Unikaj ekspozycji obwodu.

Nie dotykaj odstonietych ztgczy i komponentéw po witgczeniu zasilania.
Nie uzywaj, jesli istnieje podejrzenie, ze produkt jest uszkodzony.

Jesli podejrzewasz, ze produkt zostat uszkodzony, popro$ wykwalifikowany personel

serwisowy o sprawdzenie.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
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Utrzymuj odpowiednig wentylacje.
Nie uzywaj w wilgotnym $rodowisku.
Nie uzywaj w $rodowisku tatwopalnym lub wybuchowym.
Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.
Ostrzezenie:
Sprzet spetniajgcy wymagania klasy A moze nie zapewnia¢ odpowiedniej ochrony
dla ustug nadawczych w srodowiskach mieszkalnych.
1.2 Warunki bezpieczefstwa i symbole
Warunki bezpieczenstwa w tej instrukcji:
Niebezpieczny
Wskazuje, ze wykonanie tej operacji moze spowodowac natychmiastowe szkody.
Ostrzezenie:
Wskazuje, ze wykonanie tej operacji nie moze spowodowac¢ natychmiastowych szkéd.
Notatka
Wskazuje, ze mozesz spowodowac uszkodzenie tego produktu lub innych wiasciwosci, jesli to zrobisz
Wiec.
Zasady bezpieczenstwa dotyczace produktu:
Ostrzezenie:
Wskazuje potencjalne zagrozenie, jesli nie wykonasz tej czynnosci.
Symbole bezpieczenstwa na produkcie:
BS FoikEthin
HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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1.3 Kategaria pomiari

Kategoria pomiaru
Ten przyrzad moze by¢ uzywany do pomiaréw w klasie I.
Ostrzezenie:

To urzadzenie moze by¢ uzywane tylko w okre$lonej klasie pomiarowe;.

Definicja klasy pomiaru

Klasa I odnosi sie do pomiaréw wykonanych w obwodzie, do ktérego nie jest bezposrednio podtgczony
gtéwny zasilacz. Na przyktad pomiary wykonane na obwodach, ktére nie sg eksportowane z gtéwnego
Zrédta zasilania, zwtaszcza z chronionego (wewnetrznego) gtéwnego zrédta zasilania. W tym drugim
przypadku chwilowe naprezenie ulegnie zmianie. Dlatego uzytkownik powinien rozumie¢ chwilowg
pojemnos$¢ instrumentu.  Klasa II odnosi sie¢ do pomiaréw wykonywanych w obwodzie

bezposrednio podtgczonym do przyrzadéw niskonapieciowych. Na przyktad pomiary wykonane na

urzgdzeniach gospodarstwa domowego, narzedziach przenosnych i podobnym sprzecie.

Klasa III odnosi sie do pomiaréw wykonywanych na sprzecie budowlanym. Dla
na przyktad pomiary dokonywane na tablicach rozdzielczych, wytgcznikach automatycznych, obwodach (w
tym kablach, szynach zbiorczych, skrzynkach przytgczeniowych, przetgcznikach, gniazdach) w sprzecie
stacjonarnym, a takze sprzecie do uzytku przemystowego i niektérych innych urzadzeniach (na przyktad
silniki stacjonarne potgczone na state z przyrzagdami
stacjonarnymi)).  Klasa IV odnosi sie do pomiaréw wykonywanych przy zrédle niskiego napiecia
sprzet. Na przyktad pomiary wykonane na licznikach energii elektrycznej, podstawowych urzadzeniach

zabezpieczajacych nadpradowych i jednostkach sterowania impulsami.

1.4 Warunki pracy

Temperatura

Temperatura robocza: 0 °C - 45 °C
Temperatura przechowywania: 20°C - 60°C
Wilgotnos$¢
+104°F(  +40°C): wilgotnos$¢ wzgledna 90%
106°F~122°F (+41°C ~50°C): wilgotnos$¢ wzgledna 60%

Ostrzezenie:

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa zwarcia lub porazenia pradem, nie uzywaj

instrumentu w wilgotnym $rodowisku.

Wysokos$¢

HDG3000C Instrukcja obstugi
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1.5

Podczas pracy: ponizej 3000 metréw.

Gdy nie dziata: ponizej 15 000 metréw.

Klasa instalacji (przepiecie) Ten produkt jest zasilany z gtéwnego Zrédta zasilania, ktére
jest zgodny z Instalacjg (przepieciowq) Klasa II.

Ostrzezenie:

Upewnij sie, ze do produktu nie dochodzi zadne przepiecie (takie jak spowodowane piorunem). W przeciwnym

razie operator moze by¢ narazony na porazenie pradem.
Instalacja (przepiecie) Definicja klasy

Klasa I odnosi sie do poziomu sygnatu, ktéry ma zastosowanie do zacisku pomiarowego

przyrzad podtgczony do obwodu zrédtowego. Podjeto dziatania ograniczajgce

chwilowe napiecie do odpowiedniego niskiego poziomu.

Klasa II odnosi sie do lokalnego poziomu dystrybucji, ktéry ma zastosowanie do przyrzadéw podtgczonych do sieci

zasilajacej (AC).
Stopien zanieczyszczenia
klasa 2

Definicja poziomu zanieczyszczenia

Poziom 1: Brak zanieczyszczen lub tylko suche nieprzewodzace zanieczyszczenia. Ten poziom zanieczyszczenia ma
bez wptywu. Na przyktad: czyste pomieszczenie lub klimatyzowane biuro.
Poziom 2: Zasadniczo tylko suche nieprzewodzace zanieczyszczenia. Czasami moze wystgpi¢ przejsciowe
przewodzenie z powodu kondensacji. Na przyktad: ogélne Srodowisko wewnetrzne.  Poziom 3:
Zanieczyszczenia przewodzgce lub suche nieprzewodzace zanieczyszczenia stajg sie przewodzace
z powodu kondensacji. Na przyktad srodowisko zewnetrzne z baldachimem.
Poziom 4: Trwate zanieczyszczenie przewodzace przez przewodzacy pyt, deszcz lub $nieg.

Na przyktad: miejsca na zewnatrz.

Poziom bezpieczenstwa

Poziom 1 - Produkty uziemione

Konserwacja i czyszczenie

Konserwacja:

Podczas umieszczania oscyloskopu nie wystawiaj wyswietlacza LCD na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych

przez dituzszy czas.

Czyszczenie:

Regularnie sprawdzaj oscyloskop i sonde zgodnie z wymaganiami warunkéw pracy, postepuj zgodnie z

ponizszymi krokami, aby wyczys$ci¢ zewnetrzng powierzchnie

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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instrument:

1) Za pomocg niestrzepiacej sie Sciereczki usun kurz z zewnetrznej czedci oscyloskopu i sondy. Nalezy uwazac,
aby nie porysowac gtadkiego materiatu filtra wyswietlacza.
2) Do czyszczenia oscyloskopu uzywaj miekkiej szmatki nasgczonej wodg. Aby doktadniej wyczysci¢, uzyj

wodnego rozpuszczalnika zawierajgcego 75% alkohol izopropylowy

Notatka:

Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu lub powierzchni sondy, nie nalezy uzywac zadnych zracych odczynnikéw

ani chemicznych odczynnikéw czyszczacych.

Ostrzezenie:

Przed ponownym wigczeniem upewnij sig, ze instrument jest catkowicie suchy, aby tego unikng¢

zwarcie elektryczne lub nawet obrazenia ciata spowodowane wilgocia.

Srodki ostroznoséci w zakresie ochrony $rodowiska

Ponizszy znak wskazuje, ze ten produkt spetnia wymagania okreslone przez
Dyrektywa WEEE 2002/96/WE.

S
Recykling sprzetu:

Produkcja instrumentu wymaga wydobycia i wykorzystania surowcéw naturalnych. Niektére substancje zawarte
w instrumencie mogg by¢ szkodliwe dla Srodowiska lub zdrowia ludzi, jedli produkt nie zostanie odpowiednio
zutylizowany. Aby unikng¢ uwolnienia szkodliwych

substancji do $rodowiska i ogranicza zuzycie zasobéw naturalnych

zaleca stosowanie odpowiednich metod recyklingu tego produktu, aby zapewni¢ prawidtowe ponowne uzycie

wiekszos$ci materiatéw.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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2 Cechy produktu

Cechy produktu

Zakres czestotliwosci (CH1/CH2):
1pHz ~ 100MHz/80MHz/60MHz/40MHz/25MHz; CH3: 1uHz ~ 20MHz;  Czestotliwos¢

prébkowania do 300MSa/s, 16-bitowa rozdzielczo$¢ pionowa w celu zapewnienia doktadnosci
amplituda przebiegu;

Podwdjne kanaty o réwnej wydajnosci, odpowiadajace dwém niezaleznym sygnatom
Zrodta; State wyjscie CH3;

Glebokos¢ przechowywania do 2M, aby tworzy¢ wiecej cykli przebiegéw, a takze lepiej
szczegOty ksztattu fali;

Bogate funkcje modulacji, obstugujace AM, DSB - AM, FM, PM, ASK, FSK i
PSK, BPSK, QPSK, 3 FSK, 4 FSK, OSK i PWM itp.;

Istnieje ponad 160 dowolnych sygnatéw, takich jak wzrost wyktadniczy, spadek wyktadniczy, sygnat EKG,
Gauss, pétortogonalnos¢, Lorentz, dwutonowa wieloczestotliwos¢, napiecie pradu statego itp.
Kolorowy ekran

TFT LCD o przekatnej 4,3 cala, przejrzysty i intuicyjny dla uzytkownika interfejs;
Whbudowany miernik czestotliwosci 80 MHz o wysokiej rozdzielczosci;
Standardowy interfejs komunikacyjny: przedni host USB i tylne urzgdzenie USB;  Wbudowana
funkcja generatora harmonicznych z 16 czestotliwo$ciami harmonicznymi, wyjsciowa harmoniczna z okreslong
liczba razy, amplituda i faza, zwykle uzywana w urzadzeniach do wykrywania harmonicznych lub

testowaniu urzadzen filtrujgcych harmoniczne.

HDG3000C ma 5 funkgji, ktére sa generatorem przebiegéw arbitralnych, generatorem impulséw,

generatorem funkgcji, generatorem harmonicznych, miernikiem czestotliwos$ci w jednym; Korzystanie z
technologii DDS (bezposrednia cyfrowa synteza czestotliwosci), ktéra moze generowac stabilny, czysty i

niski poziom znieksztatcen sygnatu wyjsciowego; Przyjazny dla uzytkownika projekt interfejsu i uktad klawiatury
zapewniajg uzytkownikom niezwykte wrazenia; Bogate interfejsy konfiguracyjne moga z tatwoscig

realizowac sterowanie komputerowe, zapewniajac wiecej rozwigzan do pomiaréw uzytkownika.

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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3 Przeglad dokumentu

Ten dokument ma poméc uzytkownikowi w szybkim zrozumieniu przedniego i tylnego panelu, interfejséw

uzytkownika oraz podstawowych metod dziatania generatoréw sygnatu serii HDG3000C.

Najnowszg wersje tej instrukcji mozna pobrac ze strony (http://www.hantek.com).
Numer dokumentu:
202205

Wersja oprogramowania:

Aktualizacja oprogramowania moze zmienic¢ lub zwiekszy¢ funkcjonalno$¢ produktu, prosimy o zapoznanie sie z

najnowszg wersjg strony Hantek.

Konwencje formatu dokumentu:

1 Klucze

Uzyj ,nawiaséw kwadratowych + tekst (pogrubiony)”, aby przedstawi¢ klawisze panelu przedniego, na przyktad [Utility] dla

klawisza , Utility".

2 Menu

Uzyj niebieskiego tekstu menu (pogrubiony), aby przedstawi¢ opcje menu, na przyktad Ustawienia podstawowe
oznacza klikniecie opcji ,Ustawienia podstawowe” w biezgcym interfejsie operacyjnym, aby wejs¢ do menu

konfiguracji ,Ustawienia podstawowe”.

3 Przebieg operacji

Uzyj ,>", aby wskaza¢ nastepna operacje, na przyktad [Narzedzie] > Zapisz oznacza klikniecie [Narzedzie] , a

nastepnie klikniecie klawisza funkcyjnego Zapisz .

4 Pokretto

Symbol Pokretto
. Pokretto wielofunkcyjne

Tabela 3.1 Pokretto

Konwencje tresci dokumentu:

Generator sygnatu HDG3000C zawiera nastepujgce modele.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
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kanaty czestotliwosé wskaznik wskaznik
HDG3023C 3 25MHz 300 MS/s 150MSa/s
HDG3043C 3 40MHz 300 MS/s 150MSa/s
HDG3063C 3 60MHz 300 MS/s 150MSa/s
HDG3083C 3 80MHz 300 MS/s 150MSa/s
HDG3103C 3 100MHz 300 MS/s 150MSa/s

Tabela 3.2 Tryb

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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4 Szybki start

4.1

4.2

0Oqgblne sprawdzenie

Sprawdz przesytke

Po otrzymaniu oscyloskopu nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci w celu sprawdzenia przyrzadu: Sprawdzi¢, czy
nie ma uszkodzen powstatych w transporcie: Jesli kartony opakowania lub piankowe podkfadki ochronne sg
powaznie uszkodzone, nalezy je zachowac do czasu, az cata maszyna i akcesoria przejdg testy elektryczne

i testy mechaniczne.
Sprawdz akcesoria
Szczegoty dotyczace akcesoriéw znajduja sie w Dodatku A: Akcesoria na koncu instrukcji obstugi. Jesli

okaze sie, ze brakuje ktéregokolwiek z akcesoriéw lub jest on uszkodzony, skontaktuj sie ze

sprzedawca odpowiedzialnym za ten biznes.

Sprawdz maszyne

Jesli stwierdzisz, ze instrument jest uszkodzony, nie dziata prawidtowo lub nie moze przej$¢ testu

wydajnosci, skontaktuj sie ze sprzedawcg odpowiedzialnym za ten biznes.

Wyqglad i wymiar

267 mm

I 232 mm -

110 mm

Rysunek 4.1 Widok z przodu

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
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4.3

4.3.1

308 mm
__JU

Rysunek 4.2 Widok z géry

Przygotowanie przed uzyciem

Podtaczyc zasilanie

Podtgcz przewdd zasilajgcy zgodnie z potrzebami.

Specyfikacje zasilania wejsciowego AC tej serii generatoréw sygnatu sg nastepujace: 100-120 VAC (+10%), 45-440 Hz lub
120-240 VAC (+10%), 45-66Hz. Uzyj dostarczonego przewodu zasilajgcego, aby podtgczy¢ urzadzenie do zasilania prgdem

zmiennym.

Nacisnij wytacznik zasilania w lewym dolnym rogu panelu przedniego, aby wiaczy¢ instrument. Jesli przyrzad sie
nie wigcza, sprawdz, czy przewéd zasilajgcy jest prawidtowo podtgczony i czy przyrzad jest podtaczony do zrddta zasilania

pod napieciem.

Przetgcznik:

Aby wytaczy¢ instrument, nacisnij wytacznik zasilania.

Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, upewnij sig, ze instrument jest prawidtowo uziemiony.

HDG3000C Instrukcja obstugi
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4.3.2 Wyrequluj uchwyt

Aby wyregulowa¢ uchwyt instrumentu, chwy¢ obie strony uchwytu i pociggnij za nie

na zewnatrz, a nastepnie obré¢ uchwyt.

\

r
L

D

\

[
)
0

L] —

4.3.3 Ustaw jezyk systemu

Generator sygnatu obstuguje chinskie i angielskie menu oraz zapewnia odpowiednie informacje pomocy,

szybkie informacje i wyswietlacz interfejsu.

Nacisnij [Narzedzie] > Jezyk , aby wybra¢ zadany jezyk. Po wybraniu opcji ,ChiAski” lub ,Angielski” menu,

informacje pomocy, monit i interfejs sg wyswietlane odpowiednio w jezyku chinskim lub angielskim.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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4.4 Wprowadzenie produktéw
W tym rozdziale opisano przedni i tylny panel oraz interfejs uzytkownika urzadzenia.
4.4.1 Panel przedni
11
12
Rysunek 4.3 Panel przedni
1. Wigcznik/wytgcznik
2. Klawisz programowy menu
Odpowiadajg odpowiednio lewym menu. Nacis$nij dowolny przycisk programowy, aby aktywowaé
odpowiednie menu.
3. Klawisze funkcyjne
[Wave]: Wybierz przebieg, ktéry bedzie emitowany przez biezacy kanat.  [Ustawienia]:
Ustaw parametry ksztattu fali, jaki bedzie miat biezacy kanat
wyjscie.

[Narzedzie]: Funkcje pomocnicze i ustawienia systemowe. Stuzy do ustawiania funkcji pomocniczej
i parametry systemu.

[Mod]: Wiacz generowanie modulowanych przebiegéw. Dostepnych jest wiele analogowych i cyfrowych
metod modulacji do generowania sygnatéw modulacji AM, DSB-AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK,
QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK i PWM.  [Przemiatanie]: Wigcz generowanie sygnatéw przemiatania

Lsinus”, ,kwadrat”, ,rampa”, ,impuls”,
+harmoniczne” i ,dowolne (z wyjatkiem DC)".

[Burst]: Wiacz generowanie sygnatéw serii ,sinus”, ,kwadrat”, ,rampa”, ,impuls”,
+harmoniczne” i ,dowolne (z wyjatkiem DC)".

[Wyzwalacz]: przycisk uruchamiany recznie. W trybie przemiatania lub impulsu, uzywany do recznego
wyzwalania kanatu CH1 lub CH2 w celu wytworzenia sygnatu przemiatania lub impulsu (tylko gdy 1
wyjscie lub 2 wyjscie jest wigczone).

[CH1/2/3 lub CH1/2]: Przetgczanie kanatéw. Nacisnij ten przycisk, aby przetaczy¢ menu
ustawienie kanatu.

Po wybraniu kanatu CH1 uzytkownicy mogg ustawi¢ przebiegi, parametry i
HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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konfiguracja CH1.
Po wybraniu kanatu CH2 uzytkownicy mogg ustawic przebiegi, parametry i
konfiguracje kanatu CH2.
Po wybraniu kanatu CH3 uzytkownicy moga ustawic przebieg, parametry i
konfiguracje kanatu CH3. Tylko HDG3000C obstuguje wyjécie CH3.
4. Ztgcze wyjsciowe CH1/CH2
Ztacze BNC o nominalnej impedancji wyjsciowej 50Q.
Gdy 10utput lub 20utput jest wigczone (wiacza sie podswietlenie), to ztacze wyjsciowe ma
ksztatt fali zgodnie z aktualng konfiguracjg kanatu.
5. WE./WYL. kanatu:
Wiacz lub wytacz wyjscie kanatu CH1 lub CH2.
6. Klawisze kierunkowe
Podczas uzywania pokretta i klawiszy kierunkowych do ustawiania parametréw, klawisze
kierunkowe stuzg do przetgczania cyfr parametru.
Podczas wprowadzania nazwy pliku stuzg do przesuwania kursora.
7. Pokretto
Podczas ustawiania parametréw stuzy do zwiekszania (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)
lub zmniejszania (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) aktualnie podswietlonej liczby. Stuzy do wyboru
miejsca przechowywania plikéw lub pliku do przywotania podczas zapisywania lub przywotywania pliku.
Stuzy do przetgczania znakéw na klawiaturze programowej podczas wprowadzania nazwy pliku.
8. Klawiatura numeryczna
Stuzy do wprowadzania parametréw i sktada sie z cyfr (od 0 do 9), przecinka dziesietnego (.),
operatoréw (+/-). Pamietaj, ze jesli wymagany jest znak ujemny, wprowadz operator ,-" przed
liczbami. (Informacje na temat sposobu korzystania z klawiatury numerycznej znajduja sie
we wstepie w ,Metadzie ustawiania parametfrow?)
9.LCD
Kolorowy ekran TFT LCD o przekatnej 4,3 cala, wyswietla aktualne menu funkcji i ustawienia
parametréw, stan systemu oraz komunikaty.
10. Domysiny
Stuzy do przywracania stanu instrumentu do domyslnych ustawien fabrycznych.
11. Pomoc
Aby uzyskac informacje pomocy kontekstowej dotyczace dowolnego klawisza panelu przedniego lub klawisza
programowego menu, nacisnij ten klawisz, a nastepnie naciénij przycisk, dla ktérego chcesz uzyska¢ informacje pomocy.
12. Interfejs USB HOST
Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
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Dostep do zewnetrznego urzadzenia pamieci masowej (dysku USB) mozna uzyska¢ w celu zapisania lub
zatadowania plikéw ustawien. Format systemu plikéw zewnetrznego urzadzenia pamieci masowej to

FAT32, a pojemnos¢ pamieci nie przekracza 32 GB.

4.4.2 Panel tylny

Rysunek 4.4 Panel tylny

1. Ztacze CH1/CH2 Sync/ExtMod/Trig

Ztacze BNC o nominalnej impedancji wyjsciowej 50Q i nominalnej impedancji wejéciowej
1KQ.

Jego funkcja jest okreslona przez aktualny tryb pracy.

Synchronizacja: Gdy wigczone jest 1 wyjscie , to ztgcze wyprowadza sygnat synchronizacji

odpowiadajgce biezgcym ustawieniom CH1 (patrz wprowadzenie w Sync).

ExtMod: Jesli tryb modulacji jest witaczony dla kanatu CH1 i uzywane jest zewnetrzne Zrédto
modulacji, to ztgcze akceptuje zewnetrzny sygnat modulacji.
Trig: Jesli kanat CH1 jest w trybie przemiatania lub impulsu i uzywane jest zewnetrzne zrédto wyzwalania, to

ztacze przyjmuje zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy (polaryzacje sygnatu mozna ustawic).

2. Ztacze wyjsciowe CH3 SYNC

Ztacze BNC o nominalnej impedancji wyjsciowej 50Q.
Gdy wyjscie kanatu CH3 jest wigczone, ztgcze wyprowadza sygnat synchronizacji

odpowiadajacy biezgcym ustawieniom kanatu CH3 (patrz wprowadzenie w czesci Synchronizacja).

3. Ztacze wyjsciowe CH3

Ztacze BNC o nominalnej impedancji wyjsciowej 50Q.
Gdy wyjscie CH3 jest wigczone (nacisnij [CH1/2/3], aby wybra¢ okno kanatu CH3,
a nastepnie nacisnij przycisk programowy CH3 i przetagcz na ,,ON"), odpowiednie

ztgcze wyprowadza skonfigurowany przebieg.

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV
Offset 0.000 V

Phase 0.00 deg

Return DC Harmonic Arb CH3 More
- - nw N ON 2 of 2

Rysunek 4.5 Interfejs CH3

4. Wejscie/wyjscie odniesienia 10 MHz (wejscie/wyjscie 10 MHz)

Ztacze BNC o nominalnej impedancji wyjsciowej 50Q i nominalnej impedancji wejsciowej 5KQ.

Funkcja tego ztacza jest okre$lona przez typ zegara uzywanego przez generator. HDG3000C moze korzystac
z zegara wewnetrznego lub zewnetrznego (patrz wprowadzenie w czeéci ,Zrédto zegara”).  Gdy

uzywane jest wewnetrzne Zrédto zegara,

ztgcze (uzywane jako wyjscie 10 MHz) moze wyprowadzac¢ sygnat zegara 10 MHz generowany przez

wewnetrzny oscylator kwarcowy generatora.

Gdy uzywane jest zewnetrzne zrédto zegara, ztgcze (uzywane jako wejscie 10 MHz)
akceptuje zewnetrzny sygnat zegara 10 MHz.
To ztgcze jest zwykle uzywane do synchronizacji wielu instrumentéw (patrz wprowadzenie w ,Zrédto

zegara”).
5. Licznik (0~3,3 V, wejscie sygnatu zewnetrznego)

Ztacze BNC o nominalnej impedancji wejsciowej 500 Q. Stuzy do przyjecia sygnatu zewnetrznego

do pomiaru przez licznik.

6. Interfejs URZADZENIA USB

7. Otwor blokady bezpieczenstwa

8. Gniazdo zasilania prgdem zmiennym

4.4.3 Gtowny interfejs

Interfejs uzytkownika pokazano na ponizszym rysunku.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
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4.5

1.000,000,000 KHz
3 200 mV
¥ 0.000 V

" EZHK k4
N =1ts

Rysunek 4.6 Interfejs uzytkownika

1. Wyswietla wybrany kanat.

CH1, CH2, CH3

2. Parametry kanatu
Wyswietl parametry ksztattu fali biezacego kanatu.
Naciénij przycisk programowy parametru i uzyj klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych

i pokretta, aby zmodyfikowac¢ warto$¢. Parametry, ktére mozna modyfikowac zostang podswietlone, a

czerwone tto numeru wskazuje aktualng pozycje kursora.

3. Przebieg

Wyswietl wybrany typ przebiegu biezgcego kanatu.

4. Konfiguracja kanatéw

Wyswietla konfiguracje wyjscia biezacego kanatu, w tym typ przebiegu, impedancje wyjsciowa, tryb pracy

i stan wyjscia.
Impedancja wyjsciowa: HighZ (wysoka impedancja) lub 50 Q.

Tryb: modulacja, przemiatanie, seria lub wyjscie ciagte.

5. Menu

Wyswietla menu obstugi odpowiadajgce aktualnie wybranej funkcji. Na przyktad menu funkcji przycisku

[Wave] jest pokazane na rysunku.

Metoda ustawiania parametréow

Uzytkownicy mogg uzywac¢ klawiatury numerycznej lub pokretta i klawiszy kierunkowych do ustawiania parametréw.

HDG3000C Instrukcja obstugi
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4.5.1 Klawiatura numeryczna

Klawiatura numeryczna skfada sie z nastepujacych czesci:

1. Klawisze numeryczne

Klawisze numeryczne od 0 do 9 stuzg do bezposredniego wprowadzania zagdanej warto$ci parametru.
2. Kropka dziesietna

Naci$nij ten przycisk, aby wstawi¢ kropke dziesietng ,.” w biezacej pozycji kursora.
3. Klawisz operatora

Klawisz operatora ,+/-" stuzy do zmiany operatora parametru. Nacisnij ten klawisz, aby ustawi¢ operatora

parametru na ,-"

4.5.2 Klawisze kierunkowe i pokretto

Funkcje klawiszy strzatek obejmuja:

Podczas wprowadzania parametréw klawisze kierunkowe stuzg do przesuwania kursora w celu wybrania

aktualnie edytowanego bitu.

Podczas edycji nazwy pliku klawisze strzatek stuzg do przesuwania pozycji kursora.

/
i

\
A

Funkcje pokretta obejmuja:

W stanie edytowalnym parametru obracanie pokretta spowoduje zwiekszenie (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)
lub zmniejszenie (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) parametru w okreslonych krokach.

Podczas edycji nazwy pliku pokretto stuzy do wybierania réznych znakéw w pliku

miekka klawiatura.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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W [Wave] > Arb > Type > Custom, pokretto stuzy do wyboru réznych arbitralnych
pliki przebiegéw.

W funkcji zapisz i przywotaj pokretto stuzy do wyboru lokalizacji, w ktérej znajduje sie plik

jest zapisany lub plik do odczytania.

4.6

Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy

Aby uzyska¢ pomoc dotyczgcg dowolnego klawisza na panelu przednim lub klawisza programowego menu, najpierw nacisnij klawisz [?] na panelu

przednim , a nastepnie klawisz, dla ktérego chcesz uzyska¢ pomoc.
Jesli w widoku tresci znajduja sie indeksy dla innych tematéw, uzytkownik moze obréci¢ pokretto, aby wybraé inny
indeks, nacisng¢ przycisk, aby wprowadzi¢ odpowiednig tre$¢ tematu.

Nacisnij ponownie klawisz [?], aby wyjs¢.

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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Podstawowe wyjscie fali

5

5.1

5.2

Podstawowe wyijscie fali

HDG3000C moze wysyta¢ podstawowe przebiegi (w tym sinus, kwadrat, rampa, impuls i szum) z jednego z
kanatéw oddzielnie lub z dwéch kanatéw jednoczesnie.

Podczas uruchamiania kanat jest domysinie skonfigurowany jako przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 1

kHz i amplitudzie 200 mVpp. W tym rozdziale przedstawiono sposéb konfigurowania przyrzagdu do wyprowadzania

réznych podstawowych przebiegéw.

Wybierz kanat

Uzytkownicy moga skonfigurowa¢ HDG3000C do wyprowadzania podstawowego przebiegu z jednego kanatu lub
z dwdch kanatéw jednoczes$nie. Prosze wybrac zagdany kanat przed skonfigurowaniem parametréw ksztattu

fali. Podczas uruchamiania domyslnie wybrany jest kanat CH1.

Nacisnij przycisk [CH1/2/3] na panelu przednim, a odpowiedni obszar w interfejsie uzytkownika zostanie

pods$wietlony. W tym momencie uzytkownicy moga skonfigurowac przebieg i parametry
wybranego kanatu.

Uwaga: CH1 i CH2 nie moga by¢ wybrane w tym samym czasie. Uzytkownicy mogg najpierw wybra¢ kanat CH1

a nastepnie wybierz kanat CH2 po skonfigurowaniu przebiegu i parametréw kanatu CH1.

Ustaw parametr

5.2.1 Wybierz przebieg podstawowy

HDG3000C moze wyprowadzac 5 rodzajéw podstawowych przebiegdw, w tym sinusoidalny, kwadratowy, rampowy,

impulsowy i szumowy. Podczas uruchamiania domysinie wybrana jest opcja Sine.

Naciénij przycisk [Fala] na panelu przednim, a nastepnie nacisnij odpowiedni przycisk programowy w menu, aby
wybrac ksztatt fali i wejs¢ do menu ustawien parametréw. Teraz interfejs uzytkownika wyswietla wybrany
ksztatt fali.

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > CH1=CH2 , aby zmieni¢ ustawienia innego kanatu na takie same, jak

ustawienia biezacego kanatu.

5.2.2 Ustaw czestotliwos$¢

Czestotliwos$¢ jest jednym z najwazniejszych parametréw podstawowych przebiegéw. Dla réznych

modeli i réznych przebiegéw zakresy ustawien czgstotliwosci sg rézne. Aby uzyskac szczegétowe
informacje, patrz ,Charakterystyka czestotliwo$ciowa” w ,Specyfikacjach”. Domyslna czestotliwosc¢ to 1

kHz.

Czestotliwo$¢ wyswietlana na ekranie jest wartoscig domysing lub czestotliwos$cig ustawiong wczesniej. Gdy

funkcja instrumentu zostanie zmieniona, jesli ta czestotliwo$¢ jest wazna w ramach nowej

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
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funkgji, instrument nadal bedzie korzystat z tej czestotliwosci; w przeciwnym razie przyrzad wyswietli komunikat i

automatycznie ustawi czestotliwo$¢ na gérng granice czestotliwosci nowej funkgji.

Nacisnij klawisz programowy [Ustawienia] > Czestotliwos$¢ . W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby
wprowadzi¢ warto$¢ czestotliwosci i wybierz zagdang jednostke z wyskakujgcego menu jednostek lub uzyj przyciskéw
kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezgcg wartos¢.

1. Informacje na temat metody wprowadzania wartosci czestotliwosci mozna znalez¢ we wstepie do ,Metody

ustawiania parametréw”.

2. Dostepne jednostki czestotliwosci to MHz, KHz, Hz i mHz.

3. Naciénij przycisk programowy [Narzedzie] > Jednostki i nacisnij przycisk programowy Czestotliwo$¢/okres, aby przetaczy¢
Czestotliwos¢ w parametrze na Okres. Nacisnij klawisz programowy [Ustawienia] > Okres , aby zmodyfikowa¢
parametr okresu.

4. Dostepne jednostki okresu to sec, msec, psec i nsec.

5.2.3 Ustaw amplitude

Zakres amplitudy jest ograniczony ustawieniami czestotliwosci lub okresu i impedancji. Patrz ,Charakterystyka

wyjséciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 200mVpp.

Amplituda wys$wietlana na ekranie jest wartoscig domysing lub amplitudg ustawiong wczeéniej. Gdy konfiguracja
instrumentu (np. czestotliwo$¢) zostanie zmieniona, jesli ta amplituda jest prawidtowa, instrument bedzie nadal
korzystat z tej amplitudy; w przeciwnym razie przyrzad wyswietli monit i automatycznie ustawi amplitude na gérna

granice amplitudy nowej konfiguracji.

Nacisnij klawisz programowy [Ustawienia] > Amplituda . W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej do
wprowadzenia wartoséci amplitudy i wybierz zadang jednostke z wyskakujacego menu jednostek lub uzyj klawiszy

kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezacg wartos¢.

1. Informacje na temat metody wprowadzania warto$ci amplitudy mozna znalez¢ we wstepie w rozdziale ,Parametr

Metoda ustawiania”.

2. Dostepne jednostki amplitudy to Vpp, mVpp i Vrms, dBm (impedancja 50 Q).

3. Nacisnij przycisk programowy [Narzedzie] > Jednostki i nacisnij przycisk programowy Amplituda/ Poziom wysoki ,
aby przetgczy¢ Amplitude i Przesuniecie w parametrze na Poziom Wysoki i Poziom Niski. Naci$nij przycisk
programowy [Ustawienia] > Wysoki poziom lub Niski poziom , aby zmodyfikowa¢ parametry wysokiego
lub niskiego poziomu.

4. Dostepne jednostki wysokiego poziomu to Vi mV.

Porady:

Przetgczanie pomiedzy Vpp i Vrms Vpp jest
jednostka wartosci szczytowej sygnatu, a Vrms jest jednostka efektywnej wartosci sygnatu. Domysing jednostka

instrumentu jest Vpp. Uzytkownicy moga szybko przetgcza¢ jednostke amplitudy pradu z panelu przedniego.

Dla réznych przebiegdéw relacje miedzy Vpp i Vrms sg rézne. Wezmy jako przyktad przebieg sinusoidalny; stosunek

tych dwéch jednostek jest pokazany na ponizszym rysunku.

HDG3000C Instrukcja obstugi
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Zgodnie z powyzszym rysunkiem, relacja konwersji miedzy Vpp i Vrms spetnia nastepujace réwnanie.

Vop=22Vims

Na przyktad przelicz 2Vpp na odpowiednig warto$¢ w Vrms.

W przypadku przebiegu sinusoidalnego nacisnij na klawiaturze numerycznej, aby wprowadzi¢ 0,707 i wybierz Vrms

menu.

5.2.4 Ustaw napiecie przesuniecia DC

Mozliwy do ustawienia zakres napiecia przesuniecia DC jest ograniczony ustawieniami Amplitudy i Impedancji. Patrz

.Charakterystyka wyj$ciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina

wynosi 0VDC.

Naciénij klawisz programowy [Ustawienia] > Przesuniecie . W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby

wprowadzi¢ warto$¢ przesuniecia i wybierz zagdang jednostke z wyskakujgcego menu jednostek lub uzyj przyciskéw

kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezacg wartos¢.

1. Aby uzyska¢ informacje na temat metody wprowadzania wartosci przesuniecia, patrz wprowadzenie w ,Parametr
Metoda ustawiania”.

2. Dostepne jednostki napigcia przesuniecia DCto VimV.

3. Naciénij przycisk programowy [Narzedzie] > Jednostki i naci$nij przycisk programowy Przesuniecie/Niski poziom , aby przetaczy¢
Amplituda i przesuniecie w parametrze na poziom wysoki i niski. Nacis$nij klawisz programowy [Ustawienia] > Wysoki

poziom lub Niski poziom , aby zmodyfikowa¢ parametry wysokiego lub niskiego poziomu.

4. Dostepne jednostki niskiego poziomu to Vi mV.

5.2.5 Ustaw faze poczgtkowg

Naciénij klawisz programowy [Ustawienia] > Faza , aby wej$¢ do podmenu fazy. W tym momencie uzyj klawiatury
numerycznej, aby wprowadzi¢ wartosc fazy i wybierz jednostke ,Stopien” z menu jednostek, ktére sie pojawi, lub uzyj
przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowac prad

wartosc.

1. Informacje na temat metody wprowadzania wartosci fazy mozna znalez¢ we wstepie w czesci ,Ustawianie parametrow

Metoda".
2. Faze poczatkowa mozna ustawi¢ w zakresie od 0° do 360°. Warto$¢ domysina to 0°.
3. Nacisnij przycisk programowy Faza 0, aby szybko ustawi¢ faze na 0°.

4. Naci$nij przycisk programowy Sync , aby zsynchronizowa¢ faze dwéch kanatéw (CH1 i CH2)
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ze sobg.

W przypadku dwdch sygnatéw, ktdrych czestotliwosci sg takie same lub wielokrotne, ta
operacja wyréwna ich fazy. Zat6zmy na przyktad, ze sygnat sinusoidalny (1KHz, 8Vpp, 0°)
jest wyprowadzany z kanatu CH1, a drugi (1KHz, 8Vpp, 180°) z kanatu CH2. Za pomoca
oscyloskopu probkuj i wyswietlaj przebiegi z dwoch kanatow. Zobaczysz, ze odchylenie fazy
dwdch przebiegéw wyswietlanych na oscyloskopie nie wynosi 180°. W tym momencie
nacisnij przycisk programowy Sync na generatorze, a przebiegi pokazane na

oscyloskopie beda miaty odchylenie fazy 180° bez jakiejkolwiek regulacji fazy poczgtkowej generatora.

Przed fazg synchronizacji:

CH1

CH2

Rycina 5.1 Przed

Po fazie synchronizacji:

CH1

CH2

Rysunek 5.2 Po

5.2.6 Ustaw cykl pracy

Cykl pracy definiuje sie jako procent, jaki zajmuje wysoki poziom w calym okresie, jak pokazano na ponizszym

rysunku.

HDG3000C Instrukcja obstugi
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— t | Duty Cycle=t/T*100%

’-—‘ T =

Zakres cyklu pracy jest ograniczony przez ustawienie ,Czestotliwo$¢/Okres"”. Patrz ,Charakterystyka

sygnatu” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 50%.

Nacis$nij przycisk programowy [Fala] > Kwadrat , aby wybra¢ funkcje przebiegu prostokatnego i nacisnij przycisk
programowy Duty , aby ja pods$wietli¢. W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ i
wybierz jednostke ,%" z menu jednostek, ktére sie pojawi, lub uzyj przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby
zmodyfikowac biezgcg wartosc¢. Informacje na temat metody wprowadzania wartosci cyklu pracy

mozna znalez¢ we wstepie w czesci ,Metoda ustawiania parametrow”.

5.2.7 Ustaw symetrie

Symetrie definiuje sie jako procent, jaki okres wzrostowy zajmuje w catym okresie, jak pokazano na

ponizszym rysunku. Ten parametr jest dostepny tylko wtedy, gdy ustawiona jest rampa
wybrany.

H“ F Symmetry= t/T*lOO%

Symetrie mozna ustawi¢ w zakresie od 0% do 100%. Warto$¢ domysina to 50%.

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Rampa , aby wybra¢ funkcje fali rampy i nacisnij przycisk programowy
Symetria , aby ja podswietli¢. W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ i wybierz
jednostke ,%" z menu jednostek, ktére sie pojawi, lub uzyj przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowac
biezgcg wartos¢. Informacje na temat metody wprowadzania wartosci symetrii mozna znalez¢ we

wstepie w czesci ,Metoda ustawiania parametrow”.

5.2.8 Ustawianie parametrow pulsu

Aby wyprowadzi¢ impuls, uzytkownicy muszg ustawi¢ ,szeroko$¢/obcigzenie”, ,wiodacy” i ,sptyw"” oprécz
podstawowych parametréw (takich jak czestotliwo$¢, amplituda, napiecie przesuniecia pradu statego, wysoki

poziom, niski poziom i wyréwnanie fazy ) wprowadzono powyzej.
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Pulse Period

Szeroko$¢ impulsu/cykl pracy

Szerokos¢ impulsu jest zdefiniowana jako czas od progu 50% amplitudy zbocza narastajgcego do progu 50% amplitudy

nastepnego zbocza opadajacego, jak pokazano na powyzszym rysunku.

Mozliwy do ustawienia zakres szerokos$ci impulsu jest ograniczony przez ,Minimalng szeroko$¢ impulsu” i ,Okres
impulsu” (dla zakreséw ,Minimalnej szerokosci impulsu” i ,,Okresu impulsu” patrz ,Charakterystyka sygnatu” w Specyfikacjach).

Warto$¢ domysina to 100ps.

1. Szerokos$¢ impulsu  Minimalna szeroko$¢ impulsu

2. Szeroko$¢ impulsu  Okres impulsu — minimalna szerokos¢ impulsu

Cykl pracy impulsu definiuje sie jako procent, jaki zajmuje szeroko$¢ impulsu w catym okresie impulsu.

Szerokos¢ impulsu i cykl pracy impulsu sg skorelowane. Gdy jeden parametr zostanie zmieniony, drugi zostanie automatycznie
zmieniony. Cykl pracy impulsu jest ograniczony przez ,Minimum

Szerokos¢ impulsu” i ,Okres impulsu”.

1. Cykl pracy impulsu  minimalna szeroko$¢ impulsu + okres impulsu x 100% 2. Cykl pracy impulsu

(1 - minimalna szeroko$¢ impulsu + okres impulsu) x 100%

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Tetno , aby wybrac¢ funkcje fali tetna i nacisnij przycisk programowy Szerokos¢,
aby ja podswietli¢. W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ warto$¢ i wybierz zadang jednostke z

menu jednostek, ktére sie pojawi, lub uzyj przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezgcg wartos¢.

1. Informacje na temat metody wprowadzania warto$ci mozna znalez¢ we wstepie w czesci ,Ustawianie parametrow
Metoda".

2. Dostepne jednostki szerokosci to sec, msec, psec i nsec.

3. Nacisnij klawisz programowy [Narzedzie] > Jednostki i naci$nij klawisz programowy Szeroko$¢/Cto , aby zmieni¢ Szeroko$¢
w parametrze na Obcigzenie. Naci$nij klawisz programowy [Ustawienia] > Obcigzenie , aby zmodyfikowac

parametry cyklu pracy.
Czas narastajgcej/spadajacej krawedzi

Czas zbocza narastajacego (narastajgcego) definiuje sie jako czas potrzebny do wzrostu amplitudy impulsu od progu 10% do

progu 90%; podczas gdy czas zbocza opadajgcego (spadajgcego) jest zdefiniowany
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jako czas potrzebny do spadku amplitudy impulsu od progu 90% do progu 10%, jak pokazano na powyzszym rysunku.

Zakres czasu zbocza narastajagcego/opadajacego jest ograniczony aktualnie okreslong szerokoscig impulsu,
jak pokazano w ponizszym wzorze. Czas zbocza zostanie automatycznie dostosowany do okreslonej szerokosci impulsu,

jedli aktualnie ustawiona warto$¢ przekroczy warto$¢ graniczna.

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Puls , aby wybra¢ funkcje fali tetna i nacisnij przycisk programowy Edge
Time , aby wejs¢ do podmenu Edge Time. Naci$nij klawisz programowy Leading lub Trailing , aby go
podswietli¢. W tym momencie uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ wartos¢ i wybierz zagdana
jednostke z menu jednostek, ktdre sie pojawi, lub uzyj przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowac
biezacg wartosc.

1. Informacje na temat metody wprowadzania warto$ci mozna znalez¢ we wstepie w czesci , Ustawianie parametrow

Metoda".
2. Dostepne jednostki czasu zbocza to sec, msec, psec i nsec.
3. Czas wiodacy i czas koncowy sg od siebie niezalezne i uzytkownicy moga

ustawic je osobno.

5.2.9 Wtacz wyijscie kanatu

5.3

Po skonfigurowaniu parametréw wybranego przebiegu mozna wiaczy¢ wyjscie przebiegu.

Nacisnij przycisk [Output1] lub/i [Output2] na przednim panelu, aby wigczy¢ podswietlenie przycisku. Przyrzad

wyprowadza skonfigurowany przebieg ze ztgcza [Output1] lub [Output2] na panelu przednim.

Przyktad wyjscia podstawowego ksztattu fali

Skonfiguruj generator, aby generowat przebieg impulsowy o czestotliwosci 1,5 MHz, amplitudzie 500 mVpp,

przesunieciu 5 mV DC, szerokosci impulsu 200 ns, czasie zbocza narastajgcego 75 ns i czasie zbocza opadajgcego 100

ns.

1. Nacisnij przycisk [CH1/2/3] na przednim panelu i wybierz CH1. Odpowiedni obszar
kanatu CH1 w interfejsie uzytkownika jest podswietlony.

2. Naciénij przycisk programowy [Fala] > Tetno , aby wybra¢ funkcje fali tetna.

3. Nacisnij przycisk programowy Czestotliwos$¢, aby go podswietli¢. Uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢
wartos¢ czestotliwosci ,1,5", a nastepnie wybierz zgdang jednostke ,MHz" z wyskakujgcego okienka
menu.

4. Nacisnij przycisk programowy Amplituda , aby go podswietli¢. Uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢
warto$¢ amplitudy ,500", a nastepnie wybierz zgdang jednostke ,mVpp” z wyskakujgcego menu.

5. Nacisnij przycisk programowy Przesuniecie , aby go podswietli¢. Uzyj klawiatury numerycznej, aby wprowadzi¢ przesuniecie
wartos$¢ 5", a nastepnie wybierz zadang jednostke ,mV” w menu podrecznym.

6. Nacisnij klawisz programowy Szerokos¢ , aby go podswietli¢. Za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz warto$¢

szerokosci 200", a nastepnie wybierz jednostke ,nsec” z menu, ktdre sie pojawi.
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7. Naciénij przycisk programowy Edge Time , aby wej$¢ do podmenu Edge Time. Naci$nij klawisz programowy Wiodacy
aby to podkresli¢. Za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz wartos¢ , 75", a nastepnie wybierz jednostke
.nsec” z menu, ktére sie pojawi.

8. Naciénij przycisk programowy Edge Time , aby wej$¢ do podmenu Edge Time. Naci$nij klawisz programowy Koncowy
aby to podkresli¢. Za pomocg klawiatury numerycznej wprowadz wartos¢ , 100", a nastepnie wybierz jednostke
Lnsec” z menu, ktére sie pojawi.

9. Naci$nij przycisk [Output1] na panelu przednim, aby wigczy¢ wyjscie kanatu CH1.

‘cH1 JeH2 " "ciz W

Frequency 1.500,000,000,000 mHz
Amplitude 500 mV

Offset SmV

Phase 0.00 deq

Width 200 ns

Leading 75ns
Trailing 100 ns

Pulse ON Hig
Return Frequency Amplitude Offset  Phase More
- G G G ! 10f 2

Rysunek 5.3 Interfejs ustawien

W tym momencie okreslony przebieg jest wyprowadzany z kanatu CH1 w oparciu o biezacg konfiguracje.

Podtacz zacisk wyjsciowy kanatu CH1 do oscyloskopu, a przebieg bedzie taki, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Hantek A /[# NT

Rysunek 5.4 Przebieg wyjsciowy
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Wyjscie przebiegéw arbitralnych

6.1

6.2

arhitralnvch
J

HDG3000C moze wyprowadza¢ wbudowane przebiegi i zdefiniowane przez uzytkownika przebiegi arbitralne z
jednego kanatu lub z dwéch kanatéw jednoczesnie. W wewnetrznej pamieci nieulotnej przechowywanych jest 160
rodzajéw wbudowanych przebiegéw. Zdefiniowane przez uzytkownika przebiegi arbitralne mogg zawiera¢ od 64
do 2M punktéw danych. Uzytkownicy mogg edytowac przebiegi arbitralne za pomocg oprogramowania

komputerowego, a nastepnie przesytac je do przyrzadu.

W tym rozdziale przedstawiono sposéb konfigurowania generatora do wyprowadzania przebiegéw arbitralnych.

W}qr7 pr7phipg arhi'rralny

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Arb , aby wigczy¢ funkcje przebiegu arbitralnego i otworzy¢ menu operacji

przebiegu arbitralnego.
F

CH1

Type Sinc

Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV

Offset 0.000 V

Phase 0.00 deg

Return Frequency Amplitude Offset  Phase More
= G & & - 1of 2

Rysunek 6.1 Dowolny interfejs
Aby ustawi¢ podstawowe parametry przebiegéw arbitralnych, patrz ,Ustawianie parametréow".
Typ:

Wybierz wbudowane przebiegi lub zdefiniowane przez uzytkownika przebiegi arbitralne zapisane w pamieci

zewnetrznej.

Wyhipr7 Pr7phipg arhifralny

HDG3000C umozliwia uzytkownikowi wybdr dowolnego ksztattu fali w wewnetrznej lub zewnetrznej pamieci
instrumentu do wyjscia.

Nacisnij klawisz programowy [Fala] > Arb > Typ , aby wybra¢ wbudowany przebieg.

Wybierz ponad 160 rodzajéw arbitralnych przebiegéw wbudowanych w HDG3000C, jak pokazano w ponizszej tabeli.
Nacisnij przycisk programowy i wybierz typ (,Matematyka”, ,Projekt”, ,Funkcja rozktadu” i ,Funkcja

trygonometryczna”, ,Funkcja okna” i ,biologia”) i nacisnij

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi

27



Machine Translated by Google

Wyijscie przebiegéw arbitralnych

PL

odpowiedni typ przycisku programowego, aby wybra¢ zadany przebieg.

Wbudowany przebieg

Wspodlny
DC
AbsSin

abs sinus potowa

AmpALT
AttALT

Puls Gaussa
NegRamp
NPuls
Ppuls

Sine Tra
SineVer
SchodyDn
SchodyUD
Schody w gére
trapez

Projekt
BandLimited

BlaseiWave

Butterwortha

Czebyszew 1

Czebyszew?2

Potgcz

CPuls
CWPuls
ttumionyOsc
Podwdjny ton
Gamma
BramaVibar
LFMPuls
MCHatas
Wypisaé
Pahcur
Drze¢

Radar
Marszczy¢
Okragta potowa
RundyPM

KrokOdp

Sygnat pradu statego

Wartos$¢ bezwzgledna sinusa
Wartos¢ bezwzgledna potowy sinusa
Uzyskaj krzywa oscylacji

Krzywa oscylacji ttumienia

Impuls Gaussa

Rampa ujemna

Ujemny puls

Pozytywny puls

Przebieg sinus-tra

Przebieg sinusoidalny

Przebieg schodkowy

Przebieg schodkowy w gére i w dét
Przebieg schodkowy

Przebieg trapezu

Sygnat o ograniczonej przepustowosci

Krzywa zaleznosci predkosci od czasu drgan wybuchowych
Filtr Butterwortha

Filtr Czebyszewa1

Filtr Czebyszewa2

Funkcja kombinacji

puls C

impuls CW

Krzywa przesuniecia w czasie drgan ttumionych
Sygnat dwutonowy

Sygnat Gamma

Sygnat samooscylacji bramki

Impuls liniowy FM

Mechaniczny hatas konstrukgji

Krzywa roztadowania akumulatora Ni-MH

Przebieg pradu bezszczotkowego silnika pradu statego
Analogowy przebieg trzesienia

Analogowy przebieg radarowy

Fala tetnienia baterii

OkragtyPétfala
Rounds Przebieg PM

Sygnat odpowiedzi krokowe;j
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SwingOsc

telewizia

Gtos
Sec-Mod
JESTEM

FM

PFM
PWM
Bioelektr
Sercowy
oG

EEG
EMG

Pulseilogram

ResSpeed
Medyczny

LFPuls

Dziesiatki1

Dziesiatki2

Dziesiatki3
Standard
Zapton
ISO16750-2 SP
ISO16750-2 VR
1SO7637-2 TP1
ISO7637-2 TP2A
ISO7637-2 TP2B
1SO7637-2 TP3A
1SO7637-2 TP3B
ISO7637-2 TP4
[SO7637-2 TP5A
ISO7637-2 TP5B
SCR

Wzrost

Matematyka

praswiewny
Besselj
Bessely
Cauchy'ego

Szescienny

Krzywa energia kinetyczna-czas drgan wahadta

Sygnat telewizyjny

Sygnat gtosowy

Przekrojowy sygnat sinusoidalny AM
Przekrojowy sinusoidalny sygnat FM
Przekrojowy impulsowy sygnat FM

Przekrojowy sygnat sinusoidalny PM

Przekrojowy sygnat PWM

Sygnat serca
Elektro-Okulogram
Elektroencefalogram
Elektromiogram
pulsogram

Krzywa predkosci oddychania

Przebieg elektroterapii pulsacyjnej niskiej czestotliwosci

Fala 1 elektrostymulacji nerwéw
Fala 2 elektrostymulacji nerwéw

Fala 3 elektrostymulacji nerwéw

Przebieg zaptonu silnika samochodowego

Automobilowy profil startowy z dzwonieniem

Profil napiecia zasilania samochodowego do resetowania

Przejéciowe stany przejsciowe w motoryzacji spowodowane roztgczeniami

Przejsciowe stany nieustalone w motoryzacji spowodowane indukcyjnoscig w okablowaniu

Przejsciowe stany przejsciowe w motoryzacji spowodowane wytaczeniem zaptonu

Stany nieustalone w motoryzacji spowodowane przetgczaniem
Stany nieustalone w motoryzacji spowodowane przetgczaniem

Profil zasilania motoryzacyjnego podczas rozruchu

Przejsciowe stany przejSciowe w motoryzacji spowodowane odtgczeniem akumulatora

Przejsciowe stany przejSciowe w motoryzacji spowodowane odtgczeniem akumulatora

Profil wypalania SCR
Sygnat udarowy

Przewiewna funkcja

funkcja Bessela

funkcja Bessela II

Funkcja rozktadu Cauchy'ego

Funkcja szescienna
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Dirichlet
Erf

Erfc
ErfcInv
ErfInv
ExpFall

ExpRise
Gaus

HaverSine

Laguerre
Laplace'a
Legenda

Dziennik

LogNormalny

Lorentza

Maxwella

Rayleigha

Versiera

Weibulla

ARB_X2

trygonom

Patka

CosInt

CotHCon
CotHPro
CscCon
CscPro
CscHCon
CscHPro

RecipCon

RecipPro

SecCon
SecPro
SecH
Sinc
SinH
SinInt
plac
Debnik

TanH

Antytrygonom

Funkcja Dirichleta

Funkcja btedu

Uzupetniajgca funkcja btedu

Odwro6cona komplementarna funkcja btedu

Odwrdcona funkcja btedu

Funkcja spadku wyktadniczego

Wyktadnicza funkcja wzrostu

Rozktad Gaussa

Funkcja HaverSin

4-krotny wielomian Laguerre'a
Rozktad Laplace'a 5-

krotny Wielomian legendy

Funkcja logarytmiczna o podstawie 10

Logarytmiczny rozktad Gaussa

Funkcja Lorentza
Rozktad Maxwella
Rozktad Rayleigha
Versiera

Rozktad Weibulla

Funkcja kwadratowa

Cosinus hiperboliczny

Cosinus catkowy

Cotangens

Wklesty cotangens hiperboliczny
Wypukty cotangens hiperboliczny

Cosecans wklesty

Wypukly cosecans

Wklesty cosecans hiperboliczny
Wypukty cosecans hiperboliczny
Wklesty odwrotny

Wystajgca odwrotnos¢

Sieczna wklesta
Wypukty sieczny
Sieczna hiperboliczna
Funkcja sinc

Sinus hiperboliczny
Sinus catkowy
Pierwiastek kwadratowy
Tangens

Tangens hiperboliczny
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ACos

ACoH
ACotCon
ACotPro
ACotHCon
ACoHPro
ACscCon
ACscPro
ACscHCon
ACscHPro
ASecCon
ASecPro
ASech

Jak w

ASinH

ATan

AtanH
Okno
Bartletta
BarthannWin
Czarnoskory
Blackman H
BohmanWin

Wagon towarowy

ChebWin
FlattopWin
Hamminga

Hanninga

kajzer
NuttallWin

ParzenWin
TaylorWin
Trojkat
TukeyWin

Cosinus tuku

Cosinus hiperboliczny tuku
Cotangens tuku wklestego
Cotangen wypuktego tuku
Cotangens hiperboliczny tuku wklestego

Wypukty cotangens hiperboliczny tuku wypuktego

Cosecans tuku wklestego

Cosecans tuku wypuktego

Cosecans hiperboliczny tuku wklestego

tuk wypukty cosecans hiperboliczny

Sieczna tuku wklestego
Wypukly sieczny tuku
Sieczna hiperboliczna tuku
Arc Sinc

tuk hiperboliczny sinus
tuk styczny

Styczna hiperboliczna tuku

Okno Bartletta

Zmodyfikowane okno Bartletta-Hanna
Okno Blackmana

Okno Blackmana H

Okno Bohmana

Okno prostokatne
Okno Czebyszewa
Ptaskie wazone okno
Okno Hamminga

Okno Hanninga
Okno Kaisera

Zdefiniowane przez Nuttalla minimum 4-terminowe Blackman-Harris
okno

Okno Parzena

Okno Taylora
Okno tréjkatne (okno Fejera)

Okno Tukeya (cosinus stozkowy).

Tabela 6.1 Przebieg wbudowany

Przebiegi zdefiniowane przez uzytkownika

Wybierz zdefiniowany przez uzytkownika przebieg arbitralny zapisany w pamieci zewnetrznej (dysk USB).

tadowanie przebiegéw arbitralnych
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Edytuj przebieg ARB za pomocg oprogramowania komputerowego i wyeksportuj dane przebiegu do zewnetrznego urzadzenia

pamieci masowej jako plik .hwf.

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Arb , aby wej$¢ do menu trybu arbitralnego, a nastepnie naciénij przycisk programowy Type

> User , aby wybra¢ plik przebiegéw arbitralnych do zatadowania.
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Wyjscie harmoniczne

7 Wyjscie harmoniczne

7.1

7.2

7.3

HDG3000C moze by¢ uzywany jako generator harmonicznych do wyprowadzania harmonicznych o okreslonej kolejnosci,

amplitudzie i fazie. Jest zwykle uzywany w tescie urzadzenia wykrywajgcego harmoniczne lub urzadzenia filtrujgcego harmoniczne.

W tym rozdziale przedstawiono sposéb konfigurowania generatora w celu uzyskania harmonicznych wyjsciowych. Przedmioty w

tym rozdziale:

Przeqglad

Zgodnie z transformatg Fouriera przebieg w dziedzinie czasu jest superpozycjg szeregu przebiegéw sinusoidalnych, jak pokazano

W ponizszym réwnaniu:
f(©) = A, sinQ2afit + @) + A, smQ2af,t + @,) + A; sin(2afst+ @) + ..

Ogolnie sktadowa o czestotliwosci f1 nazywana jest przebiegiem podstawowym, f1 jest czestotliwoscig przebiegu podstawowego,
A1 jest amplitudg przebiegu podstawowego, a 1 jest fazg przebiegu podstawowego. Czestotliwosci innych sktadowych
(zwanych harmonicznymi) sa catkowitymi wielokrotno$ciami podstawowej czestotliwosci fali. Sktadowe, ktérych

czestotliwosci sg nieparzystymi wielokrotnos$ciami czestotliwosci fali podstawowej, sg harmonicznymi nieparzystymi, a

sktadowe, ktérych czestotliwosci sg parzystymi wielokrotnosciami czestotliwosci fali podstawowej, sg harmonicznymi parzystymi.

HDG3000C moze wyprowadza¢ harmoniczne do 16. rzedu. Po wybraniu kanatu CH1 lub CH2 naci$nij przycisk programowy
[Wave] > Harmoniczne na panelu przednim, aby wej$¢ do menu ustawiert harmonicznych.
Uzytkownicy moga ustawi¢ parametry przebiegu podstawowego, typ harmonicznych, okresli¢ najwyzszy rzad harmonicznych

oraz ustawi¢ amplitude i faze kazdego rzedu harmonicznych.

Po zakonczeniu ustawiania parametréw harmonicznych nalezy nacisng¢ przycisk [Output1] lub (i) przycisk [Output2] na
przednim panelu, a podswietlenie przycisku wiaczy sie, instrument wyprowadzi okreslong harmoniczng z odpowiedniego zacisku

wyjsciowego.

Ustaw podstawowe parametry przebiequ

Uzytkownicy moga ustawi¢ rézne podstawowe parametry przebiegu, takie jak czestotliwos$¢, okres, amplituda, napiecie
przesuniecia DC, wysoki poziom, niski poziom i faza poczgtkowa. Obstuguje réwniez synchronizacje operacji fazowych. Aby

ustawi¢ podstawowe parametry przebiegu, zapoznaj sig ze wstepami w czesci ,Podstawowe wyjscie sygnatu falowego” .

Ustaw porzadek harmoniczny

Najwyzszy rzad wyjsciowych harmonicznych nie moze by¢ wiekszy niz ta warto$¢ ustawienia.
Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Harmoniczne na panelu przednim, aby wej$¢ do menu ustawierr harmonicznych,

a nastepnie nacisnij przycisk programowy Kolejnos$¢, w tym momencie na ekranie zostanie podswietlona pozycja ,Kolejnos¢”,
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7.4

7,5

uzyj klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ odpowiednig wartosc.
Zakres jest ograniczony maksymalng czestotliwoscig wyjsciowg przyrzadu oraz podstawowg czestotliwoscig
przebiegu.  Zakres: liczby catkowite z

doktadnoscig do 2 do maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej przyrzadu + podstawowa

czestotliwos¢ fali.

Maksymalna wartos$¢ to 16.

Ustaw rodzaj harmonicznych

HDG3000C moze wyprowadza¢ harmoniczne parzyste, nieparzyste lub wszystkich rzedéw harmonicznych.
Naci$nij przycisk programowy [Fala] > Harmoniczne na przednim panelu, aby wej$¢ do menu ustawien
harmonicznych, a nastepnie nacisnij przycisk programowy Typ , aby wybra¢ zgdany typ harmonicznych.
1. Nawet

Wybierz ten typ, a instrument wygeneruje przebieg podstawowy i parzysty

harmonia.
2. Dziwne

Wybierz ten typ, a przyrzad wygeneruje przebieg podstawowy i nieparzysty

harmonia.
3. Wszystkie

Wybierz ten typ, a instrument wygeneruje podstawowy przebieg i wszystkie harmoniczne w

kolejnosci.

Uwaga: Rzeczywiste wyjsciowe harmoniczne sg obecnie okreslane przez ,Kolejnos¢”.

okreslony.

Ustaw amplitude harmonicznych

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Harmoniczne , aby wej$¢ do menu ustawierr harmonicznych i nacisnij

przycisk programowy Amplituda , aby ustawi¢ amplitude kazdej harmonicznej.

1. Indeks:
Naciénij ten przycisk programowy, aby wybra¢ numer indeksu harmonicznej, ktéra ma zosta¢ wybrana.

2. Amplituda:
Nacisnij ten przycisk programowy, aby ustawi¢ amplitude wybranej podharmonicznej. Za pomoca
klawiatury numerycznej wprowadz warto$¢ amplitudy, a nastepnie wybierz zgdang jednostke z menu
podrecznego lub uzyj przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezgcg wartos¢.

Aby zapoznac sie z metodg wprowadzania wartosci amplitudy, zapoznaj sie ze wstepem w

.Metoda ustawiania parametréw”.

Dostepne jednostki amplitudy to Vpp i mVpp.

HDG3000C Instrukcja obstugi
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7.6 Ustaw faze harmoniczng

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Harmoniczne , aby wej$¢ do menu ustawief harmonicznych i nacisnij przycisk
programowy Faza , aby ustawic¢ faze kazdej harmoniczne;j.
1. Indeks:
Naciénij ten przycisk programowy, aby wybra¢ numer indeksu harmonicznej, ktéra ma zosta¢ wybrana.
2. Faza:
Nacisnij ten przycisk programowy, aby ustawi¢ faze wybranej podharmonicznej. Za pomocg klawiatury
numerycznej wprowadz warto$¢ fazy, a nastepnie wybierz jednostke ,° z menu podrecznego lub uzyj

przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ biezgcg warto$¢. Informacje na temat

metody wprowadzania wartosci fazy mozna znalez¢ we wstepie w.czesci Metoda istawiania parametrow”.

HDG3000C Instrukcja obstugi

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
35



Machine Translated by Google

Modulacja

PL

8 Modulacja

HDG3000C obstuguje modulacje AM, DSB-AM, FM, PM, 2ASK, 2FSK, 2PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK i PWM. Moze
wyprowadza¢ modulowany przebieg z jednego kanatu lub z dwdch kanatéw jednoczesnie. Modulowany

przebieg sktada sie z

przebieg fali nosnej i przebieg modulujacy. Przebieg no$ny moze by¢ sinusoidalny, prostokatny, rampowy,
impulsowy, przebieg arbitralny (z wyjatkiem pradu statego) lub harmoniczny. Przebieg modulujacy moze

pochodzi¢ z wewnetrznego (domysinego), innego kanatu lub zewnetrznego Zzrédta modulacji.

8.1 Modulacja rano

Przebieg modulowany sktada sie z przebiegu nosnego i przebiegu modulujgcego. W AM amplituda nosnej

zmienia sie w zaleznosci od poziomu napiecia modulujgcego ksztattu fali.

8.1.1 Wybierz modulacje AM

Nacisnij [Mod] > Typ > klawisz programowy AM , aby witgczy¢ funkcje AM.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu AM
instrument wygeneruje przebieg AM z biezgcym
okres$lone przebiegi no$ne i modulujgce. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali, wigcz modulacje po

skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.1.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt no$nej AM: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.
Naciénij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zgdany przebieg fali no$nej

ksztakt.

Szumu i pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.1.3 Czestotliwos¢ fali nosnej

Dla réznych przebiegéw fali nosnej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny.
Patrz ,Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Wartos¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci.

8.1.4 Zrédto modulagji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ kanat wewnetrzny, zewnetrzny lub inny jako kanat

Zrédto modulacji.

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
36



Machine Translated by Google

Modulacja

PL

Zrodio wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zzrédto modulacji, nacisnij przycisk Shape , aby wybrac jako Zzrédto
modulacji sinusoidalny, kwadratowy, rampowy, szumowy lub arbitralny. Wartos¢ domysina
to Sinus.  Sinus

Kwadrat: cykl pracy 50%  Rampa:

symetria 50%.

Hatas

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, EKG.

Uwaga: Szum moze by¢ uzywany jako przebieg modulujacy, ale nie moze by¢ uzywany jako nosnik

ksztatt fali.

Zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji menu Czestotliwos$¢ i Ksztatt w menu modulacji jest wyszarzone i
wytaczone. Instrument odbiera zewnetrzny sygnat modulacji ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym
panelu. W tym momencie amplituda modulacji AM jest kontrolowana przez poziom sygnatu +4V na tym ztgczu.
Na przyktad, gdy gteboko$¢ modulacji wynosi 100%, amplituda wyj$ciowa jest maksymalna, gdy sygnat
modulacji zewnetrznej wynosi +4V, a amplituda wyjsciowa jest minimalna, gdy sygnat modulacji zewnetrznej

wynosi -4V.

Inne kanaty

Kanaty CH1 i CH2 moga by¢ wzajemnie wykorzystywane jako Zzrédta modulacji. Gdy kanat CH1 jest uzywany jako

fala modulowana, kanat CH2 moze by¢ uzywany jako zrédto modulacji. I wzajemnie. Wybierajgc inny kanat jako

zrédto modulacji, wiacz jego wyjscie

kanat.

8.1.5 Czestotliwos$¢ modulacji

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Czestotliwosc¢ , aby ustawic
czestotliwos¢ modulujgcego ksztattu fali.

Za pomocg klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang czestotliwos¢

wartosci.

Zakres czestotliwosci modulujgcego ksztattu fali wynosi od 2 mHz do 1 MHz, a warto$¢ domysina to

100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytgczone w przypadku innych zrédet modulacji

z wyjatkiem wewnetrznego zrédta modulacji.

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD HDG3000C Instrukcja obstugi
37



Machine Translated by Google
Modulacja

PL

8.1.6 Glebokos¢ modulagji

Gtebokos¢ modulacji to warto$¢ procentowa reprezentujgca zmiane amplitudy.
Naciénij klawisz programowy [Mod] > Depth , aby ustawi¢ gteboko$¢ modulacji AM.
Zakres gtebokos$ci modulacji: od 0% do 120%. Warto$¢ domysina to 100%.

Przy gtebokosci 0% amplituda wynosi potowe ustawienia amplitudy nosnej.
Przy gtebokosci 100% amplituda wyjsciowa jest réwna okreslonej wartosci.

Przy modulacji >100% amplituda wyjsciowa przyrzadu nie przekroczy 10Vpp (obcigzenie 500Q).

Gdy wybrane jest zewnetrzne Zrédto modulacji, amplituda wyjéciowa instrumentu jest réwniez
kontrolowana przez poziom sygnatu +4V na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu. Na przyktad
ustaw gteboko$¢ modulacji na 100%, amplituda wyjsciowa jest maksymalna, gdy sygnat modulujacy wynosi

+4V, a minimalna, gdy sygnat modulujgcy wynosi -4V.

8.2 Modulacja DSB-AM

W dwuwstegowym sygnale AM wystepujg tylko dwie czestotliwosci boczne i nie ma sktadowej nosnej. Jego

szeroko$¢ pasma czestotliwosci jest nadal dwa razy wieksza od czestotliwosci modulowanego sygnatu.

8.2.1 Wybierz modulacje DSB-AM

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > Type > DSB-AM, aby wtgczy¢ funkcje DSB-AM.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytagczone.  Po wigczeniu
DSB-AM instrument wygeneruje przebieg DSB-AM z aktualnie okreslong falg nosng i modulujaca. Aby uniknac

wielokrotnych zmian ksztattu fali, wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.2.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt fali nosnej DSB-AM: Sinus (domysIny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Arbitralny (oprécz DC)

lub Harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zadany przebieg fali no$nej.  Szumu i

pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.2.3 Czestotliwos¢ fali nosnej

Dla réznych przebiegéw fali nosnej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny. patrz
»Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.

Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwos$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj cyfry
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klawiatury lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zagdang wartos¢ czestotliwosci.

8.2.4 Zrédto modulagji

Nacisnij przycisk programowy [Mod] > SignalSrc , aby wybra¢ kanat wewnetrzny, zewnetrzny lub inny kanat jako

zrédto modulaciji.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naci$nij przycisk Shape , aby wybra¢ jako Zzrédto modulacji

sinusoidalny, kwadratowy, rampowy, szumowy lub arbitralny. Warto$¢ domysina to Sinus.  Sinus

Kwadrat: cykl pracy 50%  Rampa:

symetria 50%.

Hatas

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, EKG.

Uwaga: Szum moze by¢ uzywany jako przebieg modulujacy, ale nie moze by¢ uzywany jako nosnik

ksztatt fali.

zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji menu Czestotliwos¢ i Ksztatt w menu modulacji jest wyszarzone i
wytgczone. Instrument odbiera zewnetrzny sygnat modulacji ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym
panelu. W tym momencie amplituda modulacji AM jest kontrolowana przez poziom sygnatu +4V na tym ztgczu.
Na przyktad, gdy gteboko$¢ modulacji wynosi 100%, amplituda wyj$ciowa jest maksymalna, gdy sygnat
modulacji zewnetrznej wynosi +4V, a amplituda wyjsciowa jest minimalna, gdy sygnat modulacji zewnetrznej

wynosi -4V.

inny rozdz

Kanaty CH1 i CH2 moga by¢ wzajemnie wykorzystywane jako zrédta modulacji. Gdy kanat CH1 jest uzywany jako

fala modulowana, kanat CH2 moze by¢ uzywany jako zrédto modulacji. I wzajemnie. Wybierajgc inny kanat jako

zrédto modulacji, wiacz jego wyjscie

kanat.

8.2.5 Czestotliwos¢ modulacii

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Czestotliwo$¢ , aby ustawié¢
czestotliwo$¢ modulujgcego ksztattu fali.  Za pomoca
klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang czestotliwo$¢

wartosci.

Zakres czestotliwo$ci modulujgcego ksztattu fali wynosi od 2 mHz do 1 MHz i jest to warto$¢ domysina
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wynosi 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytgczone w przypadku innych zrédet modulacji

z wyjatkiem wewnetrznego zrédta modulacji.

8.2.6 Glebokos¢ modulagji

Gteboko$¢ modulacji reprezentuje stopier zmiennosci amplitudy wyrazony w procentach. Gteboko$¢ modulacji
DSB-AM mozna ustawi¢ w zakresie od 0% do 120%.  Nacis$nij przycisk programowy [Mod] > Depth ,

aby ustawi¢ gteboko$¢ modulacji DSB-AM.  Zakres gteboko$ci modulacji: od 0% do

120%. Warto$¢ domysina to 100%.  Przy modulacji 0% zaden sygnat nie jest

wysytany.  Na gtebokosci 50% amplituda DSB-AM

wynosi 1/4 amplitudy fali no$nej.  Na gtebokosci 100% amplituda DSB-AM jest réwna potowie amplitudy fali

nosnej.  Przy modulacji >100% amplituda DSB-AM instrumentu nie bytaby

przekraczac¢ 10 Vpp (obcigzenie 50 Q).
Gdy wybrane jest zewnetrzne Zrédto modulacji, amplituda wyj$ciowa instrumentu jest réwniez kontrolowana
przez poziom sygnatu +4V na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu. Na przyktad ustaw gtebokos$¢
modulacji na 100%, amplituda wyjsciowa jest maksymalna, gdy sygnat modulujgcy wynosi +4V lub -4V, a amplituda

wyjéciowa jest minimalna, gdy sygnat modulujgcy wynosi OV.

8.3 Modulacja FM

Przebieg modulowany sktada sie z przebiegu no$nego i przebiegu modulujgcego. W FM czestotliwo$¢ nosna

jest zmieniana przez poziom napiecia modulujgcego ksztattu fali.

8.3.1 Wybierz modulacje FM

Naciénij [Mod] > Typ > przycisk programowy FM , aby witgczy¢ funkcje FM.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wylaczone.  Po wigczeniu FM
instrument wygeneruje przebieg FM z biezgcym
okreslone przebiegi nosne i modulujace. Aby unikna¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali, wkgcz modulacje po

skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.3.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt nosnej FM: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub
Przebieg harmoniczny.
Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zagdany przebieg fali nosnej.  Szumu i pradu

statego nie mozna uzy¢ jako fali nosne;j.
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8.3.3 Czestotliwos¢ fali nosnej

Dla réznych przebiegéw fali no$nej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny. patrz ,Charakterystyka
czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci.

8.3.4 Zrédto modulagji

Nacisnij przycisk programowy [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ kanat wewnetrzny, zewnetrzny lub inny kanat jako

zrédto modulagiji.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, nacisnij przycisk Shape , aby wybra¢ jako zrédto
modulacji sinusoidalny, kwadratowy, rampowy, szumowy lub arbitralny. Wartos¢ domysina

to Sinus.  Sinus

Kwadrat: cykl pracy 50%  Rampa:

symetria 50%.

Hatas

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, EKG.

Uwaga: Szum moze by¢ uzywany jako przebieg modulujacy, ale nie moze by¢ uzywany jako nosnik
ksztatt fali.

Zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego Zrédta modulacji menu Czestotliwo$¢ i Ksztatt w menu modulacji jest wyszarzone i
wylgczone. Instrument odbiera zewnetrzny sygnat modulacji ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym
panelu. W tym momencie odchylenie czestotliwo$ci modulacji FM jest kontrolowane przez poziom sygnatu +4V

na ztgczu.

inny rozdz

Kanaty CH1 i CH2 moga by¢ wzajemnie wykorzystywane jako Zzrédta modulacji. Kiedy kanat CH1 jest uzywany jako

fala modulowana, kanat CH2 moze by¢ uzywany jako zrédto modulacji. I wzajemnie. Gdy

wybierajgc inny kanat jako zrédto modulacji, wigcz jego wyjscie

kanat.

8.3.5 Czestotliwos¢ modulacji

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zzrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Czestotliwosc¢ , aby ustawic
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czestotliwo$¢ modulujgcego ksztattu fali.  Za pomocg

klawiatury numerycznej lub przyciskédw kierunkowych i pokretta wprowadz zagdang czestotliwos¢

wartosci.

Zakres czestotliwo$ci modulujgcego ksztattu fali wynosi od 2 mHz do 1 MHz i jest to warto$¢ domysina

wynosi 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wylgczone w przypadku innych zrédet modulacji

z wyjatkiem wewnetrznego zrédta modulacji.

8.3.6 Odchylenie czestotliwosci

Odchylenie czestotliwosci to odchylenie czestotliwosci fali modulujgcej wzgledem czestotliwosci nosnej. Naci$nij

przycisk programowy [Mod] > Odchylenie , aby ustawi¢ czestotliwo$¢ FM

odchylenie.

Dewiacja czestotliwosci musi by¢ mniejsza lub réwna czestotliwoséci nosnej.  Préba ustawienia

dewiacji wiekszej niz czestotliwos¢ nosna spowoduje, ze instrument ustawi dewiacje réwnga czestotliwosci
nosnej.  Suma dewiacji czestotliwosci i czestotliwosci no$nej musi by¢ mniejsza

lub réwna
do sumy aktualnej gérnej granicy czestotliwosci nosnej i 1kHz.

Gdy wybrane jest zewnetrzne Zrédto modulacji, odchylenie czestotliwosci jest kontrolowane przez poziom

sygnatu +4 V na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Dodatni poziom sygnatu odpowiada wzrostowi czestotliwosci, a ujemny poziom sygnatu odpowiada

spadkowi czestotliwosci. Im nizszy poziom, tym mniejsze przesunigcie jest generowane.

Na przyktad, jesli odchylenie czestotliwosci jest ustawione na 1 kHz, poziom sygnatu +4 V odpowiada wzrostowi

czestotliwosci o 1 kHz, a poziom sygnatu -4 V odpowiada zmniejszeniu czestotliwosci o 1 kHz.

20:4 Modulacja

Przebieg modulowany sktada sie z przebiegu no$nego i przebiegu modulujgcego. W PM faza no$nej jest

zmieniana przez poziom napiecia modulujgcego ksztattu fali.

8.4.1 Wybierz modulacje PM

Nacis$nij klawisz programowy [Mod] > Typ > PM , aby wtgczy¢ funkcje PM.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu PM
instrument wygeneruje przebieg PM z biezgcym
okreslone przebiegi nosne i modulujgce. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali, wigcz modulacje po

skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.
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8.4.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt no$nej PM: Sinus (domysinie), Kwadrat, Rampa, Impuls, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zadany przebieg fali nosnej.

Szumu i pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.4.3 Czestotliwosc fali nosnej

Dla réznych przebiegdw fali no$nej ustawialny zakres czestotliwo$ci nosnej jest rézny. patrz ,Charakterystyka
czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci.

8.4.4 Zrédto modulagji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ wewnetrzny, zewnetrzny lub inny kanat jako kanat

Zrédto modulacji.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naciénij przycisk Shape , aby wybra¢ jako Zzrédto

modulacji sinusoidalny, kwadratowy, rampowy, szumowy lub arbitralny. Wartos¢ domysina to Sinus.

Sinus

Kwadrat: cykl pracy 50%  Rampa:

symetria 50%.

Hatas

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, EKG.

Uwaga: Szum moze by¢ uzywany jako przebieg modulujacy, ale nie moze by¢ uzywany jako nosnik

ksztatt fali.

zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego Zrédta modulacji menu Czestotliwosc i Ksztatt w menu modulacji jest wyszarzone i
wylaczone. Instrument odbiera zewnetrzny sygnat modulacji ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym

panelu. W tym momencie odchylenie fazy modulacji PM jest kontrolowane przez wigczony poziom sygnatu +4V

zkacze.

inny rozdz

Kanaty CH1 i CH2 moga by¢ wzajemnie wykorzystywane jako Zrédta modulacji. Kiedy kanat CH1 jest uzywany jako
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fala modulowana, kanat CH2 moze by¢ uzywany jako Zzrédto modulacji. I wzajemnie. Gdy

wybierajgc inny kanat jako Zrédto modulacji, wtgcz jego wyjscie

kanat.

8.4.5 Czestotliwos¢ modulacji

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zrédto modulacji, naci$nij przycisk programowy [Mod] > Czestotliwosc¢ , aby ustawic
czestotliwo$¢ modulujgcego ksztattu fali.  Za pomoca

klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang czestotliwo$¢

wartosci.

Zakres czestotliwo$ci modulujgcego ksztattu fali wynosi od 2 mHz do 1 MHz i jest to warto$¢ domysina

wynosi 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wylgczone w przypadku innych zrédet modulacji

z wyjatkiem wewnetrznego zrédta modulacji.

8.4.6 Odchylenie fazy

Odchylenie fazy to odchylenie fazy fali modulujgcej wzgledem fazy fali nosnej. Naciénij przycisk programowy

[Mod] > Odchylenie , aby ustawi¢ odchylenie fazy PM.

Za pomocg klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zagdang faze
wartosci.
Odchylenie fazy jest ustawione na 0 Gdy " do 360°.
wybrane jest zewnetrzne zrédto modulacji, odchylenie fazy jest kontrolowane przez poziom sygnatu +4V na
zhgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu. Na przyktad, jesli odchylenie fazy jest ustawione na 180°,
poziom sygnatu +4V odpowiada zmianie fazy o 180°. Im nizszy poziom sygnatu zewnetrznego, tym mniejsze

bedzie odchylenie.

8.5 Modulacja ASK

Uzytkownicy moga skonfigurowac instrument tak, aby ,przesuwat” swojg amplitude wyjsciowg miedzy dwiema
wstepnie ustawionymi warto$ciami za pomocg modulacji ASK. Szybkos¢, z jaka sygnat wyjsciowy przesuwa

sie miedzy dwiema amplitudami (zwang ,amplituda nosnej" i ,amplituda modulacji”) jest okreslana przez poziom
sygnatu wewnetrznego przyrzadu lub poziom sygnatu zewnetrznego na [FSK/Trig/Sync/ Extmod ] na

tylnym panelu.

8.5.1 Wybierz modulacje ASK

Naciénij klawisz programowy [Mod] > Typ > ZAPYTAJ , aby wigczy¢ te funkcje.
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Gdy Mod jest wtgczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu
funkcji ASK instrument wygeneruje przebieg ASK z aktualnie okreslonymi przebiegami no$nymi i modulujgcymi.
Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali, wkgcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw

modulacji.

8.5.2 Ksztatt fali nosnej

ASK ksztatt no$nej: Sinus (domyslinie), Kwadrat, Rampa, Impuls, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zagdany przebieg fali nosnej.  Szumu i pradu

statego nie mozna uzy¢ jako fali nosne;j.

8.5.3 Amplituda ksztattu fali nosnej

Po wybraniu ksztattu fali nosnej nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Amplituda na panelu przednim,
uzyj klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zagdang amplitude.
Zakres amplitudy jest ograniczony czestotliwoscig. Prosze odnies¢ sie do ,,Charakterystyki wyjsciowej” opisanej w

Specyfikacjach.

8.5.4 Zrédto modulagji

Nacisnij [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ wewnetrzne lub zewnetrzne Zrédto modulacji.

zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, ksztatt fali modulujacej jest ustawiany jako kwadrat z 50%
cyklem pracy, a szybko$¢, z jakg amplituda wyjsciowa , przesuwa sie” miedzy ,amplituda nosna” a ,amplituda

modulujgca” jest okreslana przez ,ASK Rate”.

zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji generator odbiera zewnetrzny sygnat modulujacy ze ztacza

[FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Uwaga: Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest inne w przypadku sterowania ASK

i modulacje AM/FM/PM na zewnatrz.

8.5.5 Kurs ASK

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zzrédto modulacji, nacis$nij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢,

z jakg amplituda wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,amplituda nosnej” a ,amplituda modulacji”.
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Za pomoca klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zagdang warto$¢ dawki.

Zakres czestotliwos$ci wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysIna warto$¢ to 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytagczone w przypadku modulacji zewnetrznej

wybrane jest Zrédto.

8.5.6 Amplituda modulacji

Po wiaczeniu funkcji modulacji ASK naciénij klawisz programowy [Mod] > Amplituda , aby ustawi¢ amplitude

modulacji. Za pomocg

klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang amplitude

wartosc.

Zakres amplitudy (HighZ) wynosi od 2mV do 20V, a domysina warto$¢ to 100mV.

8.6 Modulacja FSK

Uzytkownicy mogg skonfigurowa¢ instrument tak, aby , przesuwat” czestotliwo$¢ wyjsciowg miedzy dwiema
wstepnie ustawionymi wartosciami za pomocg modulacji FSK. Szybkos¢, z jaka wyjscie zmienia sie miedzy
dwiema czestotliwos$ciami (zwang ,czestotliwoscig nosng” i, czestotliwoscig przeskoku”) jest okreslana przez

wewnetrzny poziom sygnatu instrumentu lub poziom sygnatu w [ FSK/Trig/Sync/

Extmod] ztgcze na tylnym panelu.

8.6.1 Wybierz modulacje FSK

Nacisnij [Mod] > Typ > klawisz programowy FSK, aby wigczy¢ funkcje FSK.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu funkgji
FSK przyrzad wygeneruje przebieg FSK z aktualnie okreslonymi przebiegami fali nosnej i modulujacej. Aby unikngc

wielokrotnych zmian ksztattu fali, wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.6.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt nosnej FSK: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.
Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zadany przebieg fali nosnej.  Szumu i pradu

statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.6.3 Czestotliwos¢ fali nosnej

Dla réznych przebiegéw fali no$nej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny.
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patrz ,Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Wartos¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci.

8.6.4 Zrédto modulagji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > SignalSrc , aby wybra¢ opcje Wewnetrzny (domysinie) lub Zewnetrzny

Zrédto modulacji.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zrédto modulacji, przebieg modulujacy jest ustawiony jako kwadratowy z 50%
cyklem pracy, a szybkos$¢, z jaka czestotliwos¢ wyjsciowa ,przesuwa sie” miedzy ,czestotliwoscig nosng” a

JCczestotliwoscig modulacji”, jest okreslana przez ,szybko$¢ FSK".

Zrodto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego Zrédta modulacji generator odbiera zewnetrzny sygnat modulujacy ze ztacza

[FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Uwaga: Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest inne w przypadku sterowania FSK i

Zewnetrzne modulacje AM/FM/PM.

8.6.5 Kurs FSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢,
z jaka czestotliwos$¢ wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,czestotliwoscig nosng” a ,czestotliwoscig skokowa".

Za pomocg
klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang warto$¢ dawki. ~ Zakres

czestotliwosci wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysina warto$¢ to 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytgczone w przypadku modulacji zewnetrznej

wybrane jest Zrédto.

8.6.6 Przeskakiwanie czestotliwosci

Zakres czestotliwosci przeskokéw zalezy od aktualnie wybranego ksztattu fali noénej.
Patrz ,Charakterystyka czestotliwo$ciowa” w Specyfikacjach.
Naci$nij klawisz programowy [Mod] > HopFreq . Za pomocg klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i

pokretta wprowadz zgdang warto$¢ czestotliwosci.
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8.7 Modulacja PSK

Uzytkownicy moga skonfigurowac instrument tak, aby ,przesuwat” faze wyjsciowg miedzy dwiema wstepnie
ustawionymi warto$ciami za pomocg modulacji PSK. Szybkos¢, z jaka wyjscie przechodzi miedzy dwiema
fazami (zwanga ,faza nosng" i ,fazg modulacji”) jest okreslana przez wewnetrzny poziom sygnatu instrumentu

lub poziom sygnatu w [FSK/Trig/Sync/Extmod ] ztgcze na tylnym panelu.

8.7.1 Wybierz modulacje PSK

Nacis$nij klawisz programowy [Mod] > Typ > PSK, aby wigczy¢ funkcje PSK.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu funkgji
PSK przyrzad wygeneruje przebieg PSK z aktualnie okre$lonymi przebiegami no$nymi i modulujgcymi. Aby unikng¢

wielokrotnych zmian ksztattu fali, wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.7.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt nosnej PSK: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybrac zagdany przebieg fali nosnej.  Szumu i pradu

statego nie mozna uzy¢ jako fali nosne;j.

8.7.3 Faza fali nosnej

Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Faza na panelu przednim i uzyj klawiatury numerycznej lub

klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang faze.

Dostepna faza miesci sie w zakresie od 0° do 360°, a domysina wartos¢ to 0°.

8.7.4 Zrédto modulagji

Nacisnij [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ wewnetrzne lub zewnetrzne Zzrédto modulacji.
Zrédto wewnetrzne
Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, ksztatt fali modulujgcej jest ustawiany jako kwadrat z 50%

wspétczynnikiem wypetnienia, a szybko$¢, z jaka faza wyjsciowa ,przesuwa sie” miedzy ,faza nosng” a ,faza

modulacji’, jest okreslana przez ,szybko$¢ PSK”.

Zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego Zrédta modulacji generator odbiera sygnat zewnetrzny

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD
48



Machine Translated by Google

Modulacja

PL

sygnat modulujacy ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Uwaga: Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest inne w przypadku sterowania PSK i

Zewnetrzne modulacje AM/FM/PM.

8.7.5 Kurs PSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naciénij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢,
z jaka faza wyjéciowa przesuwa sie miedzy ,faza nodnej” a ,fazg modulacji”.  Za pomocg klawiatury
numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zagdang warto$¢ dawki.  Zakres czestotliwosci

wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysina warto$¢ to 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytgczone w przypadku modulacji zewnetrznej

wybrane jest zrédto.

8.7.6 Faza modulacji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > Faza , aby ustawi¢ faze modulacji. Za

pomocga klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang faze

wartosc.

Zakres faz wynosi od 0° do 360°, a warto$¢ domysina to 180°.

8.8 Modulacja BPSK

Uzytkownicy moga skonfigurowa¢ przyrzad tak, aby ,przesuwat’ faze wyjsciowa miedzy dwiema wstepnie
ustawionymi wartosciami za pomocg modulacji BPSK. Szybkos¢, z jakg wyjscie przechodzi miedzy dwiema

fazami (zwang ,fazg no$ng” i ,fazg modulacji”) jest okreslona przez wewnetrzny poziom sygnatu instrumentu.

8.8.1 Wybierz modulacje BPSK

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > Typ > BPSK, aby wigczy¢ funkcje BPSK.  Gdy
Mod jest wtgczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu funkcji
BPSK instrument wygeneruje przebieg BPSK z
aktualnie okreslonych przebiegédw nosnych i modulujacych. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali,

wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.
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8.8.2 Ksztatt fali no$nej

Ksztatt nosnej BPSK: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zadany przebieg fali nosne;j.

Szumu i pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.8.3 Faza fali nosnej

Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Faza na panelu przednim i uzyj klawiatury numerycznej lub
klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang faze.

Dostepna faza miesci sie w zakresie od 0° do 360°, a domyslna wartos$¢ to 0°.

8.8.4 Zr6dto modulacji

BPSK wykorzystuje wewnetrzne Zzrédto modulacji. Po wigczeniu funkcji modulacji BPSK naci$nij klawisz programowy

[Mod] > Zrédto danych i wybierz kod 01, kod 10, kod PN15 lub kod PN21

jako zrédto modulacji. Domysinym zrédtem danych jest kod 01.

Kurs 8.8.5 BPSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naciénij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢,
z jaka faza wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,fazg nosnej” a ,fazg modulacji”.  Za pomoca klawiatury
numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang wartos¢ dawki. ~ Zakres czestotliwosci

wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysIna wartos¢ to 100 Hz.

8.8.6 Faza modulagji

Nacisniecie przycisku programowego [Mod] > Faza umozliwia ustawienie fazy

modulacji. Za pomoca klawiatury numerycznej lub przyciskdw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang faze

wartosci.

Zakres faz wynosi od 0° do 360°, a warto$¢ domysina to 180°.

8.9 Modulacja QPSK

Uzytkownicy moga skonfigurowac przyrzad tak, aby ,przesuwat” faze wyjsciowg miedzy czterema wstepnie
ustawionymi wartosciami za pomocg modulacji QPSK. Szybkos¢, z jaka sygnat wyjsciowy przechodzi miedzy
czterema fazami (zwanymi ,fazg nos$ng” i trzema ,fazami modulacji”) jest okredlana przez wewnetrzny poziom

sygnatu instrumentu.
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8.9.1 Wybierz modulacje QPSK

Naci$nij [Mod] > Typ > klawisz programowy QPSK, aby wtgczy¢ funkcje QPSK.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu funkgji
QPSK przyrzad wygeneruje przebieg QPSK z

aktualnie okreslonych przebiegéw no$nych i modulujgcych. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali,

wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.9.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt nosnej QPSK: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub
Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybrac zagdany przebieg fali nosne;j.

Szumu i pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.9.3 Faza fali nosnej

Nacis$nij przycisk programowy [Ustawienia] > Faza na panelu przednim i uzyj klawiatury numerycznej lub
klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zagdang faze.

Dostepna faza miesci sie w zakresie od 0° do 360°, a domysina warto$¢ to 0°.

8.9.4 Zrédto modulagji

QPSK wykorzystuje wewnetrzne zrédto modulacji. Po wigczeniu funkcji modulacji QPSK naciénij klawisz

programowy [Mod] > Zrédto danych i wybierz kody PN15 i PN21 jako

Zrédto modulacji. Domysinie jest to kod PN15.

8.9.5 Szybkos¢ QPSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢,
z jaka faza wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,fazg no$ng” a trzema ,fazami modulacji”.  Za pomocg
klawiatury

numerycznej lub przyciskédw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang wartos¢ dawki.  Zakres czestotliwosci

wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domyslna warto$¢ to 100 Hz.

8.9.6 Faza modulacji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > Faza1 lub Faza2/Faza3, aby ustawi¢ parametr. Za

pomoca klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang amplitude
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wartosc.
Zakres faz wynosi od 0° do 360°. Warto$¢ domysina to 180°. DomysIne wartosci dla

fazy 1, 2i 3 to odpowiednio 45°, 135° i 225°.

8.10 Modulacja 3FSK

Uzytkownicy mogg skonfigurowac instrument tak, aby ,przesuwat” czestotliwos¢ wyjsciowg miedzy trzema wstepnie
ustawionymi wartosciami za pomocg modulacji 3FSK. Szybko$¢, z jakg sygnat wyjsciowy przesuwa sie miedzy

trzema czestotliwosciami (zwanymi ,czestotliwoscig nosng” i dwoma ,,czestotliwosciami przeskoku”) jest okreslona

przez wewnetrzny poziom sygnatu instrumentu.

8.10.1 Wybierz modulacje 3FSK

Naci$nij [Mod] > Typ > klawisz programowy 3FSK, aby wtgczy¢ funkcje 3FSK.  Gdy

Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone.  Po wigczeniu 3FSK przyrzad

wygeneruje przebieg 3FSK z

aktualnie okreslonych przebiegédw nosnych i modulujgcych. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali,

wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.10.2 Ksztattfali nodne;j

Ksztatt no$nej 3FSK: Sinus (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Arbitralny (oprécz DC) lub
Harmoniczny.
Naciénij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zadany przebieg fali nosnej.  Szumu i pradu

statego nie mozna uzy¢ jako fali nosnej.

8.10.3 Czestatliwasc fali nnénpj

Dla réznych przebiegéw fali nosnej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny. patrz ,Charakterystyka

czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci.

8.10.4 Zrddto moduladiji

3FSK wykorzystuje wewnetrzne Zrédto modulacji. Przebieg modulujacy jest kwadratowy.

8.10.5 Stawka 3FSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naci$nij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢
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przy ktérej czestotliwos¢ wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,czestotliwoscig nosng” a dwiema ,,czestotliwosciami
przeskokéw”.
Za pomoca klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang warto$¢ dawki.

Zakres czestotliwosci wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysina wartos$¢ to 100 Hz.

8.10.6 Przeskakiwanie czestotliwosci

Zakres czestotliwosci przeskokéw zalezy od aktualnie wybranego ksztattu fali nosnej.
Patrz ,Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach.
Nacisnij klawisz programowy [Mod] > HopFreq . Za pomocg klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i

pokretta wprowadz zgdang warto$¢ czestotliwosci.

8.11 Modulacja 4FSK

Uzytkownicy mogg skonfigurowac instrument tak, aby , przesuwat” czestotliwos¢ wyjéciowa pomiedzy czterema
wstepnie ustawionymi warto$ciami za pomocg modulacji 4FSK. Szybko$¢, z jakg wyjscie zmienia sie miedzy
czterema czestotliwo$ciami (zwanymi ,czestotliwoscig no$ng” i trzema ,,czestotliwosciami przeskokéw”) jest

okreslona przez wewnetrzny poziom sygnatu instrumentu.

8.11.1 Wybierz modulacje 4FSK

Nacisnij [Mod] > Typ > klawisz programowy 4FSK , aby wigczy¢ funkcje 4FSK.  Gdy
Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytaczone.  Po wigczeniu 4FSK przyrzad
wygeneruje przebieg 4FSK z

aktualnie okreslonych przebiegéw nosnych i modulujgcych. Aby uniknaé¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali,

wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.11.2 Ksztatt fali nosnej

Ksztatt no$nej 4FSK: Sinusoidalny (domysiny), Kwadratowy, Rampowy, Impulsowy, Dowolny (oprécz DC) lub

Przebieg harmoniczny.

Nacisnij przycisk [Wave] na panelu przednim, aby wybra¢ zgdany przebieg fali nosne;j.

Szumu i pradu statego nie mozna uzy¢ jako fali nosne;j.

8.11.3 Czestotliwos¢ fali nosnej

Dla réznych przebiegéw fali nosnej ustawialny zakres czestotliwos$ci nosnej jest rézny. patrz ,Charakterystyka
czestotliwosciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwos¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zadang warto$¢ czestotliwosci.
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8.11.4 Zrédto modulacji

4FSK wykorzystuje wewnetrzne Zrédto modulacji. Przebieg modulujacy jest kwadratowy.

8.11.5 Stawka 4FSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, nacisnij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawi¢ szybkos¢, z
jaka czestotliwos¢ wyjsciowa przesuwa sie miedzy ,czestotliwoscig nosng” a trzema ,,czestotliwosciami

skokowymi".

Za pomocg klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang wartos$¢ dawki.

Zakres czestotliwosci wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysina wartos$¢ to 100 Hz.

8.11.6 Przeskakiwanie czestotliwosci

Zakres czestotliwosci przeskokéw zalezy od aktualnie wybranego ksztattu fali nosnej.

Patrz ,Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach.

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > HopFreq . Za pomoca klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i

pokretta wprowadz zgdang warto$¢ czestotliwosci.

8.12 Modulacja OSK

Gdy wybrana jest modulacja OSK (Oscillation Shift Keying), uzytkownicy mogg skonfigurowa¢ generator tak, aby
wyprowadzat sygnat sinusoidalny z przerywanymi oscylacjami, jak pokazano na ponizszym rysunku (przebieg

fali nosnej wynosi 100 Hz, a czestotliwo$¢ OSK wynosi 1 kHz). Oscylacja poczatkowa i koricowa wewnetrznego
oscylatora kwarcowego jest kontrolowana przez poziom sygnatu wewnetrznego lub poziom sygnatu ze ztgcza [FSK/
Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Kiedy wewnetrzny oscylator kwarcowy zaczyna oscylowa¢, instrument zaczyna generowac fale nosna, a kiedy

wewnetrzny krysztat przestaje oscylowac, wyjscie zatrzymuje sie.

Menu

5-Dec-18 14:06
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Rysunek 8.1 Modulacja OSK

8.12.1 Wybierz modulacje OSK

Nacisnij [Mod] > Typ > klawisz programowy OSK, aby wtgczy¢ funkcje OSK.
Gdy Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytagczone.  Po wigczeniu OSK
instrument wygeneruje przebieg OSK z
aktualnie okredlonych przebiegéw nosnych i modulujgcych. Aby unikng¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali,

wigcz modulacje po skonfigurowaniu innych parametréw modulacji.

8.12.2 Ksztalttfali nodne;j

Przebieg fali nosnej OSK moze by¢ tylko przebiegiem sinusoidalnym. Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Sinus na

przednim panelu, aby wybrac.

8.12.3 ngcfnfliwnér‘ fali nnénpj

Dla réznych przebiegéw fali no$nej ustawialny zakres czestotliwosci nosnej jest rézny.
Patrz ,Charakterystyka czestotliwo$ciowa” w Specyfikacjach. Warto$¢ domysina to 1 kHz.
Nacisnij przycisk programowy [Ustawienia] > Czestotliwo$¢ na panelu przednim, a nastepnie uzyj klawiatury

numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdang warto$¢ czestotliwosci.

8.12.4 Zrédto modulagii

Naciénij przycisk programowy [Mod] > Zrédto , aby wybra¢ modulacje Wewnetrzna (domyslna) lub Zewnetrzna

Zrédto.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, przebieg modulujacy jest ustawiony jako kwadratowy z
50% wspotczynnikiem wypetnienia, a czas przerwy i czas oscylacji sygnatu wyjéciowego jest okreslany przez OSK

.Rate”.

zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego zrédta modulacji generator sygnatu odbiera sygnat modulacji zewnetrznej ze ztgcza

[FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

8.12.5 Kurs OSK

Gdy wybrane jest wewnetrzne Zzrédto modulacji, nacis$nij przycisk programowy [Mod] > Rate , aby ustawic.
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Za pomoca klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zagdang wartos$¢ dawki.

Zakres czestotliwosci wynosi od 2 MHz do 1 MHz, a domysina wartos¢ to 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytaczone w przypadku modulacji zewnetrznej

wybrane jest zrédto.

8.12.6 Czas oscylacji

Czas oscylacji to okres oscylacji wewnetrznego oscylatora kwarcowego. Mozliwy do ustawienia zakres czasu
oscylacji jest powigzany z aktualnie wybrang szybkoscig OSK. Naciénij klawisz programowy [Mod] > OscTime i
uzyj klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zadany czas.

Domysiny zakres wynosi od 8ns do 4,99975ms.

8.13 Modulacja PWM

Przebieg modulowany sktada sie z przebiegu nosnego i przebiegu modulujgcego. W PWM szeroko$¢ impulsu

fali nosnej zmienia sie wraz z poziomem napiecia fali modulujacej.

8.13.1 Wybierz modulacje PWM

PWM jest dostepne tylko dla przebiegu kwadratowego.
Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Kwadrat , a nastepnie nacisnij przycisk programowy [Mod] > Typ >PWM ,
aby wiagczy¢ funkcje PWM.
Jesli funkcja Kwadrat nie zostata wybrana jako przebieg fali nosnej, wejscie PWM
[Mod] > Menu typu jest niedostepne.  Gdy
Mod jest wigczony, Sweep lub Burst zostang automatycznie wytgczone (jesli sg wtgczone
obecnie).
Po wiagczeniu PWM instrument wygeneruje przebieg PWM z

aktualnie okresdlonych przebiegéw no$nych i modulujacych.

8.13.2 Ksztatt fali nosnej

PWM jest dostepne tylko dla przebiegu kwadratowego. Nacisnij [Fala] > Kwadrat.

8.13.3 Obowiagzek fali nosnej

Nacisnij przycisk programowy [Fala] > Kwadrat , aby wybra¢ kwadrat jako przebieg fali no$nej. Nacisnij klawisz programowy

[Ustawienia] > Obowiazek , a nastepnie wprowadz wymagang wartos$¢ za pomocg klawiatury numerycznej lub pokretta.
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8.13.4 Zrédto modulacji

Nacisnij klawisz programowy [Mod] > SignalSrc, aby wybra¢ wewnetrzny, zewnetrzny lub inny kanat jako kanat

zrédto modulacji.

Zrédto wewnetrzne

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naciénij przycisk Shape , aby wybrac jako Zzrédto modulacji

sinusoidalny, kwadratowy, rampowy, szumowy lub arbitralny. Warto$¢ domysina to Sinus.

Sinus

Kwadrat: cykl pracy 50%  Rampa:

symetria 50%.

Hatas

Arb: Sinc, Exp Fall, Haver Sine, Lorentz, Gause, Dual Tone, EKG.

Uwaga: Szum moze by¢ uzywany jako przebieg modulujacy, ale nie moze by¢ uzywany jako nosnik

ksztatt fali.

zrédto zewnetrzne

Po wybraniu zewnetrznego Zrédta modulacji menu Czestotliwo$¢ i Ksztatt w menu modulacji jest wyszarzone i
wytgczone. Instrument odbiera zewnetrzny sygnat modulacji ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym

panelu. Odchylenie pracy jest kontrolowane przez poziom sygnatu +4 V na tym ztgczu.

inny rozdz

Kanaty CH1 i CH2 mogg by¢ wzajemnie wykorzystywane jako Zrédta modulacji. Gdy kanat CH1 jest uzywany jako

fala modulowana, kanat CH2 moze by¢ uzywany jako zrédto modulacji. I wzajemnie. Wybierajac inny kanat jako

zrédto modulacji, wigcz jego wyjscie

kanat.

8.13.5 Czestotliwos¢ modulagii

Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, naciénij przycisk programowy [Mod] > Czestotliwo$¢ , aby ustawic
czestotliwos¢ modulujgcego ksztattu fali.  Za pomocg

klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang czestotliwos$¢

wartosc.

Zakres czestotliwosci modulujgcego ksztattu fali wynosi od 2 mHz do 1 MHz i jest to warto$¢ domysina

wynosi 100 Hz.

Uwaga: To menu bedzie wyszarzone i wytgczone w przypadku innych zrédet modulacji

z wyjatkiem wybranego wewnetrznego zrédta modulacji.
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8.13.6 Odchylenie od cta

Nacisnij przycisk programowy [Mod] > Odchylenie i wprowadz zagdang warto$¢ za pomoca klawiatury numerycznej
lub klawiszy kierunkowych i pokretta.
Odchylenie wypetnienia reprezentuje zmiane (w %) zmodulowanego ksztattu fali Wypetnienie w stosunku do
pierwotnego wypetnienia impulsu.

Zakres odchylenia od obcigzenia: od 0,1% do 49,9%.

Odchylenie pracy nie moze przekracza¢ aktualnego impulsu pracy.  Odchylenie
wypetnienia jest ograniczone przez ustawienie minimalnego obcigzenia i zbocza pradu.
Gdy wybrane jest zewnetrzne Zrédto modulacji, odchylenie obcigzenia jest kontrolowane przez poziom sygnatu

+4V na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu
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Zamiatac

O Zamiatanie

9.1

9.2

9.3

W trybie przemiatania przyrzad generuje przebieg, ktéry zmienia sie od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci

koncowej z okresdlong czestotliwoscig przemiatania. HDG3000C obstuguje tryb przemiatania liniowego.
Uzytkownicy moga skonfigurowac przyrzad do wysytania jednego przemiatania od czestotliwosci poczatkowej do

czestotliwosci korncowej, stosujac zewnetrzny lub reczny wyzwalacz. Przyrzad moze zamiatac przebiegi sinusoidalne,

prostokatne, impulsowe, rampowe, harmoniczne lub arbitralne (oprécz pradu statego).

Wybierz Przeciggniecie

Nacisnij przycisk [Sweep] na przednim panelu, aby wtgczy¢ funkcje Sweep (podswietlenie klawisza wtgczy sie), a funkcja Mod

lub Burst zostanie automatycznie wytaczona (jesli jest aktualnie wiaczona).
Aby unikna¢ wielokrotnych zmian przebiegéw, wigcz tryb przemiatania po skonfigurowaniu innych parametréw (takich jak

przebiegi i amplitudy przebiegéw podstawowych).

Naci$nij ponownie przycisk [Sweep], aby zamknga¢ tryb wobulacji.

Czestotliwos¢ poczagtkowa i Czestotliwos¢ koncowa

Generator przemiata od czestotliwosci poczgtkowej do czestotliwosci koricowej, a nastepnie powraca do czestotliwosci
poczatkowej.  Czestotliwos¢
poczatkowa < Czestotliwo$¢ korncowa: generator przemiata od niskiej czgstotliwosci do
Wysoka czestotliwos¢.
Czestotliwos¢ poczatkowa > Czestotliwo$¢ korncowa: generator przemiata od wysokiej czestotliwosci do
niska czestotliwos¢.
Czestotliwos$¢ poczatkowa = Czestotliwos$¢ koricowa: generator pracuje ze statg czestotliwoscia.
Gdy funkcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij przycisk programowy Start Freq/Center Freq , aby pods$wietli¢ opcje ,Start
Freq". Podswietlona jest réwniez opcja ,Stop Freq” w przycisku programowym Stop Freqg/Freq Span . Uzyj klawiatury numerycznej
lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zgdane czestotliwosci. Domysinie czestotliwos$¢ poczatkowa to
100 Hz, a czestotliwo$¢ koncowa to 1 kHz. Rézne przebiegi przemiatania odpowiadajg réznym zakresom czestotliwosci
poczatkowej i koricowej. Aby zapoznac sie z parametrami czestotliwosci réznych przebiegéw, patrz ,Charakterystyka

czestotliwosciowa” w Specyfikacjach.

Po zmodyfikowaniu czestotliwosci generator uruchomi sie ponownie, aby wyprowadzi¢ sygnat przemiatania czestotliwosci z

okreslong czestotliwoscia.

Czestotliwos¢ sSrodkowa i rozpietos¢ czestotliwosci

Uzytkownicy mogg réwniez ustawi¢ granice czestotliwosci przemiatania przy uzyciu czestotliwos$ci srodkowej i zakresu

czestotliwosci.
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Czestotliwo$¢ sSrodkowa = (|Czestotliwos¢ poczatkowa + Czestotliwo$¢ koricowal|) / 2

Rozpietos¢ czestotliwosci = Czestotliwos$¢ korncowa - Czestotliwo$¢ poczatkowa

Kiedy [Sweep] jest wigczone, nacisnij przycisk programowy Start Freqg/Center Freq , aby podswietli¢ "Center Freq".
Podswietlony jest réwniez przycisk ,Freq Span” w przycisku programowym Stop Freq/Freq Span . Za pomocg klawiatury
numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta wprowadz zagdane wartosci czestotliwosci. Domysinie czestotliwos¢
$rodkowa to 550 Hz, a zakres czestotliwosci to 900 Hz. Rézne ksztatty fali przemiatania odpowiadaja réznym
czestotliwosciom Srodkowym i zakresowi czestotliwosci, a czgstotliwos¢ srodkowa i zakres czestotliwosci sg ze sobg

powigzane.

Zdefiniuj minimalng czestotliwo$¢ aktualnie wybranego przebiegu jako Fmin, maksymalng czestotliwos$¢ jako
Fmax i Fm = (Fmin+Fmax)/2.
Zakres czestotliwosci Srodkowej wynosi od Fmin do Fmax. Aby zapoznac sie z parametrami czestotliwosci réznych

przebiegdw, patrz ,Charakterystyka czestotliwosciowa” w Specyfikacjach.

Na zakres zakresu czestotliwosci ma wptyw czestotliwos¢ Srodkowa: Czestotliwos¢ Srodkowa <Fm:
zakres zakresu czestotliwosci wynosi +2 x (czestotliwos¢ $rodkowa - Fmin); Czestotliwos¢ Srodkowa  Fm:

zakres czestotliwosci wynosi 2 x (Fmax - czestotliwos¢ sSrodkowa).

Wezmy jako przyktad sinus. Fmin to 1puHz, Fmax to 160MHz, a Fm to okoto 80MHz.
Jesli czestotliwos¢ Srodkowa wynosi 550 Hz, zakres rozpietosci czestotliwosci wynosi: 2 x (550
Hz - 1 pHz) = £1,099999998 kHz; jesli czestotliwos¢

Srodkowa wynosi 155 MHz, zakres zakresu czestotliwosci wynosi: +2 x (160 MHz - 155 MHz) = £10 MHz.

Po zmodyfikowaniu czestotliwosci generator uruchomi sie ponownie, aby wyprowadzi¢ sygnat przemiatania

czestotliwosci z okreslong czestotliwoscia.

Uwaga: W przypadku przemiatania na duzg skale charakterystyka amplitudowa sygnatu wyjSciowego moze sie zmienic¢

zmiana.

Przeciaaniecie liniowe

HDG3000C zapewnia typ przemiatania liniowego.
Czestotliwo$¢ wyjsciowa instrumentu zmienia sie liniowo w sposéb ,kilka hercéw na sekunde”. Odmiana jest

kontrolowana przez ,Czestotliwo$¢ poczatkowa”, ,Czestotliwos¢ koncowa” i ,Czas przemiatania”.

Czas zamiatania

Czas przemiatania okresla czas potrzebny do przemiatania od czestotliwos$ci poczatkowej do czestotliwosci koricowej.

Gdy funkcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij przycisk programowy Czas przemiatania i uzyj klawiatury numerycznej
lub pokretta, aby zmieni¢ czas przemiatania.

Warto$¢ domysina to 1s, a zakres ustawiert wynosi od 1ms do 50Ks.
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Czas powrotu

Czas powrotu okresla liczbe sekund powrotu z czestotliwosci koricowej do czestotliwosci poczatkowe;j.
Gdy funkcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij przycisk programowy Czas powrotu i uzyj klawiatury numerycznej lub

pokretta, aby zmieni¢ czas powrotu.

Warto$¢ domysina to 1s, a zakres ustawiert wynosi od 1ms do 50Ks.

Wstrzymaj sie

Czas wstrzymania okresla, jak dtugo ksztatt fali pozostaje na czestotliwosci zatrzymania.
Kiedy funkcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij klawisz programowy Czas podtrzymania i uzyj klawiatury numerycznej
lub pokretta, aby zmienic¢ czas podtrzymania.

Wartos$¢ domysina to 1s, a zakres ustawiert wynosi od 1ms do 50Ks.

Zaznacz czestotliwos¢

Gdy czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego jest mniejsza niz okreslona czestotliwos¢ znacznika, ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/
Extmod] na tylnym panelu zostanie wyprowadzony sygnat o niskim poziomie. Kiedy czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego
jest réwna lub wieksza niz okreslona czestotliwo$¢ znacznika, wyjscia sygnatu na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod]

zmienig sie z poziomu niskiego na wysoki.

Gdy opcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij przycisk programowy Czestotliwosci znacznikéw i uzyj klawiatury
numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby zmodyfikowa¢ czestotliwos$¢ znacznikéw. Wartos¢ domysina to 500

Hz, a zakres ustawien jest ograniczony przez ,Czestotliwo$¢ poczatkowa” i ,Czestotliwos$¢ koricowg”.

e

Zrodio wyzwalania przemiatania

Zrédto wyzwalania przemiatania moze by¢ wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne. Generator wygeneruje sygnat

wyjsciowy przemiatania po odebraniu sygnatu wyzwalajgcego, a nastepnie zaczeka na nastepny sygnat wyzwalajacy.

Kiedy opcja [Przemiatanie] jest wigczona, nacisnij klawisz programowy Trig Src, aby wybra¢ wewnetrzny, zewnetrzny
lub reczny. Wartos¢ domysina to wewnetrzna.
wewnetrzny: generator generuje ciggta fale przemiatania z czestotliwoscig okreslong przez sume okreslonego czasu

przemiatania, czasu powrotu i czasu wstrzymania.  zewnetrzny: generator sygnatu odbiera

sygnat wyzwalajacy z
Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu. Przemiatanie zostanie wygenerowane, gdy ztgcze otrzyma impuls
TTL o okres$lonej polaryzacji. Aby ustawi¢ polaryzacje impulsu TTL, naci$nij Polarity , aby wybra¢ ,Dodatnie” lub
LUjemne”. Warto$¢ domysina to ,Pozytywna”.

reczny: Przemiatanie zostanie wygenerowane z odpowiedniego kanatu, gdy tylko to zrobisz
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nacisnij przycisk [Trigger] na przednim panelu.

Krawedz wyjsciowa wyzwalacza

W trybie przemiatania, gdy wybrane zostanie zrédto wyzwalania ,Internal” lub ,Manual”, generator wyprowadzi sygnat

zgodny z TTL z okre$lonym zboczem ze ztgcza [ FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Wyzwalacz wewnetrzny i reczny:

Generator wysyta przebieg impulsowy ze ztacza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu na poczatku przemiatania.
Okres wyzwalania zalezy od okre$lonego czasu przemiatania czestotliwosci, czasu powrotu i czasu podtrzymania.
Gdy czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego jest mniejsza niz okreslona czestotliwos¢ znacznika, ze ztgcza [FSK/Trig/
Sync/Extmod] na tylnym panelu zostanie wyprowadzony sygnat o niskim poziomie. Kiedy czestotliwo$¢ sygnatu
wyjsciowego jest réwna lub wieksza niz okres$lona czestotliwo$¢ znacznika, wyjscia sygnatu na ztgczu [FSK/Trig/Sync/

Extmod] zmienig sie z poziomu niskiego na wysoki.

Wyzwalacz zewnetrzny:

Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest uzywane jako ztgcze wejsciowe zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego i nie ma wyjscia

wyzwalajgcego

HDG3000C Instrukcja obstugi Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD

62



Machine Translated by Google

PL

Peka¢

10

Pekac

HDG3000C moze generowac przebieg przez okreslong liczbe cykli, zwanych impulsami.

Obstuguje kontrole wyjscia impulsowego za pomocg wewnetrznego, zewnetrznego lub recznego Zrédta
wyzwalania; obstuguje trzy rodzaje typdéw serii, w tym cykl N, cykl nieskoriczony i bramkowany. Burst jest dozwolony
dla sinusoidy, kwadratu, rampy, impulsu, harmonicznych, szumu (dozwolone tylko w trybie impulsu

bramkowanego) lub dowolnych przebiegéw (z wyjatkiem DC).

10.1 Wybierz Burst
Nacisnij przycisk [Burst] na przednim panelu, aby wigczy¢ funkcje Burst (podswietlenie klawisza wigczy sie), a funkcja
Mod lub Sweep zostanie automatycznie wytgczona (jesli jest aktualnie wtgczona).
Aby unikna¢ wielokrotnych zmian ksztattu fali, po skonfigurowaniu innych parametréw nalezy wigczy¢
tryb Burst.
10.2 Typ wybuchu
Ten instrument moze generowac trzy rodzaje impulséw, w tym cykl N, cykl nieskoriczony i bramke. Wartoscig
domysling jest cykl N.
Przebieg sinusoidalny/kwadratowy/rampa/impulsowy/
CykIN Wewnetrzny/Zewnetrzny/Reczny s v - . . e
harmoniczny/arbitralny (oprécz DC)
Przebieg sinusoidalny/kwadratowy/rampa/impulsowy/
Nieskoriczony Zewnetrzny/reczny 9 y Wy P P "y
harmoniczny/arbitralny (oprécz DC)
Sinus/kwadrat/rampa/impuls/szum/harmoniczne/
Ogrodzony Zewn
przebieg arbitralny (oprécz DC)
Tabela 10.1 Tabela Typ Burst
Wybuch cyklu N
W trybie N Cycle generator po odebraniu sygnatu wyzwalajgcego wygeneruje przebieg o okreslonej liczbie cykli.
Nacisnij klawisz programowy [Burst] > Wpisz , aby wybra¢ ,Cykl N”.
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"CH1
N Cycle
10.000,00 ms
0.0 deg
Sine,ON,Hic
Type Count  Period Phase Trig Src  More
N Cycle & = G internal 1of 2
Rycina 10.1 Wybuch cyklu N
W przypadku trybu cyklu N Zrédto wyzwalania obejmuje ,Wewnetrzne”, ,Zewnetrzne” lub ,Reczne”.
Poza tym uzytkownicy moga ustawic¢ ,Faze”, ,Liczbe”, ,Okres Burst” (wyzwalacz wewnetrzny), ,Nachylenie wyzwalacza" (wyzwalacz
zewnetrzny) i ,Wyzwalacz” (wyzwalacz reczny).
Wybuch nieskoriczonego cyklu
W trybie Infinite Cycle numer cyklu przebiegu jest ustawiany jako warto$¢ nieskoriczona. Generator generuje ciggty przebieg po
otrzymaniu sygnatu wyzwalajgcego.
Naci$nij klawisz programowy [Burst] > Typ , aby wybra¢ , Cykl inf”. Na ekranie zostanie wyswietlony schematyczny diagram impulsu
o nieskoriczonym cyklu.
" CH1 Tei2m "ciz W
Type Inf Cycle
Phase 0.0 deg
Type Phase  Trig Src More
Inf Cycle & [ manual 1of 2
Rysunek 10.2 Wybuch nieskoriczonego cyklu
W trybie nieskoriczonego cyklu zrédtem wyzwalania jest ,Wewnetrzny”, ,Zewnetrzny” lub ,Reczny”.
Poza tym uzytkownicy mogg ustawi¢ ,Faze”, ,Liczbe” i ,Nachylenie wyzwalacza” (wyzwalacz zewnetrzny) oraz
Wyzwalacz” (wyzwalacz reczny).
Bramkowany wybuch
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W trybie bramkowanym generator steruje wyjsciem fali zgodnie z poziomem sygnatu zewnetrznego ze ztgcza
[FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.
Naciénij klawisz programowy [Burst] > Typ , aby wybrac¢ ,Bramka” , a nastepnie nacisnij Polaryzacja , aby ustawi¢
polaryzacje bramki jako ,Dodatnig” (lub ,Ujemng”). Generator generuje przebieg impulsowy tylko wtedy, gdy
bramkowany sygnat jest ,dodatni” (lub ,ujemny”).
" CH1 Tel2m7cis W

Type Gate

Phase 0.0 deg

H .

Sine,ON Hig
Rysunek 10.3 Wybuch bramy
Kiedy bramkowany sygnat ma wartos¢ ,True”, generator wyprowadza ciaggty przebieg; gdy bramkowany sygnat
ma wartos$¢ ,False”, generator koriczy okres pradu, a nastepnie zatrzymuje sie i utrzymuje poziom napigcia
odpowiadajacy poczatkowej fazie impulsu wybranego ksztattu fali. W przypadku przebiegu szumu wyjscie
zostanie natychmiast zatrzymane, gdy bramkowany sygnat stanie sie ,fatszywy”.
Gated Burst moze by¢ wyzwalany tylko przez zewnetrzne Zrédto wyzwalania. Ponadto uzytkownicy moga
ustaw ,Faze”".
10.3 Liczba wybuchéw
Liczba impulséw to liczba przebiegéw fali nosnej w jednym okresie impulsu. Jest dostepny tylko dla trybu N
Cycle Burst (Zzrédta wyzwalania wewnetrznego, zewnetrznego lub recznego).
Dla wewnetrznego zrédta wyzwalania, okres Burst ~ 1us + okres fali nosnej x liczba Burst.
Nacisnij klawisz programowy [Burst] > Wpisz , aby wybra¢ , Cykl N". Parametr ,,Count” jest pod$wietlony i mozna
go edytowac. I uzyj klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zadana liczbe.
Warto$¢ domyslna to 1, a zakres ustawien to od 1 do 2000 000 000.
To menu bedzie wyszarzone i wytgczone, gdy typ serii jest ustawiony na Nieskoriczony cykl lub
Ogrodzony.
10.4 Okres wybuchu
Okres Burst to czas od poczatku jednego Burst do poczatku nastepnego Burst. To jest tylko
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dostepne dla serii N cykli w wyzwalaczu wewnetrznym. Warto$¢ domysina to 10 ms.
Okres Burst  1ps + Okres ksztattu fali nosnej x Liczba Burst.  Je$li okres burst jest
ustawiony na zbyt maty, generator zwiekszy ten okres
automatycznie, aby umozliwi¢ wyjscie okreslonej liczby cykli.
Nacisnij klawisz programowy [Burst] > Typ , aby wybrac¢ cykl N. Naci$nij przycisk programowy Trig Src i
wybierz opcje Wewnetrzny, a nastepnie nacisnij przycisk programowy Okres i uzyj klawiatury numerycznej lub
przyciskéw kierunkowych i pokretta, aby wprowadzi¢ zagdany okres. Wartos¢ domysina to 10 ms, a zakres ustawien
to od 2 ps do 500 s.

To menu bedzie wyszarzone i wytgczone, gdy typ serii jest ustawiony na Cykl nieskoriczony lub Bramkowany.

Faza wybuchu

Faza Burst jest zdefiniowana jako faza punktu poczatkowego Burst.
Gdy funkcja Burst jest wigczona, nacisnij przycisk Faza i za pomocg klawiatury numerycznej lub przyciskéw
kierunkowych i pokretta wprowadz zgdang faze. Warto$¢ domysina to 0°, a zakres ustawier wynosi od 0° do 360°.
W przypadku sinusa,
kwadratu, rampy i impulsu 0° to punkt, w ktérym przebiega przebieg
przez 0 V (lub warto$¢ przesuniecia DC) dodatnio.
W przypadku przebiegu arbitralnego 0° jest pierwszym punktem przebiegu. W

przypadku szumu faza poczatkowa jest niedostepna.

s

Zrodto wyzwalacza

Zrédto wyzwalania serii moze by¢ wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne. Generator wygeneruje impuls wyjéciowy po
odebraniu sygnatu wyzwalajacego, a nastepnie zaczeka na nastepny wyzwalacz. Gdy Burst jest wigczony,
nacisnij przycisk programowy Trig Src, aby wybraé ,wewnetrzny”, ,zewnetrzny” lub ,reczny”. Ustawienie

domysine to ,Wewnetrzny”.
Wyzwalacz wewnetrzny

Gdy wybrane jest wyzwalanie wewnetrzne, generator moze generowac impulsy tylko w cyklu N, a czestotliwo$¢

impulséw jest okreslana przez ,Okres impulséw”.
Wyzwalacz zewnetrzny

Po wybraniu zewnetrznego wyzwalacza generator moze generowac cykl N, impuls nieskoriczony lub
bramkowany. Generator odbiera sygnat wyzwalajacy ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.

Impuls zostanie wygenerowany, gdy ztacze odbierze impuls TTL o okre$lonym zboczu lub polaryzacji.

Aby ustawi¢ zewnetrzne nachylenie wyzwalacza, nacisnij przycisk programowy Slope , aby wybra¢ ,Rising” lub ,Falling”, a
ustawieniem domyslnym jest ,Rising”.

Reczny spust

Po wybraniu wyzwalania recznego generator moze generowac cykl N lub nieskoriczong serie. A
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impuls zostanie wygenerowany z odpowiedniego kanatu (jesli jest aktualnie wtgczony) Po naciénieciu przycisku
Trigger na przednim panelu. Jedli odpowiedni kanat nie jest wtgczony, wyzwalacz zostanie zignorowany.
10.7 Polaryzacia bramki
Polaryzacja bramki jest dostepna tylko w trybie impulsu bramkowanego. Generator wygeneruje impuls, gdy
bramkowany sygnat ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu bedzie miat warto$¢ ,High
Poziom” lub ,Niski poziom”.
Kiedy funkcja Burst jest wtgczona, nacisnij przycisk programowy Type , aby wybrac¢ ,Gate” i nacisnij przycisk programowy
Polarity , aby wybra¢ ,Dodatnie” lub ,Negative”. Warto$¢ domysina to ,Pozytywna”.
10.8 Krawedz wyjsciowa wyzwalacza
W trybie burst, gdy Zrédtem wyzwalania jest ,Internal” lub ,Manual”, generator wysyta sygnat zgodny z TTL z
okreslonym zboczem ze ztgcza [ FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu.  Wyzwalacz wewnetrzny: Generator
generuje przebieg prostokatny ze
zmiennym cyklem pracy
(zwigzany z okresem nosnej i liczbg cykli) ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na
poczatku impulsu.
Wyzwalanie reczne: generator wysyta impuls ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na poczatku impulsu.
Zewnetrzny wyzwalacz: Ztgcze [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest uzywane jako ztacze wejéciowe zewnetrznego
sygnatu wyzwalajgcego i nie ma wyjscia wyzwalajgcego.
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Generator jest wyposazony w licznik, ktéry moze mierzy¢ rézne parametry (takie jak

czestotliwos¢, okres, cykl pracy, szerokos¢ impulsu dodatniego i ujemnego) zewnetrznego

sygnatu wejsciowego.

Nacisnij przycisk programowy [Narzedzie] > Licznik na panelu przednim, aby wigczy¢ funkcje

licznika. Wprowadz sygnat do ztgcza licznika na panelu tylnym.

Nacisnij klawisz programowy Exit lub dowolny inny klawisz, aby wyjs¢ z licznika.

Nacisnij klawisz programowy Gate Time i uzyj klawiszy kierunkowych oraz pokretta, aby zmodyfikowac biezgca

wartosc.

Wartos¢ domysina to 1s, a zakres ustawien to 10ms do 16s.

&

Frequency

1.000 s

1.000,000,000,000mHz

1.000 us +Width 508 ns
50.76 % -Width 492 ns

Rysunek 11.1 Licznik
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12 Sklep

Przyrzad umozliwia uzytkownikowi przechowywanie biezgcego stanu ustawien przyrzadu w pamieci wewnetrznej

lub zewnetrznej i przywotywanie go w razie potrzeby.

12.1 Sklep systemu

Przyrzad udostepnia pamie¢ wewnetrzng (dysk macierzysty) i pamie¢ zewnetrzng (dysk USB).

Dysk macierzysty: Uzytkownicy moga zapisywac stan ustawien przyrzadu na tym dysku w formacie .pho. Plik mozna
réwniez przywotac.

Dysk USB: Dostepne, gdy instrument wykryje pamie¢ zewnetrzng (port USB z przodu).

Uzytkownicy moga zapisywac stan ustawien przyrzagdu w pamieci zewnetrznej w formacie .pho. Pliki stanu .pho

i pliki przebiegéw arbitralnych .hwf w pamieci zewnetrznej moga by¢ przywotane.

Plik stanu ustawien przyrzadu zawiera podstawowe parametry ksztattu fali, parametry Mod/

Sweep/Burst oraz parametry licznika.

Nacisnij klawisz programowy [Narzedzie] > Zapisz , aby otworzy¢ interfejs sklepu, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Store

File System

A home

& ysh

Rysunek 12.1 Interfejs sklepu
Uwaga: Instrument moze identyfikowac tylko nazwy plikdw sktadajace sie z angielskich liter i cyfr
i podkresl. Jesli do nazwy pliku lub folderu uzyto innych znakéw, nazwa

moze by¢ nieprawidtowo wyswietlany w interfejsie przechowywania i przywracania.

12.2 Operacja plikéw

Nacisnij klawisz programowy [Narzedzie] > Zapisz , aby wej$¢ do systemu plikéw, uzytkownicy mogg wykonac¢ szereg czynnosci
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operacje na plikach lub katalogach, w tym Nowy, Zapisz, Przywotaj, Zmieri nazwe, Usun i Odswiez.

Nowy plik

W interfejsie Sklepu obré¢ pokretto, aby wybrac dysk domowy lub dysk USB, a nastepnie nacisnij przycisk programowy

Nowy , aby wejs¢ do interfejsu edycji nazwy pliku, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Filename Input Area<’

Virtual Soft Keyboard<’

Store

Type
File

New

dds_setup_1_0
1/213/4/15/6/718/191(0/- /= /€=

Cirliqllwllellr/itilyllullillollpli[Il]

\
Capllalisid/fliglhlljllklll; R

Shiftllzllxllclvibnlml,

Space

Swi Focus
Keypad

Return

Back Delete Save

Rysunek 12.2 Interfejs nowego pliku

1. Nacisnij klawisz programowy Typ , aby wybrac ,,Plik".

Plik: Utwérz nowy plik stanu.

Katalog: Utwérz nowy katalog.

2. Naci$nij klawisz programowy Swi Focus i wybierz Nazwa lub Klawiatura.

Nazwa: Umies¢ kursor w obszarze wprowadzania nazwy pliku. Uzyj klawiszy kierunkowych, aby przesung¢ pozycje

kursora i okresli¢ potozenie zmodyfikowanego znaku.

Klawiatura: umies$¢ kursor na klawiaturze wirtualnej. Obré¢ pokretto, aby przesungé pozycje kursora i nacisnij

pokretto, aby wprowadzi¢ znak. Na wirtualnej klawiaturze obré¢ pokretto, aby wybra¢ Caps i nacisnij w dét, aby

przetgcza¢ miedzy wielkimi i matymi literami; obré¢ pokretto, aby wybra¢ Shift i nacisnij w dét, aby przetgczy¢

niektére symbole.

3. Nacisnij przycisk programowy Wstecz , aby usunac jeden po drugim znaki przed kursorem.

4. Nacisnij klawisz programowy Usun, aby usung¢ wszystkie znaki z obszaru wprowadzania nazwy pliku.

5. Po wprowadzeniu nazwy pliku w obszarze wprowadzania nazwy pliku naci$nij przycisk programowy Zapisz, aby zapisa¢

plik stanu.

6. Nacisnij klawisz programowy Powrét , aby wyj$¢ z nowego menu i powréci¢ do poprzedniego menu.

Ratowac

Naciénij przycisk programowy Zapisz , aby automatycznie utworzy¢ nowy plik stanu i zapisa¢ go.

Nacisnij przycisk programowy Recall , aby przywota¢ plik stanu lub plik przebiegéw arbitralnych.

Przemianowac
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Uzyj pokretta, aby wybrac¢ okreslony plik lub katalog i naciénij przycisk programowy Zmien nazwe , aby
zmieni¢ nazwe. Zapoznaj sie z metodg operacji tworzenia nowego pliku. Po zakoriczeniu nominatu nacisnij
przycisk programowy Potwierdz , aby potwierdzi¢ zmiane.
Store
v Rename
dds_setup_1.0
“N10120131418516/171(81(910/-I(=|<€EY
Crilqllwlellriitiyllullillollpl] \
Capllalisidiflig/lhl jlikIll;
Shiftllzlixliellviblniml, .|/
L Space
Swi Focus : Return
Keypad Back Delete  Confirm
Rysunek 12.3 Zmien nazwe interfejsu
Usuwac
Uzyj pokretta, aby wybrac¢ okreslony plik lub katalog i nacisnij przycisk programowy Usur , aby usuna¢ wybrany
plik lub katalog.
Odswiezac
Naciénij przycisk programowy Odswiez , aby odswiezy¢ liste plikdw.
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13 Pozytek

Generator sygnatu umozliwia uzytkownikowi konfigurowanie parametréw kanatéw, konfigurowanie zdalnych

interfejséw oraz ustawianie parametréw systemowych.

13.1

Synchronizacja

Sygnat synchroniczny jest wyprowadzany ze ztgcza [FSK/Trig/Sync/Extmod] na tylnym panelu. Przyrzad moze
wyprowadzac¢ sygnaty synchronizacji przebiegéw podstawowych (z wyjatkiem szumu), przebiegéw arbitralnych

(z wyjatkiem pradu statego), harmonicznych, przemiatania, impulséw i modulacji z jednego kanatu lub dwéch
kanatéw jednoczes$nie.  Sygnat synchronizacji to przebieg prostokatny,

ktéry jest ,wysoki” w pierwszej potowie cyklu i ,niski” w drugiej potowie. Gdy sygnat synchronizacji jest wytgczony,

poziom wyjsciowy na ztgczu [FSK/Trig/Sync/Extmod] jest logicznie niski.

Amplituda sygnatu synchronizacji nie jest regulowana i jest ustalona na poziomie TTL.
Synchronizuj sygnaty réznych przebiegéw

Dla sinusoidy, kwadratu, rampy i impulsu sygnat synchronizacji to kwadrat z wypetnieniem 50%
cykl. Gdy wyprowadzany jest pierwszy punkt fali, sygnat synchronizacji ma wysoki poziom TTL. Kiedy
czestotliwo$¢ podstawowego ksztattu fali jest mniejsza lub réwna 30 MHz, sygnat synchronizacji ma taka
samg czestotliwos¢ jak podstawowy przebieg. Gdy czestotliwos$¢ przebiegu podstawowego jest
wigksza niz 30 MHz, czestotliwo$¢ sygnatu synchronizacji wynosi (wspétczynnik podziatu czestotliwosci
przebiegu podstawowego + 2, a gdy czestotliwos¢ N). Gdzie n oznacza czestotliwos¢
przebiegu podstawowego jest wieksza niz 30 MHz i mniejsza niz lub réwna 60 MHz, a 2, gdy czestotliwos¢

przebiegu podstawowego jest wieksza niz 60 MHz i mniejsza lub réwna 90 MHz.

W przypadku szumoéw nie ma wyjscia sygnatu
synchronizacji.  Dla dowolnego ksztattu fali sygnat synchronizacji jest kwadratem z 50% cyklem pracy. Gdy
wyprowadzany jest pierwszy punkt fali, synchronizacja jest na wysokim poziomie TTL. Czestotliwo$¢
sygnatu synchronizacji jest czestotliwoscig dowolnego ksztattu fali.

W przypadku harmonicznych sygnat synchronizacji jest kwadratem o wspétczynniku wypetnienia 50%. Kiedy pierwszy
punkt ksztattu fali jest wyprowadzany, sygnat synchronizacji ma wysoki poziom TTL. Czestotliwos¢
sygnatu synchronizacji jest czestotliwoscia fali podstawowe;.

W przypadku modulacji AM, DSB-AM, FM, PM i PWM, gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, sygnat
synchronizacji jest kwadratem z 50% wspotczynnikiem wypetnienia i przyjmuje czestotliwo$¢ modulacji
jako odniesienie. Gdy wyprowadzany jest pierwszy punkt przebiegu, sygnat synchronizacji ma wysoki

poziom TTL. Gdy wybrane jest zewnetrzne Zzrédto modulacji, nie ma wyjscia sygnatu synchronizacji.

Dla modulacji ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK sygnat synchronizacji
jest kwadratem z 50% cyklem pracy i jako odniesienie przyjmuje wspétczynnik modulacji. W przypadku
modulacji ASK, FSK, PSK, OSK, gdy wybrana jest modulacja zewnetrzna, nie ma wyjscia sygnatu
synchronizacji.

W przypadku przemiatania, gdy czestotliwo$¢ sygnatu przemiatania jest mniejsza niz znak

czestotliwosci, sygnat synchronizacji ma niski poziom TTL. Kiedy czestotliwo$¢ przemiatania
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sygnat jest réwny lub wyzszy od czestotliwosci znacznika, sygnat synchronizacji zmienia sie z niskiego
poziomu TTL na wysoki poziom TTL.

W przypadku serii N cykli, gdy jako Zzrédto wyzwalania wybrano wewnetrzne lub reczne,
sygnat synchronizacji ma wysoki poziom TTL na poczatku serii. Pod koniec okreslonej liczby cykli
sygnat synchronizacji ma niski poziom TTL (moze nie by¢ punktem przeciecia przez zero, jesli przebieg
ma powigzang faze poczatkowa). W przypadku impulsu o nieskoriczonym cyklu, gdy wybrane jest
wyzwalanie reczne, sygnat synchronizacji jest taki sam, jak sygnat podstawowego przebiegu. W
przypadku wszystkich typéw impulséw, po wybraniu wyzwalania zewnetrznego, nie ma wyjscia

sygnatu synchronizacji.

Ustawienia impedancji

Ustawienie impedancji wptywa na amplitude wyjsciowga i napiecie przesuniecia DC. Dla ztgcza [1] panelu
przedniego , HDG3000C ma statg impedancje wyjécia szeregowego 50 Q. Jesli rzeczywiste obcigzenie rézni

sie od podanej wartosci, wySwietlany poziom napiecia nie bedzie odpowiadat poziomowi napigcia testowanych
elementéw. Aby zapewni¢ prawidtowy poziom napiecia, upewnij sig, ze ustawienie impedancji obcigzenia

odpowiada rzeczywistemu obcigzeniu.

Nacisnij [Utility] > CH1 Set > Imped , aby wybra¢ HighZ lub 50Q. DomysInym ustawieniem jest HighZ.
Ustawienia impedancji zostang wyswietlone na ekranie. Jak pokazano na ponizszym rysunku, impedancja

CH1 jest ustawiona na ,Highz".

T 0000 00

Frequency 1.000,000,000 KHz
Amplitude 200 mV
Offset 0.000 vV
Phase 0.00 deg

Sine Square Ramp Pulse Noise More
N L N e i 1of 2

Impedance setting«
Rysunek 13.1 Impedancja

Generator automatycznie dostosuje amplitude wyjsciowa i napiecie przesuniecia po zmianie ustawienia
impedancji. Na przyktad amplituda pradu wynosi 5 Vpp, a impedancja wyj$ciowa wynosi 50 Q. W tym
momencie zmien impedancje wyjsciowa na HighZ, a amplituda wyswietlana na ekranie podwoi sie do 10Vpp.
A amplituda prgdu wynosi 5 Vpp, a impedancja wyjsciowa to HighZ. W tym momencie zmien impedancje

na 50 Q, amplituda zmniejszy sie do potowy poprzedniej wartosci (2,5 Vpp).

Uwaga: Tylko wys$wietlane warto$ci zmieniajg sie wraz z parametrem i rzeczywistg moca wyjsciowg
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13.3

13.3.1 Jezyk

z generatora nie zmienia sie.

Ustawienia systemowe

Generator sygnatu obstuguje chinskie i angielskie menu oraz zapewnia odpowiednie informacje pomocy,
szybkie informacje i wyswietlacz interfejsu.

Nacisnij klawisz programowy [Narzedzie] > Jezyk , aby wybrac¢ zadany jezyk. Po wybraniu opcji ,Chifski” lub
+Angielski” menu, komunikat pomocy, monit i interfejs sg wyswietlane odpowiednio w jezyku chifskim

lub angielskim.

Jezyk nie zmienia sie po naciénieciu klawisza [P] w celu przywrécenia ustawiert domysinych.

13.3.2 Zrédio zegara

Instrument zapewnia wewnetrzne zrédto zegara 10 MHz i moze odbiera¢ zewnetrzne zrédto zegara ze
ztgcza [10 MHz In/Out] na panelu rzeczywistym. Moze réwniez wyprowadzac¢ wewnetrzne zrodto zegara ze

ztgcza [10MHz In/Out] dla innych urzadzen.

Nacisnij przycisk programowy Utility > Clock Src, aby wybra¢ opcje ,Wewnetrzny” lub ,Zewnetrzny”.
Wartos¢ domysina to ,Wewnetrzny”. Jesli wybrano opcje ,Zewnetrzny”, instrument wykryje, czy ze ztgcza
[10MHz In/Out] na rzeczywistym panelu podawany jest prawidtowy sygnat zegara zewnetrznego . Jesli
nie zostanie wykryte prawidtowe Zrédto zegara, zostanie wyswietlony komunikat ,Nie wykryto

prawidtowego zegara zewnetrznego 10 MHz", a Zrédto zegara zostanie przetgczone na ,Wewnetrzny".

Uzytkownicy moga réwniez zsynchronizowaé dwa lub wiecej instrumentéw, ustawiajgc zrédto zegara. Kiedy
dwa instrumenty sa zsynchronizowane, nie mozna uzy¢ SYNC fazy. Synchronizacji fazy mozna uzywac¢
wylacznie do regulacji zaleznosci fazowej miedzy dwoma kanatami wyjsciowymi tego samego instrumentu i
nie mozna jej uzywac do zmiany zaleznosci fazowej miedzy kanatami wyjsciowymi dwdéch instrumentéw.
Uzytkownicy mogg zmieni¢ stosunek faz miedzy dwoma instrumentami, zmieniajac ,Faze

poczatkowq” kazdego kanatu.

Metody synchronizacji dla dwéch lub wiecej instrumentéw:

Synchronizacja miedzy dwoma instrumentami: Podtgcz
ztgcze wejscia/wyjscia 10 MHz generatora A (ustaw Zrédto zegara na ,wewnetrzne”) do ztgcza
wejscia/wyjécia 10 MHz generatora B (ustaw zrédto zegara na ,zewnetrzne”) i ustaw wyjscie
czestotliwosci dwdch instrumentéw jako te samg wartos¢, aby zrealizowac synchronizacje miedzy
dwoma instrumentami.

Synchronizacja miedzy wieloma instrumentami:
Podziel Zrédto zegara 10 MHz generatora (ustaw zrédto zegara na ,Wewnetrzny”) na wiele Sciezek;
nastepnie podtacz je do ztgczy 10MHz In/Out innych generatoréw (ustaw odpowiednio Zrédto

zegara na ,External”). Na koniec ustaw

HDG3000C Instrukcja obstugi

74

Prawa autorskie © Qingdao Hantek Electronics Co., LTD



Machine Translated by Google
Pozytek
PL

czestotliwosci wyjsciowe wszystkich generatoréw jako te samg wartos¢, aby zrealizowaé

synchronizacje miedzy wieloma instrumentami.

13.3.3 Ustawienia wtaczania zasilania

Ustaw konfiguracje, ktéra ma by¢ uzywana po nastepnym wigczeniu przyrzagdu na Domysina, Ostatnia lub
Wyjécie wytgczone. Domysine ustawienie to ,Domysine”.  Domyslne: oznacza
domysine ustawienia fabryczne z wyjatkiem niektérych parametréw (takich jak:
Jezyk).
Ostatni: Uwzglednij wszystkie parametry systemowe i konfiguracje wyjscia, z wyjatkiem zegara
zrédto.
Wyjécie wytgczone: zostanie uzyte ostatnie ustawienie i wszystkie wyjscia zostang zamkniete.
Nacisnij klawisz programowy [Narzedzie] > Uruchamianie , aby wybra¢ zagdany typ konfiguracji.

Naciéniecie przycisku [P] w celu przywrécenia ustawiert domyslnych nie wptynie na to ustawienie.

13.3.4 Intensywnos¢

Nacis$nij klawisz programowy [Narzedzie] > Intensywnos$¢ i uzyj klawiszy kierunkowych oraz pokretta, aby
zmienic¢ intensywnos$¢ podswietlenia ekranu.

Zakresy od 1% do 100%.

13.3.5 Informacje o systemie

Naci$nij klawisz programowy [Narzedzie] > Informacje o systemie , aby wys$wietli¢ informacje o urzadzeniu

(takie jak model, numer seryjny, numer wers;ji itp.).

13.3.6 Jednostka

Nacisnij przycisk programowy [Narzedzie] > Jednostki , aby wybra¢ jednostki parametréw
przebiegu.  Czestotliwo$¢/okres — wybierz okres lub czestotliwo$¢ jako parametr przebiegu
moze by¢ ustawiony.
Amplituda/wysoki poziom — wybierz amplitude lub wysoki poziom jako ksztatt fali
parametr, ktéry mozna ustawic.
Offset/Low Level - Wybierz offset lub niski poziom jako parametr przebiegu
moze by¢ ustawiony.
Szeroko$¢ impulsu/cykl pracy — Wybierz szeroko$¢ impulsu lub cykl pracy jako parametry impulsu,

ktére mozna ustawic.
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13.3.7 Zapisz obraz

13.4

Uzytkownicy mogg przechowywac tresci wyswietlane na ekranie na zewnetrznym urzadzeniu pamieci masowej
w postaci obrazéw.

Najpierw podtacz pamie¢ USB (format FAT32, przestrzen dyskowa jest mniejsza lub réwna 32 GB) i w6z pamiec
USB do portu USB na przednim panelu instrumentu.

Po pomysinym nawigzaniu potgczenia na ekranie pojawi sie odpowiedni komunikat zachety.

Nastepnie wejdz do interfejsu, ktéry chcesz zapisac i naci$nij przycisk [Utility] , instrument wykona
zrzut ekranu i wejdzie do menu Utility. W tej chwili generator sygnatu zapisat zrzut ekranu w pamieci podrecznej

instrumentu. Nacisnij klawisz programowy ZapiszPic i

instrument zapisze zrzut ekranu na pamieci USB.

Uwaga: zrzut ekranu zapisany w pamieci podrecznej jest zawsze ekranem z ostatniego uzycia [Narzedzia]

nacisnieto przycisk.

Aktualizacja firmware

Skopiuj oprogramowanie sprzetowe na pamie¢ USB (format FAT32, pojemnos¢ pamieci jest mniejsza lub réwna
32 GB) i w6z pamie¢ USB do portu USB na przednim panelu przyrzadu.

Nacisnij przycisk programowy [Narzedzie] > Aktualizuj , przejdz do interfejsu przegladarki plikéw, uzyj pokretta, aby wybrac plik
oprogramowania uktadowego, nacisnij przycisk programowy Recall, aby okresli¢ plik, a nastepnie nacisnij przycisk programowy OK, aby

rozpocza¢ aktualizacje oprogramowania uktadowego.
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Pilot

14 Pilot zdalnego sterowania

14.1

Urzadzeniem HDG3000C mozna sterowac zdalnie na dwa sposoby.

Uzyj oprogramowania komputerowego

Uzytkownicy moga uzywac oprogramowania komputerowego do wysytania polecert w celu zdalnego sterowania instrumentem.

Mozesz pobra¢ oprogramowanie z naszej oficjalnej strony internetowe;j.
Programowanie zdefiniowane przez uzytkownika

Uzytkownicy mogg programowac i sterowac instrumentem za pomocg polecen SCPI (Standard
Commands for Programmable Instruments). Wiecej informacji na temat polecen i programowania
mozna znalez¢ w podreczniku protokotu SCPL.

HDG3000C moze komunikowac sie z komputerem przez USB. Ten rozdziat zawiera szczegbtowe
wprowadzenie do korzystania z oprogramowania do zdalnego sterowania HDG3000C przez prawdziwe USB
Port.

Zainstaluj pakiet bibliotek Keysight 10
Zdalne sterowanie przez USB

Zainstaluj pakiet bibliotek Keysight 10

Uzytkownicy mogg pobrac pakiet oprogramowania aplikacji na oficjalnej stronie Hantek: http://
hantek.com/products/detail/17187 Lub kliknij

nastepujgcg strone internetowa, aby pobrac najnowsza:
http://www.keysight.com/main/software.jspx?ckey=2175637&id=2175637&nid=-111

43.0.00&Ic=enq&cc=GB

Kliknij dwukrotnie ikone, aby rozpocza¢ instalacje.
B 10LibSuite_17_2_20818_0

Naciénij dalej by kontynuowac.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard (s S|

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Welcome to the InstallShield Wizard for Keysight
10 Libraries Suite 2017

The InstallShield® ‘Wizard will install Keysight |0 Libraries
Suite 2017 on your computer. To continue, click Next.

< Back [ Mext > ][ Cancel ]

Przeczytaj umowe licencyjng i zaakceptuj. Naciénij dalej by kontynuowac.

Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstaliShield Wizard

License Agreement

Please read the following license agreement carefully. KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

(“EULA") SET FORTH BELOW.

@ Agree
) Do Not Agree

KEYSIGHT SOFTWARE END-USER LICENSE e

ATTENTION: THIS SOFTWARE IS SUBJECT TO THE END-USER LICENSE AGREEMENT

TO INSTALL OR USE THE SOFTWARE, YOU MUST FIRST AGREE TO THE EULA
BELOW. IF THE EULA IS PRESENTED TO YOU ELECTRONICALLY AND IF YOU HAVE _

NCAR IIUNFMOTAMN AMD ASDCT TA N DALIRIN MW THE TENAES A TIIE FIi A 51 WY

AGREEMENT L4

Print

[ < Back ][ Next > ]i Cancel ]

Wybierz typowa i kliknij ,Dalej”, aby kontynuowac.
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Keysight 1O Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Please select a setup type.

@ Typical
ig Recommended features for your configuration will be installed.

-

) Custom

ﬁ: Choose the program features you want to install. Recommended for
0 advanced users.

[ < Back ][ Next > ]I

Cancel

Lub wybierz opcje niestandardows i kliknij przycisk ,Dalej”, aby kontynuowac.

Keysight 1O Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Please select a setup type.

) Typical

" 2 Recommended features for your configuration will be installed.
-

v

@ Custom

ﬁ: Choose the program features you want to install. Recommended for
. advanced users.

< Back l[ Next > ]I

Cancel

Wybierz ,Zainstaluj Keysight VISA jako podstawowa karte VISA” i kliknij ,Dalej”, aby kontynuowac.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard
Install Keysight VISA

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

The 32 bit Keysight VISA will be installed as the primary VIS4 [recommended). For more
information, click the Help button.

@ Install Keysight VISA as primary VISA [if another vendor's VIS4 is present, it will be
= renamed to visa32.dl.bak).

) Install Keysight Y154 as secondary in side-by-side mode.

Help

< Back ][ Next > ] [ Cancel

Kliknij ,,Zainstaluj”, aby rozpoczg¢ kopiowanie plikéw.

Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield Wizard
Start Copying Files
Review settings before copying files. KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or

change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Next to begin
copying files.

Current Settings:

1Yl Shared Components -
¥l NET Shared Companents

VIS4 COM Shared Components
Keysight Communications Fabric
Save current |0 configuration.

m

10 Libranies Suite Directories:

Care Product Directory: C:\Program Files\K.eysight\l0 Libraries Suite
I'Yl Components Directory: C:\Program Files\V| Foundation'lV
VISA Directory: C:\Program FileshIV| Foundation\WISA%

| <Back | nstal | [ Cancel |

Instalacja zostanie zakoriczona automatycznie. W prawym dolnym rogu ekranu
zobaczysz uruchomiony program IO.
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Keysight IO Libraries Suite 2017 - InstallShield \Mm
InstallShield Wizard Complete
The InstallShield Wizard has successfully installed Keysight 10
Libraries Suite 2017. Click Finish to exit the wizard.
|I‘I|I‘Il||[|l‘]|l‘l’l
KEYSIGHT
TECHNOLOGIES
Bacl Cancel
Keysight IO Libraries Suite }
w0
Customize...
& 2:52 PM
[ 2/18/2016
14.2 Zdalne sterowanie przez USB

Podtgcz urzadzenie

Podtacz instrument do komputera za pomoca kabla USB.
Wyszukaj zaséb urzadzenia
Uruchom Keysight IO, a oprogramowanie automatycznie wyszuka zasoéb przyrzadu

aktualnie podtagczonego do komputera. Mozesz takze klikng¢ Skanuj ponownie , aby wyszukac plik

zasoby.
Wyswietl zaséb urzadzenia

Znaleziony zas6b pojawi sie w katalogu, a takze zostanie wyswietlony numer modelu i informacje

o interfejsie USB instrumentu.
Na przyktad HDG3102C(USBO0::0x0483::0x5740:: ¥ ******k*kk%::0::INSTR)
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@ Keysight Connection Expert ?T = O%
Instruments PXI/AXIe Chassis Manual Configuration Settings
€9 | Rescan  Fiter Instruments Clea
HDCSI020: ODR Details for ODM HDG3102C
USBO::0x0483::0x5740::2057B7395053::0:: INSTR
Manufacturer: oDM
Model: HDG3102C
Serial Number: 2057B7395053
Firmware Version: 1.0.0.1(210302.0)
Connection Strings
VISA Addresses
0 USBO::0x0483::0x5740::205787395053::0:: INSTR ;tQ:: :‘]D::Z::;rs Dot
VISA Aliases
USBInstrument27 A dr Citaboe Renes
= SICL Addresses
Installed Drivers
*  Messages:2 | Chs Ramots [0 Server OFf  32-Bit Kayzight VISA iz Primary  17.3.21412.2
15:42:38 Instruments are already discoverad and configured
15:42:38 User interface session started
Steruj instrumentem zdalnie
1. Uzyj oprogramowania komputerowego
Uzytkownicy mogg pobrac pakiet oprogramowania aplikacji na oficjalnej stronie Hantek:
http://hantek.com/products/detail/17187
Kliknij dwukrotnie plik Setup.exe i zainstaluj go zgodnie z instrukcjami kreatora instalacji.
Po zakonczeniu instalacji ikona oprogramowania zostanie wyswietlona na pulpicie
komputera.
HDG3000B
Kliknij dwukrotnie ikone oprogramowania na pulpicie po zakonczeniu ustawiania oprogramowania i
podtaczania sprzetu. Nastepnie interfejs uzytkownika zostanie wyswietlony w nastepujacy sposéb:
B
Control Bar v 23X
Eratied oN CHY=CH,
Wave Type
Ramp une
soonce
2. Programowanie zdefiniowane
przez uzytkownika Uruchom Keysight IO, a oprogramowanie automatycznie wyszuka instrument
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Pilot
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zasobu aktualnie podtgczonego do komputera.
Kliknij ,Wyslij polecenia do tego instrumentu”, aby otworzy¢ interaktywny interfejs Keysight IO.
Mozesz wysyta¢ polecenia i odczytywac dane.
E¥ connect Interact Help Keysight Interactive I0 . O X
[ L) L& 3
Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Settings
Command I *IDN? - Commands p
Send Command Read Response Send & Read
Instrument Session History
= Connected to: USBO::0x0483::0x5740::203E37415053::0::INSTR
CONNECTED TO USBO::0x0483::0x5740::203E37415053: :0::INSTR
Wiecej informacji na temat polecen i programowania mozna znalez¢ w protokole SCPI
podrecznik.
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Rozwigzywanie probleméw

PL

15 Rozwigzywanie problemdéw

Ponizej wymieniono mozliwe usterki i metody rozwigzywania probleméw podczas uzytkowania HDG3000C. Gdy
napotkasz te usterki, wykonaj odpowiednie kroki, aby sobie z nimi poradzi¢. Jesli nie mozesz ich rozwigza¢, skontaktuj
sie z lokalnym dystrybutorem lub bezposrednio z firmg Hantek i podaj informacje systemowe urzadzenia. (Metoda

pobierania: [Narzedzie] -> Informacje o systemie).

1. Po nacidnieciu przycisku zasilania przyrzad wyswietla czarny ekran:

1) Sprawdz, czy ztgcze przewodu zasilajgcego jest prawidtowo podtgczone.
2) Sprawdz, czy przycisk zasilania jest mocno wcisnigty.
3) Po wykonaniu powyzszych kontroli uruchom ponownie przyrzad.

4) Jesli produkt nadal nie nadaje sie do normalnego uzytkowania, prosimy o kontakt z firmg Hantek.

2. Wyswietlacz na ekranie jest zbyt ciemny, aby wyraZznie widzie¢:

1) Sprawdz, czy intensywnos¢ podswietlenia ekranu LCD nie jest zbyt mata.
2) Nacisnij [Narzedzie] -> Intensywnos¢, uzyj klawiatury numerycznej do regulacji podswietlenia
intensywnos$¢ ekranu LCD instrumentu do odpowiedniego stanu. Intensywnos$¢ podswietlenia mozna

réwniez regulowac za pomocg klawiszy strzatek i pokretta.

3. Ustawienia instrumentu sg prawidtowe, ale nie ma sygnatu wyjsciowego przebiegu:

1) Sprawdz, czy kabel BNC jest prawidtowo podtgczony do ztgcza wyjéciowego kanatu [CH1] lub [CH2].

2) Sprawd?z, czy kabel BNC nie jest uszkodzony wewnetrznie.

3) Sprawdz, czy kabel BNC jest dobrze podtgczony do przyrzadu testowego.

4) Sprawdz, czy Swieci sie podswietlenie przycisku Wyjsciel lub Wyjscie2. Jesli sie nie Swieci,
naciénij odpowiedni przycisk, aby wigczy¢.

5) Jesli produkt nadal nie moze by¢ normalnie uzywany po wykonaniu powyzszych kontroli,

prosimy o kontakt z Hantkiem.

4. Nie mozna rozpozna¢ urzgdzenia pamieci USB:

1) Sprawdz, czy pamie¢ USB moze dziata¢ normalnie po podtaczeniu do innych
instrumenty lub komputery.

2) Potwierdz, ze pamie¢ USB jest urzagdzeniem sformatowanym w systemie FAT32.

3) Po ponownym uruchomieniu instrumentu w6z pamie¢ USB, aby ponownie sprawdzi¢.

4) Jesli pendrive'a nadal nie mozna normalnie uzywac, prosimy o kontakt z firmg Hantek.

5. Jak ustawi¢ amplitude przebiegu w dBm?

1) Wybierz zgdany kanat.

2) Sprawdz, czy impedancja wyjsciowa w interfejsie ustawier kanatéw wynosi 50 Q ([Narzedzie]
-> Ustaw CH1).

3) Wybierz zadany przebieg, naciénij przycisk programowy Amplitudy , wprowadz zagdang wartos¢

za pomocg klawiatury numerycznej i wybierz jednostke dBm.
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Zatgcznik

16 Dadatek

16.1

16.2

Daodatek A: Akcesoria

Szczeg6ty zaméwienia Numer zamdwienia

Model hosta

25 MHz, 3 kanaty HDG3023C
40 MHz, 3 kanaty HDG3043C
60 MHz, 3 kanaty HDG3063C
80 MHz, 3 kanaty HDG3083C
100 MHz, 3 kanaty HDG3103C

Standardowe akcesoria

Przewdd zasilajacy zgodny ze standardem

kraj organizujacy

BNC do BNC HT322
Krokodylek (2) HT324
Kabel USB

Dadatek R: Paodsiimowanie g\/\/amnrji

Qingdao Hantek Electronics Co., LTD. (dalej Hantek) zobowiazuje sie, ze host i akcesoria do jego produkcji beda

wolne od wszelkich wad materiatowych i technologicznych w okresie gwarancji.

W okresie gwarancyjnym, jesli produkt okaze sie wadliwy, Hantek bezptatnie naprawi lub wymieni produkt.

Szczeg6towe warunki gwarancji znajduja sie w opisie na oficjalnej stronie firmy Hantek. W celu uzyskania

serwisu naprawczego lub petnych instrukcji gwarancyjnych prosimy o kontakt z centrum serwisowym Hantek lub

lokalnymi biurami.

Firma Hantek zrzeka sie gwarancji, wyraznych lub dorozumianych, innych niz te podane w niniejszym

podsumowaniu lub jakiejkolwiek innej stosownej karcie gwarancyjnej, w tym miedzy innymi wszelkich dorozumianych
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gwarancje przydatnosci handlowej i przydatnosci do specjalnych celéw. W zadnym wypadku firma Hantek nie
ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie, specjalne lub wtérne.
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Adres: budynek nr 35, nr 780 Baoyuan Road, strefa zaawansowanych technologii, Qingdao, Shandong, Chiny 266114
Centrala: 400-036-7077

E-mail: service@hantek.com

Tel: (0086) 532-55678770 & 55678772 & 55678773

Kod pocztowy: 266114

Strona internetowa: www.hantek.com

Qingdao Hantek Electronics Co., LTD



