Cyfrowy oscyloskop z serii DS0O2000

Instrukcja obstugi
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Oswiadczenie o prawach autorskich

Wszelkie prawa zastrzezone; zadna czgs$¢ tego dokumentu nie moze by¢ powielana ani przesytana w jakiejkolwiek formie ani zadnymi $rodkami,

elektronicznymi lub mechanicznymi, bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Hantek Technologies Co., Ltd (zwanej dalej ,Hantek”).

Hantek zastrzega sobie wszelkie prawa do modyfikowania tego dokumentu bez wcze$niejszego powiadomienia. Prosimy o kontakt z firma Hantek w celu

uzyskania najnowszej wersji tego dokumentu przed ztozeniem zamoéwienia.

Firma Hantek dotozyta wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadno$¢ tego dokumentu, ale nie gwarantuje braku btedéw. Ponadto
Hantek nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uzyskanie pozwolenia i autoryzacji jakichkolwiek patentéw, praw autorskich lub

produktéw stron trzecich zwigzanych z wykorzystaniem tego dokumentu.

2/72



Ogodlne podsumowanie bezpieczenstwa

Przeczytaj ponizsze $rodki ostroznosci, aby unikngé¢ obrazen ciata i zapobiec uszkodzeniu tego produktu lub jakichkolwiek produktéw z nim potgczonych. Aby

unikngé¢ potencjalnych zagrozen, nalezy uzywac tego produktu wytacznie zgodnie z zaleceniami.
Tylko wykwalifikowany personel powinien wykonywaé¢ konserwacje. Unikaj
pozaru lub obrazen ciata.

Uzyj odpowiedniego przewodu zasilajgcego. Uzywaj tylko przewodu zasilajacego przeznaczonego dla tego produktu i posiadajacego certyfikat dla kraju

uzytkowania.

Podiacz i odigcz prawidtowo. Podtgczy¢ sonde do oscyloskopu przed podtagczeniem jej do mierzonych obwodéw;
odfgczy¢ sonde od oscyloskopu po odigczeniu jej od mierzonych obwodow.

Uziemi¢ produkt. Ten produkt jest uziemiony za pomocg przewodu uziemiajgcego przewodu zasilajacego. Aby uniknaé porazenia
pradem, przewdd uziemiajacy musi by¢ podtgczony do uziemienia. Przed wykonaniem potgczen do zaciskéw wejsciowych lub

wyjsciowych produktu nalezy upewnic¢ sie, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

Podtacz sonde we wiasciwy sposéb. Przewdd uziemienia sondy ma potencjat ziemi. Nie podtgczaé przewodu uziemiajgcego do podwyzszonego

napiecia.

Sprawdz wszystkie oceny terminali. Aby unikna¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, sprawdz wszystkie oznaczenia i oznaczenia na produkcie.

Szczegotowe informacje na temat warto$ci znamionowych przed wykonaniem potgczen z produktem mozna znalez¢ w instrukcji obstugi produktu.

Nie uzywaj bez oston. Nie uzywaj tego produktu ze zdjetymi ostonami lub panelami.
Unikaj odstonietych obwodéw. Nie dotykaj odstonietych potgczen i komponentéw, gdy obecne jest zasilanie.

Nie pracuj z podejrzewanymi awariami. Jesli podejrzewasz, ze produkt jest uszkodzony, zle¢ sprawdzenie wykwalifikowanemu

personelowi serwisu.

Zapewnij dobra wentylacje.

Nie uzywaj w mokrych / wilgotnych miejscach. Nie uzywaj w
atmosferze wybuchowej. Utrzymuj powierzchnie produktu w

czystosci i suchosci.
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Warunki bezpieczenstwa i symbole

Warunki dotyczace produktu. Na produkcie moga pojawi¢ si¢ nastepujace terminy:

Niebezpieczenstwdznacza to, ze jesli wykonasz operacje, mozesz od razu wyrzgdzic ci krzywde.

Ostrzezenie Oznacza to, ze jesli wykonasz operacje, mozesz wyrzadzi¢ ci ukryte szkody.

Ogloszenie Przedstawia szkody, ktére mogg spowodowaé produkt lub inne wtasciwoséci, jesli wykonasz te operacje.

Znaki na produkcie. Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce znaki:

=

Ogtoszenie Ochronny Teren testowy Zacisk uziemienia powtoki

Ztomowanie produktow

Recykling urzadzen

Do wyprodukowania tego urzadzenia potrzebujemy wydobycia i wykorzystania zasobéw naturalnych. Jesli nie zregenerujesz urzadzenia we wiasciwy
sposob, niektore zawarte w nim substancje mogg sta¢ sie szkodliwe lub trujgce dla sSrodowiska lub ciata ludzkiego. Aby unikng¢ ich uwolnienia na
zewnatrz i zminimalizowa¢ marnotrawstwo zasobéw naturalnych, sugerujemy rozsadne oddzwonienie do tego urzadzenia, aby zapewni¢ prawidtowy

odzysk i recykling wiekszosci zawartych w nim materiatéw.

4/72



Zawartosc¢

Deklaracja praw autorskiCh ... i e 2
Ogolne podsumowanie bezpieczenstwa 3
Terminy i symbole dotyczace bezpieczenstwa 4
ZIOMOWANIE PrOUUKEU .....eeerieieiieieiiceessseesssnesssanerses sesssresssssesssssessssnessssnessssnesssssessssses sesessssnessssnesssssessnne 4
Wprowadzenie do oscyloskopu cyfrowego z pamieciag masowa serii DSO2000 7
T L Y o S 8
P IR T Y [ b= Y o 1= o - TSP UP TSP .8
1.2. Przygotowanie iNStrUMENTU A0 UZYCIA .......eeiuieiiiiieiiiie ettt stie et etteate e bt e et et e ee et e et e e aee e st e e seeesee s +aseesseenseenseeseeseeseenseeneeans 8
1.3. Krotkie wprowadzenie do Pan€lu PrZ@ANIEYO .........o.eciiiuiiieii ittt rteeiet —aeete et et e et e eae et esbeeseeseesae e bt enbeaseaae beeseantenseateeteeseaneaeeas 8
1.4, INterfejs UZYTKOWNIKE .........oiiii e e eeieeae e e s e e e e ene e s ene e .10
ST T (e] = I T T o o =1 g SRR 11
1.5.1. POIGCZ OSCYIOSKOP ...ttt et ettt e st e e s e e e et e e e e saee seneesaeeesneeneesaneesneesaneas 11
1.5.2. ODSEIWU]J PIZEDIEG ... e eeteesae e st e e e e e e e e e e e e 11
1.6. WProwadZeEni€ O SONAY .......oiueiiuiiiiiiiieaie ettt ete et esee et st et e e et s bt e aeeea et ea et ea et eabeaae Sabeeabeentean bt anbeenbeenteenteenteenneenneenns 11
I 0 I = T4 1= Yo=Y £ o USRS 1
1.6.2. RECZNA KOMPENSACIA SONAY ....eiiiiiiiiiiieiiiiieeiiee e sttt e sttee e —eeessteeesasaeeaasbeeesaseeeeasbeeesnseeeabbee e seeesnteeesanseeensreeesnnns 12
1.6.3. Ustawienie tumMIENIa SONAY .........coiiiiiiiii e ettt e e b e e e abees oabeeeaanbeeeabbeeeabeeeeanaeeas 12
2. WProwadzenie dO fUNKC]i ..ccuicceeerieiisereseressesssnessssnsasses ssesssssessssessssessssessssesessessssessssessssns seessssesssssessnssssssnssssessnesane 13
2.1, MENU i KIQWISZE STEIUJACE .....uteiiiiie ittt ettt ekttt s e e bb e e e be e e beeeanbeeaabeeesbeeesabe e e snbeeeaneeeannes 13
Y 4 - o= S USSP PP ORIt 15
2.3. Pokretta wielofunkcyjne i klawisze programowalne .............cccciiiiiiiiiiiiiiiis et e 15

2.4. Konfiguracja oscyloskopu

2.5. SEErOWANIE POZIOIMIE ...ttt sttt —eete et et e et e s b e e seeseeese e se e eheeaeeebe e e e eae eesaeeseeseeeseeseeeseeseeeseennesaeenesenanne 16

2.6. System pionowy
2.6.1. SErOWANIE W PIONIE ....eiiuteiiiitieee ettt ettt e rtes —eebe et e e teesa e e e e sh e e bt eas e et e e et sae e e b e eebe £eateesteneeeaseebeenbeeaeenaeesenaeenbeennenne 17

2.6.2. Operacje matematyczne

B V) (=10 Y= | = o T TS 21
2.7. 1. WYZWAIACZ ZDOCZEIM ...ttt —ete bt b e bt bt e bt e bt e st e st e et e ea e e eaee heeaheeab e e bt e bt e bt e s e e eaeeeaeeeanesaeenanenae neees 22
2.7.2. WYZWAIACZ IMPUISOWY ....c.eiitiiatieiieeet ettt ettt es +te et e ea e s bt ettt e st eh e bt e as e e s s e bt e bt e £t aheeahe et e easeea e e st eaneeaeenbeenbeenneeanenne as 23
2.7.3. WYZWAIANIE WIHEO ...ttt ettt ottt ettt et e et et e bt e bt e bt e abe e £eabeeaseesseeaseeaseeameeaneesneesneeaneeanneanne e 24
2.7 4. WYZWAIACZ ZDOCZA ..ottt ettt e b e e e bt e e ae e e eae £eabeeeabeeeab e e e se e e an e e ab e e s e e e nan e nneeaan eeas 25
2.7.5. Wyzwalanie NadgOaZiN ..........ccoiiiiiiiiiiii e s e 26
2.7.6. WYZWAIACZ OKNQ ...ttt ettt h e e et e e see e esae s £ateeaeereeae e aesaeesaesaeeseeeaeeseeeneenene 27
2.7.7. WYZWAIANIE WZOTU ...ttt sttt st b st s b st s e b e et eshe beebeeassae e s b e sb e e b e s ae e sa e s e e s b e e ssae s .28
2.7.8. Wyzwalanie iNterWatBM ............ciiiiiiiiiiii i e £t 29
2.7.9. WyzZWalacCzZ PO WZMEACNTACZEIM ......eiuveiuiieuiieiiteiteestte et ateaabeass +eseesssesbeeteesseessseasseasteesseeaseeasaeans Saseebeeaseeaseeanseanbeenteenneesnnesnrenns 30
2.7.10. WyzZWalaCZ UART ...t ettt s b e e beabeebesae et e e s sa e s b e e b e sa e b e b e ae et o 31
B e T I YT 7 1 =T N | PR OUSPR 32
2.7.12. MOZE SPOWOUOWAC. .....c..teeutieteeatieateesiee ettt eteeeabe —ateeaseeeabeeaaeeesbeeebeeeas e e sas e e aeeeaseeeas £aseeeabeeaabeeeaseesheeebeesmseesaneennneaneenn eenn 33
2.7 13 WYZWAIACZ SPI ...ttt ot et e et e et e et e et e et e et e et e et aaee e seen £emseeneeanseanseenseeneenneenteenneenneenneenee oeenne 34
B e U Y 7 1 o 1 [ PR OUSPRPS 35

R BB T=t (oo [odN T T T= T o] o) (o] (o (1 PSPPSR 36
2.8.1. Dekodowani® UART ... oot e e s e e e s e e e s e e e aeeaee eemeeseenease e e e eaeeeeeee e e e e e e e e e e 36



P A B =Y (ol 010 1o L= | SR PPOURP PR 37

2.8.3. DEKOAOWANIE CAN ... .ot oot et e e s e e e e e s e e e e e s e e see e e e eaee e Saeeaseeaaeaaeeaaeesreeee e e e aneene e e e are e e e cne 38
2.8.4. DEKOOWANIE SPI ...t et ae Sheeaee e e eae e e e e e e e e e e e e e e carea 40
2.8.5. DEKOAOWANIE 1IC ... ..o ettt st et e e s e e et e eee Sheeaeeaaeear e e e e e e nr e e e e e e e nneene e e sre e seeene 40
P 1o A o Ao - SRS PPP R OPRPRNY 41
2.9.1. Zapis | PrzyWOolaNIE& WEWNEIIZIE .........oiuiiiiiiiiieii ittt ettt ettt et b et b e e e s bt e st e bt e hees £ ekt easeabeese e beaseenesbeennenreeas 42
2.9.2. Zewnetrzne ZapiSYWani€ | PrZYWIACANIE ......c..ueeuierueereeateeteesteasteastee teesseesteesnseaseaaseesaeeanseanseesaseaaseanse Saeeenseenseesnseanneenseeenseenneennen 43
R R & [0 7. o] o] = .- QO OSSP PP R OPRTUPTOP 43
P I |V Y LYo =T o] 11 (e 1 ST OPR PSPPI 44
2.10. SYSEIM POMUBIOWY ....uvieiiiiiieiieite sttt e st et e bt etes —eesteasteaaeesaeesheesbe e beenbeenbeesbeasbeanees £esmeesaeeabeenbeenteenbeenseenseensesnsesnnennees .45
2,001, POMUAT WAGIH -ttt ettt ettt et et et e et ettt e bt e s bt e s b e e e e bt et e e abe e 2o eateaateenteenaeenare e b e e bt e reeeenes 45
b (OB oo 4 TF= Tl (U=~ o TSP UPR 46
2.10.3. Pomiar @UIOMALYCZNY ........cuiiiiiiiiii i oo te e e e e s e s e e e e e saeesaeesaes oesaeesseesaneaneesreeseeaneas 47
72 B T PSSR 49
7017 - 1o 2RSS 50
2,120 RUN CONEIOL .ttt ettt et ettt e bt s et e e e et e ea bt e e b beeabe £beeeaaeeeaaeeeseeenteeeabeeenbeeeabeesaneesanes oo 50

2.12.2. Tryb XY ...

B 1 T Y] o o=V = o = USRS URUS TP 52
20180 POKAZ..... et e Sehe e e h e b sa e saeabesreeaens 52
2,14, SYSEEM NATZEUAZIOWY .....eeueetiieiiite ettt ettt et et —ateate e ee bt e et eb e e et e st e bt eR e e b e e Re e beehee £t eme e bt eae e bt eme e bt eme e beeneeabeeneenbeennens sanes 52

2.14.1. AKtUlIZACja OPrOGrAMOWENIA .....c..eitiiuriiiiteit ettt ettt es —aeebees e et s bt st e et sh e e st e bt eaeeaeeaheeaeeae Sheeseeabeeseeaeenbeeseenbesaeesnenreeaeenns 53

R ST 1o o] - {1 o= o] - USSP PRRURRNE 53

2.14.3. Zaliczenie / NIEPOWOAZENIE .........c.oiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt b e bt es Shesseb e st s as e b et e e eb e se e b s st e s e b s eaesa s febesnns 53
2.15. Przyciski SZybKi€gO AZIAHANIA ............oiiiiii s e ettt 54

2.15.1. AUTOMATYCZINE SKALOWANIE. ..ottt ettt 2ottt ettt ettt et e st e sa e st e s e e e e e e bt ebeee S4esteebesae b e b eas e st eaeebeebeebeebeebeebenbene oan 54

2.15.2. Konfiguracja dOMYSING ..........coiiiiiiiiiiii ittt ettt e e b b e Sheeb e bt b e bttt ettt r s .55

2.15.3. Tryb POAWGOINEGO OKNA ...ttt ettt s s e 2o eesee e e e e e e e e e e e ne e 56

B LY 1= Lo g o T =T o 1= o T 1 57
3.1, Ustaw typ fali i PAramEIry ........ooiiiiie s ettt heeeteeaae et eaee e 57
3.2. Ustawienie modulacji KSZEAHU fali ............c..iiiiiiiie e ettt et e e stes beeeanteeabe e e re e e e e 58
3.3, USEAWIENIE SO ... e She e e saeerens 59
3.4. Edytuj przebieg arbitralNy ........ooooii it e e e e e eeeeaaee e e et e e be e e e e naeeeanaees 59
3.5. WyJSCIOWY PrZebieg @rbitralNy .........ccciiiiiiiiiiiieiieieesieeties oottt ettt et e st e saeesaeeseeseeeteesaees —aseesseesneeanseanbeenbeeseenreens 60

4. Pilot ZdalNego STErOWANIA .......cccuiiiiiiiiiic s e aas essmesessesaEs e s e sar s e e sae s an b aenanaas 61

5. ROZWIgzZywanie ProbBIEMOW ........c.ciiiiiiiiciniriiiiis e b s eas esbesaesas s s s e ae s e s a e 63

LU LT (8T T IR o T T 64

7. 0go6Ina pielegnacja i CZYSZCZENIE ........coeveiieiriiiicie i et fassesneE e 65
OPIEKA OGOING ...t ettt sttt st b et £ee ekt et e ettt h et ne e bt a e r e teaneneneeenes 65
(O {07 = 41 PP 65

Dodatek A: Specyfikacje teChNICZNE ..o e e ——— 65

Dodatek B: AKCESOIIA .....ccceuiiiiiiiiiiniiiiniiiiniiiis s saes Sesansnesaeen e e n 7

Dodatek C Szkodliwe i trujgce substancije lub pierwiastki .........ccccurvriiimiiiniiiiiiiis 72

6/72



Wprowadzenie do cyfrowego oscyloskopu z pamiecia serii DSO2000

Oscyloskopy z serii DSOXXXX obejmujg szerokosci pasma od 100 MHz do 150 MHz i zapewniajg w czasie rzeczywistym do 1GSa / s.
Ponadto majg 7-calowy kolorowy wys$wietlacz TFT LCD, a takze interfejsy i menu w stylu WINDOWS utatwiajgce obstuge.

Co wiecej, wiele informacji w menu i tatwe w obstudze przyciski pozwalajg uzyskac jak najwiecej informacji podczas pomiaru;
pokretta wielofunkcyjne i potezne klawisze skrotow pomagajg zaoszczedzi¢ duzo czasu podczas pracy; funkcja Auto Scale

umozliwia automatyczne wykrywanie fal sinusoidalnych i prostokgtnych.

Model Kanaty Pasmo Glgbokosé przechowywania Prébna stawka AFG
DS02C10 2 100 MHz 8 M. 1GS/s -
DS02C15 2 150 MHz 8 M. 1GS/s -
DS02D10 2 100 MHz 8 M. 1GS /s N
DS02D15 2 150 MHz 8 M. 1GS /s
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1. Wstep

1.1. Generalna Inspekcja

Po otrzymaniu oscyloskopu nalezy sprawdzi¢ przyrzad w nastepujacy sposob:
Sprawdz pojemnik transportowy pod katem uszkodzen:

Zachowaj uszkodzony pojemnik transportowy lub materiat amortyzujgcy do czasu sprawdzenia kompletnosci przesyiki i

sprawdzenia urzadzenia mechanicznego i elektrycznego.
Sprawdz akcesoria:

Akcesoria dostarczone z instrumentem sa wymienione w czesci ,Akcesoria” w niniejszej instrukcji. Jesli zawartos¢ jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy

powiadomic¢ o tym franczyzodawce.
Sprawdz instrument:

W przypadku jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych lub usterek, lub jesli przyrzad nie dziata prawidtowo lub nie przejdzie testéw wydajnosci, nalezy

powiadomic¢ o tym franczyzodawce.

1.2. Przygotuj instrument do uzycia

Wyreguluj nogi podporowe

Odpowiednio wyreguluj nogi podporowe, aby uzywac ich jako podstawek do pochylania oscyloskopu w gére w celu stabilnego

ustawienia oscyloskopu oraz lepszej obstugi i obserwacji.
Podtacz przewdd zasilajacy
Podtacz przewdd zasilajacy zgodnie z potrzebami.

Do tego oscyloskopu mozna podigczy¢ zasilanie pradem przemiennym 100-240 V, 45-440 Hz. Aby podtaczy¢ oscyloskop do zrédia zasilania, uzyj

przewodu zasilajacego dostarczonego z akcesoriami, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Wigcz urzadzenie, naciskajgc wytacznik zasilania w lewym dolnym rogu panelu przedniego. Jesli instrument sie nie wigcza,
sprawdz, czy przewdd zasilajacy jest dobrze podtgczony. Upewnij sie réwniez, ze przyrzad jest podtaczony do zrédia zasilania pod

napieciem.

Wigcznik zasilania:

Aby wytgczy¢ instrument, nacisnij wytacznik zasilania.

1.3. Krétkie wprowadzenie do panelu przedniego

Ponizsza tres¢ po prostu opisuje i przedstawia panel przedni i tylng czes¢ tej serii
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oscyloskop cyfrowy, dzieki czemu mozna dobrze zapoznac sie z tg serig oscyloskopow cyfrowych w jak najkrotszym czasie.

16 15 14 13

DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE 150MHz/1GSa/s
DSO2D15 CSIALSIomicrosclioscort o uon | SUIIISED, ——

e VERTICAL HORIZONTAL
U rosmoN _ rosmon_wi | rosaem
FT 2} & ») .
o | o

Y 'R <

CH2 HORIZ
MENU MENU

n voutsio vouTs/DIv sec/ow
v N SR LN
7 b

1 |

4
(VIS

{ 1 J |

1 r L j FAST WAVEFORM CAPTURE A 'j__ ;
§

i

WVGA (800x480) TFT LCD
—

1. przycisk zasilania

2. wspornik

3. interfejs USB

4. Klawisz wyboru menu

5. system sterowania pionowego

6.CH1 . Kanat wejsciowy CH2 dla sygnatu

7. poziomy system sterowania

8. Wyjscie zrodta sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcji) / zewnegtrzny kanat wejsciowy wyzwalacza
9. strefa funkcji kompensacji sondy

10. Zrédto sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcji)
11. System sterowania wyzwalaniem

12. Skrét klawiszowy trybu pracy (Run / Stop, Single SEQ, Auto Set)
13. Przycisk funkcyjny menu

14. Pokretto wielofunkcyjne

15. Funkcja skrétu klawiszowego

16. Przycisk wyswietlania / ukrywania menu
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1.4. Interfejs uzytkownika

W tej czesci zapoznasz sie z przednim panelem operacyjnym tej serii oscyloskopow cyfrowych przed uzyciem.

BRI [0 200us| |1.25Msars| |4Kpt| |[3] o0.00s Utility

Language

12 D\\ /-\ /’—\\\‘\\ / Sound
N " .

Update

11

System Info

1DC 500mvj2DC

10 9 8
1. logo Hantek.
2. Status wyzwalania.
AUTO: Oscyloskop dziata w trybie automatycznym i pobiera przebieg przy braku wyzwalaczy. READY: Wszystkie dane
wyzwalane wczesniej zostaly zebrane i oscyloskop jest gotowy do przyjecia wyzwalania. ROLL: Oscyloskop pobiera i
wyswietla dane przebiegu w sposoéb ciagty w trybie przewijania. STOP: Oscyloskop przestat zbiera¢ dane przebiegu.
ARM1 / ARM: FPGA pobiera dane przed wyzwoleniem.
3. Gléwna podstawa czasu biezacego okna.
4. szybko$¢ probkowania.
5. gteboko$¢ przechowywania.
6.Horizontal Tigger time.
7. Menu operacyjne pokazuje rézne informacje dla odpowiednich klawiszy funkcyjnych.
8. Jesli ta ikona $wieci sie / jest aktywna, oznacza to, ze dysk USB zostat poditgczony.
9. Informacje o zrodle sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkgciji).
10. Informacje o kanale: sprzezenie, szeroko$¢ pasma i wolt / dziatke CH1 ~ CH2.

11. Marker kanatu
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12. Poziom wyzwalania.

1.5. Kontrola funkcjonalna

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby przeprowadzi¢ szybka kontrole dziatania oscyloskopu.

1.5.1. Podtacz oscyloskop

Ustaw przetacznik sondy na X 10 i poditgcz sonde do kanatu 1 oscyloskopu. Najpierw wyréwnaj szczeling w ztgczu sondy z

wypuktoscig na CH1 BNC i wcisnij, aby podigczy¢; nastepnie obroc sie w prawo, aby zablokowaé sonde na miejscu; nastepnie

podtgcz koncodwke sondy i przewdd odniesienia do ztaczy PROBE COMP. Na panelu jest znak: ~ 5V @ 1KHz.

~Wweuoe N

CH1 2000 EXT TRIG/GEN OUT
CATS

D
t t

CH1: do potaczenia z sondg ZawWd8chBE oA

1.5.2. Obserwuj przebieg

Wecisnij [ Ustawi¢ automatycznie] iw ciggu kilku sekund powinienes zobaczy¢ na wy$wietlaczu fale prostokatng o napieciu okoto 5 V miedzyszczytowym

przy 1 kHz.
AutoScale

Multi-Period

Single-Period

AutoRange

Source

Only Displa

Cancel

1.00KHz
1.50V PP Omv 11

1.6. Wprowadzenie do sondy

1.6.1. Bezpieczenstwo
Podczas korzystania z sondy nalezy trzymac palce za ostong na korpusie sondy, aby unikngé porazenia pragdem. Nie dotykaj

metalowych czesci glowicy sondy, gdy jest ona podtgczona do zroédta napiecia. Podtacz sonde do oscyloskopu i podtgcz zacisk

uziemienia do masy przed rozpoczeciem jakichkolwiek pomiarow.
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1.6.2. Reczna kompensacja sondy

Przy pierwszym podtgczeniu sondy i kanatu wejsciowego nalezy recznie wykona¢ te regulacje, aby dopasowac sonde do kanatu
wejsciowego. Nieskompensowane lub zle skompensowane sondy mogg prowadzi¢ do btedow lub bteddéw pomiaru. Aby

wyregulowa¢ kompensacje sondy, wykonaj ponizsze czynnosci.

1. Ustaw ttumienie opcji Probe w menu kanatéw na 10X. Ustaw przetgcznik sondy na 10X i podtacz sonde do kanatu 1
oscyloskopu. Jesli uzywasz koncowki haczykowej sondy, upewnij sie, ze jest mocno osadzona na sondzie. Podigcz
koncowke sondy do ztgcza PROBE COMP ~ 2V @ 1KHz , a przewdd odniesienia do ztgcza uziemienia PROBE COMP.

Wyswietl kanat, a nastepnie nacisnij przycisk Auto Scale.

2.Sprawdz ksztait wyswietlanego przebiegu.

Skompensowane prawidtowo ’—| ’—‘
N R VR
L L

Nadmierna rekompensata

Niedokompensowane

W razie potrzeby uzyj niemetalowego $rubokreta, aby wyregulowaé zmienng pojemno$¢ sondy, az ksztalt fali bedzie taki sam jak

na powyzszym rysunku. W razie potrzeby powtérz ten krok. Sposéb regulacji przedstawiono na ponizszym rysunku.

1.6.3. Ustawienie ttumienia sondy

Sondy majg ré6zne wspotczynniki ttumienia, ktére wptywajg na skale pionowg sygnatu. Funkcja sprawdzania sondy stuzy do

sprawdzania, czy opcja ttumienia sondy jest zgodna z ttumieniem sondy.

Mozesz nacisng¢ przycisk menu pionowego (na przyktad CH1 Przycisk MENU) i wybierz opcje Probe, ktéra odpowiada

wspotczynnikowi ttumienia sondy.
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Upewnij sig, ze przetgcznik Attenuation na sondzie odpowiada opcji Probe w oscyloskopie. Ustawienia przetgcznikow to 1Xi
10X.

Gdy przetacznik thumienia jest ustawiony na 1X, sonda ogranicza szeroko$¢ pasma oscyloskopu do 6 MHz. Aby wykorzysta¢ petng

szerokos¢ pasma oscyloskopu, ustaw przetgcznik na 10X.

Attenuation Switch

2. Wprowadzenie do funkcji

Ten rozdziat zawiera ogdlne informacje, ktérych nalezy sie nauczy¢ przed uzyciem oscyloskopu. Zawiera:

2.1. Menu i klawisze sterujace

Jak pokazano na ponizszym rysunku:

va g AUTO
\ MEASURE ACQUIRE

)0
MENU

uTuTY CURSOR DISPLAY
TRIGGER

DEFAULT SETUP HELP SAVETO USB DECODE LEV=*

)
|
e VERTICAL e "~ HORIZONTAL g
A 7?0!”'0" S POSITION v 0

I =

% -

v

| |
{\, VOLTS/DIV VOLTS/DIV | l
~ | !
v

)| @

f\, BURST

EXT TRIG/GEN OUT ~SV@IKHZ JL

|

Wszystkie klawisze sg opisane w nastepujacy sposob:
Klawisze menu

[ ZAPISZ | PRZYWROC]: ,, Save / Recall *, aby zapisaé i przywota¢ pliki, takie jak przebiegi i ustawienia.
» [ POMIAR]: Menu ,Measure” do pomiaru parametréw przebiegu, takich jak czestotliwos¢ i amplituda.

« [ NABYC]: Menu ,Akwizycja” przebiegu, aby ustawi¢ parametry akwizycji przebiegéw, takie jak tryb akwizycji, glebokosé
zapisu.
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* [ NARZEDZIE]: ,, Menu funkcji pomocniczych do przegladania informacji o systemie, wykonywania aktualizacji systemu, samokalibraciji i innych

funkcji pomocniczych.

* [ CURSOR]: ,, Menu pomiaru kursora, gdy uzywasz pomiaru kursora, mozesz uzy¢ pokretta [VO] do regulacji pozycji
kursora.

« [ WYSWIETLANIE]: ,, Wyswietl parametry ”, aby ustawi¢ parametry wyswietlania oscyloskopu, takie jak jasno$é przebiegu, typ siatki i

utrwalanie.
Klawisze trybu pracy

« [ USTAWIC AUTOMATYCZNIE]: automatycznie ustawia stan sterowania oscyloskopem, aby wyswietli¢ odpowiedni przebieg.
* [ RUN / STOP]: stale pozyskuje przebieg lub zatrzymuje akwizycje

* [ POJEDYNCZA SEKW.]: Uzyskaj pojedynczy wyzwalacz, zakoincz akwizycje, a nastgpnie zatrzymaj.
Klawisze skrétu

« [ DEFAULT SETUP]: Przywotaj domysine ustawienia fabryczne.
* [ WSPARCIE]: Wyswietl komunikat ,Pomoc” i naci$nij ten klawisz ponownie, aby wyj$¢ z pomocy.
» [ ZAPISZ NA USB]: Nacisnij, aby szybko zapisa¢ zrzut ekranu na dysku USB. Przed uzyciem wi6z dysk USB.

« [ ROZSZYFROWAC]: Ustaw parametry dekodowania protokotu i przegladaj zdekodowane dane.
Pionowy system sterowania

+ [ CH1 MENU], [CH2 MENU]: Menu kanatu do ustawiania parametréw kanatu, takich jak tryb sprzezenia i wspétczynnik sondy.

* [ MATEMATYKA]: ,, Menu funkcyjne operacji matematycznej, uzywane do obstugi funkcji pomiedzy przebiegami kanatéw danych.

* [ POZYCJA]: Pokretto przesunigcia pionowego stuzy do ustawiania potozenia przebiegu w kierunku pionowym.

» [ VOLTS / DIV]: Pokretto Volts / div, aby ustawi¢ warto$¢ napigcia reprezentowang przez kazdg siatke w kierunku pionowym.

Poziomy system sterowania

* [ HORIZ MENU]J: ,, Parametry poziome ”, aby ustawi¢ tryb wyswietlania.
* [ POZYCJA]: Pokretto przesuniecia poziomego, do ustawiania potozenia przebiegu w kierunku poziomym.

+ [ SEC / DIV]: Pokretto poziomej podstawy czasu do ustawiania czasu reprezentowanego przez kazda siatke w kierunku poziomym.

System kontroli wyzwalania
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» [ TRIG MENU]: " Trigger parameter "menu sterowania, do ustawiania parametréw wyzwalania, takich jak typ i tryb wyzwalania.

» [ FORCE TRIG]: Niezaleznie od tego, czy oscyloskop wykryje wyzwolenie, czy nie, ten przycisk moze stuzy¢ do stabilizacji przebiegu pradu,

ktory jest uzywany gtéwnie do ,prébkowania” i ,pojedynczego czasu” w trybie wyzwalania.

Zrédto sygnatu

« [ EXT TRIG / WAVE GEN]: Menu ,Zrédto sygnatu”, aby ustawié parametry zrédta sygnatu, takie jak ksztatt fali, czestotliwosé i przesuniecie. Moze by¢ réwniez

uzywany do wyzwalania zewnetrznego.

+ [ BURST / GEN TRIG]: ,, Burst ", aby recznie rozerwac¢ przebieg z okreslong liczbg cykli.

2.2. Ztacze

EXT TRIG/GEN OUT

~5V@1KHZ JL

» CH1, CH2: dla ztgcza wejsciowego mierzonego sygnatu.

« EXT TRIG / GEN OUT: Funkcyjne ztacze multipleksujace, moze by¢ uzywane do wyjscia sygnatu zroédta sygnatu i wejscia zewnetrznego sygnatu
wyzwalajacego. Wyzwalacz zewnetrzny moze wyzwalac¢ sie na trzecim kanale podczas zbierania danych. Uwaga: Funkcja GEN OUT dziata tylko w modelu z

wbudowanym generatorem funkcyjnym.

+ Kompensacja sondy: Sygnat kompensacji sondy jest wyprowadzany i uziemiony, dzieki czemu sonda jest dopasowana do

kanatow oscyloskopu.

2.3. Wielofunkcyjne pokretta i klawisze programowaine

kursora, przesuwanie poziomu; nacisnij pokretto, aby wybra¢ menu, reset danych (czas zatrzymania wyzwalacza) i obr6¢, aby zmienié¢ bit danych itp.,

Operacja jest niezwykle wygodna.

Wave Gen: Aby otworzy¢ funkcje zrédta sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcji).
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m Hide Show klawisz programowy. Naci$nij go, aby ukryé opcje menu po prawej stronie ekranu i wyswietli¢ przebieg na petnym ekranie. Nacis$nij go

ponownie, aby wyswietli¢ opcje menu.

F1-F5: Te pig¢ klawiszy programowych jest wielofunkcyjnych. S odpowiedzialni za wybieranie odpowiednich opcji menu na ekranie w réznych

trybach menu.

E Ten funkcjonalny przycisk programowy stuzy do przewracania stron i potwierdzania wyboru, np. ,Nastepna strona”, ,poprzednia strona”.

2.4. Konfiguracja oscyloskopu

Podczas obstugi oscyloskopu czesto mozna korzysta¢ z czterech funkgji: Auto Scale, zapisywanie ustawien, przywotywanie ustawien i domysine ustawienia.

W dalszej czesci sg one przedstawiane jeden po drugim.

Ustawi¢ automatycznie: Ta funkcja moze byé uzywana do automatycznej regulacji skali poziomej i pionowej oscyloskopu oraz do ustawiania

sprzezenia wyzwalajgcego, typu, potozenia, nachylenia, poziomu i trybu itp. W celu uzyskania stabilnego wyswietlania przebiegu.

Zapisywanie konfiguracji: Domysinie oscyloskop zapisze ustawienia za kazdym razem przed zamknieciem i automatycznie przywota
ustawienia po wtaczeniu. (Uwaga: w przypadku zmiany konfiguracji nalezy odczeka¢ ponad 10 sekund przed wytgczeniem oscyloskopu,
aby zapewni¢ prawidtowe zapamietanie nowych ustawien.) W oscyloskopie mozna zapisa¢ 10 ustawien na state iw razie potrzeby je

zresetowac.
Przywolywanie konfiguracji: Oscyloskop moze przywota¢ dowolne zapisane ustawienia lub domysine ustawienia fabryczne.
Konfiguracja domysina: Oscyloskop jest fabrycznie ustawiony do normalnej pracy. To jest konfiguracja domysina. Mozesz przywotac te

konfiguracje w dowolnym momencie ze wzgledu na swoje wymagania.

2.5. Sterowanie poziome

Uzyj poziomych elementéw sterujgcych, aby zmieni¢ poziomg skale i potozenie przebiegu. Odczyt pozycji poziomej
pokazuje czas reprezentowany przez srodek ekranu, przy czym czas wyzwalania jest rowny zeru. Po zmianie skali
poziomej przebieg rozszerzy sie lub zmniejszy do srodka ekranu. Odczyt w prawym gornym rogu ekranu pokazuje
aktualng pozycje poziomg w sekundach. Oscyloskop ma réwniez ikone strzatki w gornej czesci siatki, ktéra wskazuje

pozycje pozioma.
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HORIZONTAL

~
Pokretto przesunigcia poziomego > g )

>

Pokretio SEC / DIV —>

1. Pokretto przesuniecia poziomego: Stuzy do sterowania potozeniem spustu wzgledem $rodka ekranu. Naci$nij ten przycisk, aby zresetowac punkt

wyzwalania z powrotem do Srodka ekranu.

2. Pokretto SEC / DIV: Stuzy do zmiany poziomej skali czasu w celu powiekszenia lub kompresji przebiegu w poziomie. Jesli akwizycja przebiegu
zostanie zatrzymana (za pomocg przycisku [ Uruchom / Zatrzymaj] lub [ Pojedynczy] przycisk), pokretto SEC / DIV rozszerzy lub skompresuje

przebieg.

2.6. System pionowy

2.6.1. Sterowanie w pionie

Pionowe elementy sterujgce moga stuzyé do wyswietlania i usuwania przebiegéw, dostosowywania skali i potozenia pionowego, ustawiania parametrow

wejsciowych i wykonywania obliczen matematycznych. Kazdy kanat ma oddzielne menu pionowe do ustawienia. Ponizej znajduje sie opis menu.

VERTICAL

Pokretto przesunigcia w pionie

Pokretto Volts / DIV

1.Pokretto przesunigcia pionowego: Przesun przebieg kanatu w gére iw dot na ekranie. W trybie dwdch okien przesun przebieg w
obu oknach jednoczes$nie w tym samym kierunku. Wcisnij to pokretto, aby przywrécic przebieg do pionowej, sSrodkowej pozycji na

ekranie. Dwa kanaty odpowiadajg dwém pokrettom.

2. pokretto VOLTS / DIV: Steruj oscyloskopem, aby powiekszy¢ lub ostabi¢ sygnat zrédtowy przebiegu kanatu. Pionowy

rozmiar wyswietlacza na ekranie zmieni sie (zwiekszy lub zmniejszy) do poziomu gruntu.

3. menu (CH1, CH2): Wyswietl opcje menu pionowego; wtaczanie lub wytgczanie wys$wietlania przebiegu kanatu.

Opcje Ustawienia Komentarze
DC DC przepuszcza sktadowe DC i AC sygnatu wejéciowego.
Sprzeganie AC AC blokuje sktadowg statg sygnatu wejsciowego i thumi sygnaty ponizej 10 Hz.
GND Masa odtgcza sygnat wejsciowy.
POZA Ogranicza przepustowo$¢, aby zmniejszy¢ szumy wyswietlacza; filtruje sygnat, aby wyeliminowa¢ szum i inne
BW 20 MHz
NA niepotrzebne komponenty HF.
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Wybiera rozdzielczo$¢ pokretta VOLTS / DIV.

Zgrubny
Div Zgrubne definiuje sekwencje 1-2-5. Fine zmienia rozdzielczo$¢ na mate kroki miedzy
W porzadku
Zgrubne ustawienia.
1X
10X Wybiera warto$¢ zgodnie ze wspdtczynnikiem ttumienia sondy, aby zapewni¢ prawidtowg pionowos$¢
Sonda
100X odczyty. Zmniejsz szerokos¢ pasma do 6 MHz, uzywajac sondy 1X.
1000X
POZA Funkcja odwracania obraca wyswietlany przebieg o 180 stopni w stosunku do poziomu gruntu.
Odwracaé
NA Kiedy oscyloskop jest wyzwalany odwréconym sygnatem, wyzwalanie jest réwniez odwrécone.

2.6.2. Operacja matematyczna

Seria zakresOw obstuguje wiele operacji matematycznych miedzy przebiegami kanatéw analogowych, w tym dodawanie (+),

odejmowanie (-), mnozenie (*), dzielenie (/) i FFT. Mozesz uzyé kursoréw, aby go zmierzy¢. Zawartosc¢ tego rozdziatu:

> Jednostki przebiegu matematycznego
> Operatory matematyczne
> Aby dostosowac skale i przesuniecie przebiegu matematycznego

Uwaga: Jesli kanat analogowy lub wyswietlacz funkcji matematycznej zostang obciete (przebieg nie wyswietla si¢ catkowicie na ekranie),

wynikowa matematyka réwniez zostanie obcieta.

Operacja Jednostka
Dodawanie (+) lub odejmowanie (-) \
mnozenie (*) V2
podziat (/) Zaden
FFT dB, VRms

Dodawanie lub odejmowanie

Operatory matematyczne wykonujg operacje arytmetyczne - dodawanie lub odejmowanie - na dowolnych dwéch analogowych kanatach

wejsciowych. Po wybraniu dodawania lub odejmowania wartosci Zrodio A i Zrodto B sg dodawane lub odejmowane punkt po punkcie, a wynik jest

wys$wietlany.
1. Naciénij przycisk [ Matematyka] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji MATEMATYKA.

2. Naci$nij Zrédto 1 i Zrédto 2 odpowiednio klawisz programowy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé zrodio do wykonywania operacji

matematycznych. Wszystkie kanaty analogowe (CH1 ~ CH2) moga byé uzywane jako Zrédto 1 lub Zrédto 2.

3. Nacis$nij Operator i obré¢ uniwersalny, aby wybrac + lub -, aby wykonaé¢ operacje dodawania lub odejmowania. Wynikowy przebieg

matematyczny jest wyswietlany na ekranie i oznaczony literg ,M”.
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4. Naci$nij Skala naci$nij przycisk programowy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ skalg pionowa.
5. Nacisnij Offsetowy nacisnij przycisk programowy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ przesunigcie.
Mnozenie i dzielenie

Operatory matematyczne wykonujg operacje arytmetyczne mnozenia lub dzielenia na dowolnych dwéch analogowych kanatach
wejsciowych. Po wybraniu mnozenia lub dzielenia warto$ci Zrodto 1 i Zrédio 2 sa mnozone lub dzielone punkt po punkcie, a wynik

jest wyswietlany.
1. Naciénij przycisk [ Matematyka] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji MATEMATYKA.

2. Naci$nij Zrédto 1 i Zrédto 2 odpowiednio klawisz programowy i obréé pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé zrédio do wykonywania operacii

matematycznych. Wszystkie kanaty analogowe (CH1 ~ CH2) moga byé uzywane jako Zrédto 1 lub Zrédto 2.

3. Nacisnij Operator i obré¢ uniwersalny, aby wybrac * lub /, aby wykona¢ operacje mnozenia lub dzielenia. Wynikowy przebieg

matematyczny jest wyswietlany na ekranie i oznaczony literg ,M”.

4. Naci$nij Skala naci$nij przycisk programowy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ skale pionowa.

5. Nacisnij Offsetowy nacisnij przycisk programowy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ przesuniecie.
Operacja FFT

FFT stuzy do obliczania szybkiej transformaty Fouriera przy uzyciu analogowych kanatéw wejsciowych lub przebiegu odniesienia.
FFT pobiera zdigitalizowany rekord czasu z okreslonego zrodta i przeksztatca go w dziedzine czestotliwosci. Po wybraniu funkcji
FFT widmo FFT jest wykreslane na wyswietlaczu oscyloskopu jako wielko$¢ w dBV w funkcji czestotliwosci. Odczyt dla osi
poziomej zmienia sie od czasu do czestotliwosci (hercow), a odczyt pionowy zmienia sie z woltéw na dB. Funkcja obliczeh
matematycznych moze przeksztaitci¢ 2048 punktow srodkowych przebiegu w dziedzinie czasu na widmo FFT. Koncowe widmo FFT
zawiera 1024 punkty od DC (0 Hz) do czestotliwosci Nyquista. Zwykle ekran wyswietlacza kompresuje widmo FFT w poziomie do
250 punktéw, ale mozna uzy¢ funkcji ,FFT zoom” aby rozszerzy¢ widmo FFT, aby wyrazniej zobaczy¢ sktadowe czestotliwosci

kazdego z 1024 punktéw danych w widmie FFT. Operacja FFT moze utatwic¢ nastepujace prace:

> Zmierz sktadowe harmoniczne i znieksztatcenia w systemie

> Zmierz charakterystyke szumu przy zasilaniu statym
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> Analizuj wibracje
Aby wyswietli¢ przebieg FFT:
1. Naci$nij przycisk [ Matematyka] na panelu przednim, aby otworzy¢ menu funkcji MATEMATYKA.

2. Naci$nij Operacja naci$nij przycisk programowy, a nastepnie obré¢ Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ FFT. Wynikowy przebieg matematyczny jest

wys$wietlany na ekranie i oznaczony literg ,M”.

3. Nacisnij Zrédto nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé zrodio do wykonania operacji FFT. Jako zrédto

mozna wykorzysta¢ kanaty analogowe (CH1 ~ CH2).

4. Wcisnij Centrum nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto do regulacji czestotliwosci przebiegu w dziedzinie

czestotliwosci odpowiadajgcej poziomemu $rodkowi ekranu.

5. Wciénij Zakres naci$nij przycisk programowy, a nastepnie obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby dostosowac¢ pozioma skale przebiegu w dziedzinie

czestotliwosci.

6. Nacisnij Jednostki pionowe przycisk programowy, aby wybra¢ jednostke osi pionowej. Jednostkami osi pionowej mogg by¢ dB lub Vrms, ktére

wykorzystuja skale logarytmiczna lub liniowa do wys$wietlania odpowiednio amplitudy pionowe;.
7. Nacisnij Skala przycisk programowy, aby wybra¢ skale pionowa.
8. Nacisnij Okno nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé¢ odpowiednie okno.

Wyciek widmowy mozna znacznie zmniejszy¢, gdy uzywana jest funkcja okna. Seria oscyloskopow zapewnia szes¢ rodzajow
funkcji okna FFT, ktdre majg rozne charakterystyki i majg zastosowanie do pomiaru réznych przebiegdéw. Musisz wybrac
funkcje okna zgodnie z réznymi przebiegami i ich charakterystyka. Przeczytaj uwaznie ponizszg tabele, aby wybraé

odpowiednig opcje w zaleznosci od sygnatu wejsciowego.

Okno Pomiary Charakterystyka
Okno specjalnego przeznaczenia stosowane do nieciggtego przebiegu. W rzeczywistosci
Prostokatny Impuls lub przebieg przejsciowy
jest to to samo, co brak okien.
Hanning Okresowy przebieg Lepsza czestotliwos¢, gorsza doktadnos¢ amplitudy niz Flattop Miot A nieco
Hamminga Przejéciowy lub krotki puls lepszg rozdzielczo$¢ czestotliwosci niz Hanning.

Sygnat o jednej czestotliwosci, szukanie
Czarnoskory Najlepsza rozdzielczo$¢ amplitudy; najgorsza rozdzielczos¢ czestotliwosci
harmonicznych wyzszego rzedu. Sygnat

waskopasmowy z
Bartlett Lepsza rozdzielczo$é czestotliwosci.
silniejszy

Flattop Okresowy przebieg Lepsza amplituda, gorsza doktadno$¢ czestotliwosci niz Hanning

9. Nacis$nij Pokaz tylko przycisk programowy, aby wybra¢ wyswietlanie tylko wynikéw operacji FFT bez wyswietlania kanatu zrédtowego.

Uwaga:

1. Sygnaty ze sktadowymi DC lub odchyleniami spowodowatyby btgd lub odchylenie sktadowych fali FFT. Aby zredukowac

skladowe DC, ustaw sprzezenie kanatéw na AC.

2. Aby zredukowac losowe szumy i skladowe czestotliwosci aliasingu powtarzalnego lub pojedynczego impulsu, ustaw Akwizycje

oscyloskopu na Srednia.
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Uzywanie kursoréw do pomiaru przebiegu FFT

Aby wykona¢ pomiary kursora, nacisnij przycisk Cursors, aby obroci¢ kursory, a nastepnie nacisnij przycisk programowy Mode, aby
wybrac¢ opcje Manual lub Track. Uzyj kursorow AX i BX, aby zmierzy¢ warto$ci czestotliwosci i réznice miedzy dwiema warto$ciami

czestotliwosci (BX-AX). Uzyj kursorow AY i BY, aby zmierzy¢ amplitude w dB i ré6znice amplitud (BY-AY).

2.7. System wyzwalania

Woyzwalacz okresla, kiedy oscyloskop zacznie zbiera¢ dane i wySwietlaé przebieg. Po prawidlowym skonfigurowaniu wyzwalacza oscyloskop
moze przeksztatci¢ niestabilne wyswietlacze lub puste ekrany w sensowny przebieg. Tutaj wprowadz kilka podstawowych poje¢ dotyczacych

wyzwalacza.

Zrédto wyzwalania: Wyzwalacz mozna wygenerowaé z wielu zrédet. Najpopularniejszym jest kanat wejsciowy (CH1 ~ CH2). Niezaleznie od tego, czy
sygnat wejsciowy jest wyswietlany, czy nie, moze wyzwalaé normalne operacje. Zrédtem wyzwalania moze byé réwniez dowolny sygnat podigczony do

zewnetrznego kanatu wyzwalania (tylko dla wyzwalania zboczem).

Tryb wyzwalania: Mozesz wybraé tryb Auto lub Normal, aby okreslié, w jaki sposéb oscyloskop pozyskuje dane, gdy nie wykryje warunku
wyzwalania. Tryb automatyczny dokonuje akwizycji swobodnie w przypadku braku waznego wyzwalacza. Pozwala na generowanie
niewyzwolonego przebiegu przy podstawie czasu ustawionej na 100ms / dz lub wolniej. Tryb normalny aktualizuje wyswietlany przebieg tylko
wtedy, gdy oscyloskop wykryje prawidtowy warunek wyzwalania. Przed aktualizacjg oscyloskop nadal wyswietla stary przebieg. Ten tryb
powinien by¢ uzywany, gdy chcesz zobaczy¢ tylko efektywnie wyzwalany przebieg. W tym trybie oscyloskop wyswietla przebieg dopiero po

pierwszym wyzwoleniu. Aby wykona¢ akwizycje w pojedynczej sekwencji, nacisnij przycisk [ Pojedynczy]

przycisk.

Pozycja wyzwalania: Sterowanie potozeniem poziomym ustala czas miedzy potozeniem wyzwalania a srodkiem ekranu.

Poziom wyzwalania: Ustawia poziom amplitudy, przez ktéry sygnat musi przekroczy¢, aby spowodowac akwizycje podczas uzywania wyzwalacza zboczem

lub szerokos$cig impulsu.

Pokretto poziomu wyzwalania

Wymus wyzwalacz: Stuzy do zakonczenia akwizycji niezaleznie od odpowiedniego sygnatu wyzwalajacego. Ten przycisk staje sie bezuzyteczny, jesli

akwizycja jest juz zatrzymana.

Powstrzymacé: Aby uzy¢ Trigger Holdoff, wcisnij Menu wyzwalania i nacisnij Powstrzyma¢ klawisz programowy. Funkcja Trigger Holdoff
moze by¢ uzywana do generowania stabilnego obrazu ztozonego przebiegu (takiego jak ciag impulséw). Holdoff to czas miedzy wykryciem
przez oscyloskop jednego wyzwalacza a gotowoscig do wykrycia innego. W czasie wstrzymania oscyloskop nie bedzie wyzwalany. W

przypadku ciggu impulséw czas wstrzymania mozna ustawic tak, aby oscyloskop wyzwalat tylko pierwszy impuls w ciggu.
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Okres akwizycji Okres akwizyciji

Poziom wyzwalania

Wskazuje punkty wyzwalania

Y Y

Powstrzymac Powstrzymac

2.7.1. Wyzwalacz krawedzi

Wyzwalanie zboczem rozréznia punkty wyzwalania, szukajgc okreslonej krawedzi (wznoszacej, opadajacej, wznoszacej i opadajgcej) oraz poziomu

wyzwalania.

Rising Edge Falling Edge
""""""""""" . Trigger Level

Trigger Point  Trigger Point

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj naci$nij przycisk programowy, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ opcje ,Krawedz”, a nastgpnie naci$nij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naci$nij Zrédto naciénij przycisk programowy, obréé pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé CH1 ~ CH2 lub Zewnetrzny lub Linia jako zrédto wyzwalania.

CH1 ~ CH2: Kanat analogowy.

Zewnetrzny: Wejscie wyzwalacza zewnetrznego, znajduje sie na przednim panelu oscyloskopu. Zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy musi

miec ksztatt fali o wartosci minimalnej 0 V i maksymalnej 5 V.
Linia: Wyzwalanie na poziomie 50% sygnatu zasilania AC.

4. Naci$nij Nachylenie nacisnij przycisk programowy, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zadang krawedz wyzwalania (rosngca, opadajaca lub

rosnaca i opadajgca), a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzic.
5. Obrd¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby wyregulowa¢ poziom wyzwalania w celu uzyskania stabilnego wyzwalania.

6. Wcisnij 50% przycisk programowy, aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy miedzy szczytami sygnatu wyzwalania. Wartosci

poziomu wyzwalania sg wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.
7. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzic.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
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8. Nacisnij Powstrzymac i obro¢ VO, aby ustawic¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

ztozone przebiegi byty stabilnie wyswietlane.

Uwaga: nacisnij przycisk [ Ustawic¢ automatycznie] przycisk ustawi typ wyzwalania na Edge i nachylenie na wzrost.

2.7.2. Wyzwalacz impulsowy

Wyzwalanie impulsowe umozliwia wyzwalanie oscyloskopu dodatnim lub ujemnym impulsem o okreslonej szerokosci. W tym menu mozna ustawi¢ zrédto

wyzwalania, polaryzacje (dodatnia szeroko$¢ impulsu, ujemna szeroko$¢ impulsu), warunki graniczne i szeroko$¢ impulsu.

Positive Pulse Width

_____ Trigger Level

Negative Pulse Width

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji TRIGGER.

2. Naci$nij Rodzaj klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ Pulse, a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Naci$nij Zrédto klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.

4. Wiacz Pokretto poziomu wyzwalania aby dostosowaé¢ poziom wyzwalania do zagdanego miejsca.

5. Nacisnij Biegunowos¢ przycisk programowy, aby wybra¢ impuls dodatni lub ujemny, ktéry ma by¢ wyzwalany.

6. Nacisnij Gdy klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto wybierz zadany warunek i wcisnij pokretto, aby
potwierdzic.

<(mniej niz wartos¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas zbocza sygnatu wejsciowego jest mniejszy niz okreslona warto$¢

Czasu.

Na przyktad, dla dodatniego impulsu, jesli ustawisz t (rzeczywista szeroko$¢ impulsu) <100ns, przebieg zostanie wyzwolony.

b= 100ns - —100ns ~| Trigger
| | | -

> (wieksze niz wartos¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas nachylenia sygnatu wejsciowego jest wiekszy niz okreslona
warto$¢ czasu.

Na przyktad, dla dodatniego impulsu, jesli ustawisz t (rzeczywista szeroko$¢ impulsu)> 100ns, przebieg zostanie wyzwolony.

= 100ns - b= 100ns -] _ - I'nigger
. . l

| = (ré6zne od wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas nachylenia sygnatu wejsciowego nie jest réwny okreslonej wartosci

Czasu.
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= 100ns —| |} 300ns | — 200ns —={
| . I L] |

-

Trigger

= (réwne wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas nachylenia sygnatu wejsciowego jest rowny okreslonej wartosci czasu.

Na przyktad, dla dodatniego impulsu, jesli ustawisz t (rzeczywista szeroko$¢ impulsu) = 200ns, przebieg zostanie wyzwolony.

fo-100ns —=| |p=— 300ns —| l=— 200ns —= _Trigger
| . | — |

7. Nacisnij 50% przycisk programowy, aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy migdzy szczytami sygnatu wyzwalania. Wartosci

poziomu wyzwalania sg wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.
8. Nacisnij Szerokos¢ klawisz programowalny i wybierz VO, aby ustawi¢ szeroko$¢ odniesienia sygnatu impulsu. Szeroko$¢ impulsu
zrédia danych musi wynosi¢ = 5ns, aby oscyloskop magt wykry¢ impuls.

=, #: Z tolerancja = 5%, wyzwala oscyloskop, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu jest réwna lub nie rowna okreslonej szerokosci

impulsu.

<, >: Uruchamia oscyloskop, gdy szerokos$¢ impulsu sygnatu zrédtowego jest mniejsza lub wigksza niz okreslona szerokos¢ impulsu.

9. Nacisénij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofnczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiaé przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wej$ciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
10. Nacisnij Powstrzymac i obro¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
zlozone przebiegi byty stabilnie wyswietlane.

2.7.3. Wyzwalacz wideo

Wyzwalanie wideo moze stuzy¢ do przechwytywania skomplikowanych przebiegéw wiekszosci standardowych analogowych sygnatéw
wideo. Obwod wyzwalania wykrywa pionowe i poziome odstepy przebiegu i generuje wyzwalacze w oparciu o wybrane ustawienia
wyzwalania wideo. Seria zakresow obstuguje standardowe pole sygnatu wideo lub linie NTSC (National Television Standards

Committee), PAL (Phase Alternating Line).

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ Video i wcisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Nacisnij Zrédto przycisk programowy obréé pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé CH1 ~ CH2 jako zrédio wyzwalania.

4. Wcisnij Biegunowos$¢ aby wybra¢ polaryzacje wyzwalacza (dodatnia i ujiemna).
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5. Nacisnij Standard przycisk programowy, aby wybra¢ zgdany standard wideo. Seria lunet obstuguje nastepujgce standardy wideo:

PAL i NTSC.

6. Nacisnij Synchronizuj naciénij przycisk programowy, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé pole lub linig.

7. Nacisnij Numer linii nacisnij przycisk programowy i obr6¢ V0, aby ustawi¢ numer linii w polu, ktére ma by¢ wyzwalane.

8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzic.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
9. Nacisnij Powstrzymac i obro¢ VO, aby ustawic¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.4. Wyzwalacz zbocza

Wyzwalacz nachylenia szuka narastajgcego lub opadajacego przejscia z jednego poziomu na inny w okreslonym przedziale czasu. W serii
oscyloskopdéw dodatni czas nachylenia definiuje sie jako réznice czasu miedzy dwoma punktami przeciecia linii poziomu wyzwalania Ai B z

dodatnim zboczem, jak pokazano na ponizszym rysunku.

--------------------- The upper limit of trigger level
The lower limit of trigger level

Positive slope time

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢, wybierz Slop, a nastepnie nacis$nij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij Zrédto przyciskiem programowym, obrdcié pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.

4. Naci$nij Pomyje klawisz programowy, obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢, wybierz zadane zbocze wyzwalania (narastajace lub opadajace), a

nastepnie wcinij pokretto, aby potwierdzi¢.

5. Naci$nij Poziom przycisk programowy i naci$nij Dolny Gérny przycisk programowy, aby wybraé Dolny (V2) lub Gérny (V1) poziom wyzwalania;
nastepnie wigcz Poziom wyzwalania Pokretto do regulacji pozycji. Warto$¢ poziomu wyzwalania miedzy gérnym i dolnym jest wyswietlana w

prawym goérnym rogu ekranu.

Dolny poziom wyzwalania nie moze by¢ wyzszy niz gérny poziom wyzwalania. V1 oznacza goérny poziom wyzwalania, podczas gdy V2 oznacza dolny

poziom wyzwalania.

6. Nacis$nij Gdy nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ zadany warunek nachylenia i wci$nij pokretto, aby

potwierdzié.

<( mniej niz wartos¢ czasu): wyzwala¢, gdy dodatni lub ujemny czas zbocza sygnatu wejsciowego jest nizszy
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niz okreslona warto$¢ czasu.

> ( wieksza niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas nachylenia sygnatu wejsciowego jest wiekszy niz okreslona
warto$¢ czasu.

! = (rézne od wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas zbocza sygnatu wejsciowego nie jest rowny podanej wartosci
czasu.

= ( rowna wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas nachylenia sygnatu wejsciowego jest rowny okreslonej wartosci czasu.

7. Nacisnij Czas i obroc VO, aby ustawi¢ wartos¢ odniesienia czasu zbocza.
8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofnczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
9. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
zlozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.5. Wyzwalacz dogrywki

Wyzwalaj, gdy przedziat czasu ( 4 T) od momentu, gdy zbocze narastajgce (lub zbocze opadajgce) sygnatu wejsciowego przechodzi przez poziom
wyzwalania do momentu, gdy sgsiednie zbocze opadajgce (lub zbocze narastajgce) przechodzi przez poziom wyzwalania jest wigksze niz ustawiony czas

oczekiwania, jak pokazano na rysunku ponizej.

] B
UL 4

Trigger Trigger

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj klawisz programowy, a nastepnie uzyj klawisza Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ Dogrywke i wcisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Naci$nij Zrédto klawisz programowy, obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania. Wybierz kanat z wejéciem sygnatu

jako zrédtem wyzwalania, aby uzyskac¢ stabilne wyzwalanie.
4. Naci$nij Biegunowos¢ przycisk programowy, aby wybraé zbocze dodatnie lub ujemne.
5. Nacisnij Czas klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ zadang wartos$¢.

6. Wcisnij 50% przycisk programowy, aby ustawié poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy migdzy szczytami sygnatu wyzwalania.

7. Nacisénij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.
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Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
8. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.6. Wyzwalacz okna

Wyzwalacz systemu Windows zapewnia wysoki poziom wyzwalania i niski poziom wyzwalania. Instrument wyzwala sie, gdy sygnat wej$ciowy przechodzi

przez wysoki poziom wyzwalania lub niski poziom wyzwalania.

Horizontal Trigger Position

« Jesli dolny i gorny poziom wyzwalania mieszczg sie w zakresie amplitudy przebiegu,

oscyloskop wyzwoli zaréwno na zboczu narastajgcym, jak i opadajacym.

« Jesli gorny poziom wyzwalania znajduje si¢ w zakresie amplitudy przebiegu, podczas gdy dolny poziom wyzwalania jest wytaczony

zakresu amplitudy przebiegu oscyloskop bedzie wyzwalany tylko na zboczu narastajgcym.

« Jesli dolny poziom wyzwalania znajduje si¢ w zakresie amplitudy przebiegu, podczas gdy gérny poziom wyzwalania jest wytaczony

zakresu amplitudy przebiegu oscyloskop bedzie wyzwalany tylko na zboczu opadajgcym.
1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj klawisz programowy, a nastepnie uzyj klawisza Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ okno i wcisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij Zrédto przyciskiem programowym, obrdcié pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé CH1 ~ CH2 jako zrédito wyzwalania.

4. Wcisnij Poziom przycisk programowy, aby wybra¢ dolny lub gérny poziom wyzwalania lub oba poziomy, a nastepnie obr6¢ Poziom wyzwalania
Pokretto do regulacji potozenia. Wartosci poziomu wyzwalania sg wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu. Warto$¢

poziomu wyzwalania miedzy gérnym i dolnym jest wyswietlana w prawym gérnym rogu ekranu.

Dolny poziom wyzwalania nie moze by¢ wyzszy niz gérny poziom wyzwalania. V1 oznacza goérny poziom wyzwalania, podczas gdy V2 oznacza dolny

poziom wyzwalania.
5. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzic.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
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6. Nacisnij Powstrzymac i obro¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

ztozone przebiegi byty stabilnie wyswietlane.

2.7.7. Wyzwalanie wzoru

Zidentyfikuj warunek wyzwalajacy, wyszukujgc okreslony wzorzec. Ten wzorzec jest logiczng kombinacja kanatow ,AND” lub ,OR”. Kazdy
kanat moze mie¢ wartos¢ high (1), low (0) lub nie obchodzi (X). Narastajgce, opadajace zbocze, rosngce lub opadajgce mozna okresli¢ dla
jednego kanatu zawartego we wzorze. Po okres$leniu krawedzi oscyloskop wyzwoli si¢ przy okreslonej krawedzi, jesli wzorzec ustawiony dla
innych kanatéw jest prawdziwy (tj. Faktyczny wzorzec kanatu jest taki sam jak wzorzec wstepnie ustawiony). Jesli nie okreslono zadne;j
krawedzi, oscyloskop wyzwoli ostatnig krawedz, ktéra sprawi, ze wzor bedzie prawdziwy. Jesli wszystkie kanaty we wzorze sg ustawione na

,Don't Care”, oscyloskop nie zostanie wyzwolony.

Channel 1High

— Channel 2 Low

AND Waveform

Trigger position 1 Trigger position 2

Aby ustawi¢ wyzwalacz interwatowy:
1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj klawisz programowy, a nastepnie uzyj klawisza Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ wzér i wcidnij pokretto, aby potwierdzié.
3. Nacisnij Logika klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ logiczng kombinacje kanatéw ,AND” lub ,Or” i wcisnij

pokretto, aby potwierdzié.

4. Wcisnij Wzér aby ustawi¢ wzér obecnego zrédta sygnatu, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ wzor. W tym momencie
odpowiedni wzér jest wyswietlany w menu. Wzorce kanatéw CH1-CH2 sg prezentowane od lewej do prawej. Mozesz ustawi¢ wzor

zrodta sygnatu, gdy zrodto jest otwarte. nacisnij Wzér przycisk programowy, aby ustawi¢ wzorzec dla innych Zrédet.

1: Ustaw wzorzec wybranego kanatu na ,H”, czyli poziom napiecia jest wyzszy niz poziom wyzwalania kanatu.

0: Ustaw wzoér wybranego kanatu na ,L”, czyli poziom napiecia jest nizszy niz poziom wyzwalania kanatu.

X: Ustaw wzorzec wybranego kanatu na ,Don't Care”, czyli ten kanat nie jest uzywany jako cze$¢ wzorca. Gdy wszystkie

kanaly we wzorze sg ustawione na ,Don't Care”, oscyloskop nie zostanie wyzwolony.
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ﬁ: Ustaw wzoér na rosngca krawedz wybranego kanatu.
: Ustaw wzor na opadajacej krawedzi wybranego kanatu.

: Ustaw wzor na rosngcg lub opadajgcg krawedz wybranego kanatu.

5. Nacisnij Poziom przycisk programowy, aby ustawi¢ poziom wyzwalania. W przypadku kanatéw analogowych poziom wyzwalania kazdego kanatu nalezy
ustawi¢ niezaleznie. Na przyktad ustaw poziom wyzwalania CH1. nacisnij Poziom nacisnij przycisk programowy, aby wybra¢ kanat CH1, a nastgpnie uzyj Poziom

wyzwalania pokretto, aby zmienié¢ poziom. naci$nij Wzér przycisk programowy ponownie, aby ustawi¢ poziom wyzwalania dla innego zrédta.

6. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

7. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

zlozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.
2.7.8. Wyzwalanie interwatem

Wyzwalane, gdy réznica czasu miedzy sasiednimi zboczami narastajacymi lub opadajgcymi spetnia warunek ograniczenia czasowego (<,>,! =, =).

i E—

et

Trigger Trigger

Aby ustawi¢ wyzwalacz interwatowy:
1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ interwat i naci$nij pokretto, aby potwierdzic.

3. Nacisnij Zrédio przyciskiem programowym, obréci¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrodto wyzwalania.

4. Naci$nij Nachylenie przycisk programowy, aby wybra¢ zbocze narastajace lub opadajace.

5. Nacisnij Gdy naci$nij przycisk programowy, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé zadany stan.

<(mniej niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wej$ciowego jest krétszy niz okreslona wartosc

Czasu.
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> (wieksze niz wartos¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wejsciowego jest wiekszy niz okreslona
wartos¢ czasu.

! = (ré6zne od wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wejsciowego nie jest rowny podanemu
limitowi czasu.

= (rowne wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wejsciowego jest rowny okreslonemu limitowi czasu.

6. Nacisnij Czas nacisnij przycisk programowy i obro¢ V0, aby ustawi¢ warto$¢ odniesienia czasu.
7. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzic.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

8. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

zlozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.9. Pod wyzwalaczem wzmacniacza

Wyzwalacz Under Amp wyszukuje impulsy, ktére przekraczaja jeden prog, ale nie inny, jak pokazano na ponizszym obrazku.

Positive runt pulse

High leve

Low level - - | ||l _J_ Ll

Negative runt pulse

* Dodatni impuls pod natezeniem pradu przechodzacy przez dolny prog, ale nie przez gorny prog.

* Ujemny impuls pod pradem przez gorny prog, ale nie przez dolny prog. Aby wigczy¢ pod impulsem Amp:

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto , aby wybra¢ Under Amp i wcisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Nacisnij Zrédto klawisz programowy, obréé Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.
4. Naci$nij Biegunowos¢ przycisk programowy, aby wybraé impuls dodatni lub ujemny do wyzwolenia.
5. Nacisnij Gdy klawisz programowy, obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ zgdany warunek (<,>,! = lub =).

6. Nacisnij Szerokos¢ nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé zadang warto$¢.
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7. Naci$nij Poziom przycisk programowy, aby wybra¢ gérny (V1) lub dolny (V2) poziom wyzwalania, a nastepnie obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawié¢

pozycje, wykonaj impuls Under Amp, ktéry zostanie przechwycony miedzy dwoma poziomami.
8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
9. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.10. Wyzwalacz UART

Ustaw wyzwalacz UART:
1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ UART i nacisnaé pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Nacisnij Zrédto klawisz programowy, obréé Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.
4. Ustaw nastepujgce parametry:
> Poziom bezczynnosci: Ustaw poziom bezczynno$ci Wysoki lub Niski, aby dopasowaé go do testowanego urzadzenia.

> Baud: wci$nij Szybkos¢ transmisji naci$nij przycisk programowy, a nastepnie nacisnij Wielofunkcyjne pokretto i wybierz szybko$¢ transmisiji
aby dopasowac sygnat w testowanym urzadzeniu. Jesli zgdana predko$¢ transmisji nie jest wymieniona, wybierz opcje Niestandardowa na
klawiszu programowym Szybkos$¢, a nastepnie nacisnij klawisz programowy Niestandardowe i obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢

zgdang predko$¢ transmisji.
> Parytet: Test zgodnosci. Wybierz nieparzyste, parzyste lub zadne, w zalezno$ci od testowanego urzadzenia.

> Bity danych: Dlugo$¢ danych, ustaw liczbe bitoéw, aby dopasowaé testowane urzadzenie. (do wyboru z

5-8 bitow).
5. Nacis$nij Gdy klawisz programowy i ustaw zadane warunki wyzwalania:
> Poczatek - Oscyloskop wyzwala sie, gdy pojawia sie bit startu.

> Zatrzymac - Wyzwalany, gdy na mierzonym sygnale pojawia si¢ bit stopu. Wyzwalanie nastepuje na pierwszym bicie stopu

niezaleznie od uzycia bitu stopu 1, 1,5 lub 2.

> Dane techniczne - Wyzwalacze na okreslonym bajcie danych. Do uzytku, gdy urzadzenie jest poddawane testom

stowa majg dtugos¢ od 5 do 8 bitow

za. wcisnij Gdy klawisz programowy i wybierz kwalifikator réwnosci. Mozesz wybra¢ rowne (=), ré6zne od (! =), Mniejsze niz

(<) lub wigksze niz (>) okreslonej wartosci danych.

b. wcisnij Dane klawisz programowy i obré¢ VO, aby ustawié¢ warto$¢ danych dla poréwnania wyzwalacza. Zakres wartosci

danych to 0x00 do 0xff. Dziata to w potgczeniu z Gdy klawisz programowy.
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> Blad parzystosci: Oscyloskop wyzwala sie, gdy kontrola parzystosci jest btedna, gdy jest sprawdzana parzystosc.
> Blad komunikacji: Oscyloskop wyzwala sie, gdy odebrane dane s3 btedne.

Uwaga: Uzyj VO, aby ustawic dane. Gady strzatka pokazuje pion w lewym gornym rogu menu Dane, obroc VO, aby ustawic wartos¢

bieZzgcego bitu danych; nastepnie nacisnij V0, strzatka pokazuje poziom i obroc V0, aby wybrac bity danych, ktore chcesz ustawic.

b
.: Strzatka pozioma, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybrac cyfre.

: strzatka, obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ wartos¢ wybranej cyfry.

6. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofnczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

7. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.11. Wyzwalacz LIN

Wyzwalanie LIN moze wyzwalaé narastajgcym zboczem na wyjéciu Sync Break sygnatu jednoprzewodowej magistrali LIN (ktory oznacza poczatek
ramki danych), identyfikatorem ramki lub identyfikatorem ramki i danymi.

Ustaw wyzwalacz LIN:

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ LIN i nacisna¢ pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij Zrédto klawisz programowy, obréé Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.
4. Naci$nij Buad Tate klawisz programowy i obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ szybko$c¢ transmisiji.
5. Nacisnij Poziom bezczynnosci klawisz programowy i obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ poziom bezczynnosci.

6. Nacisnij Identyfikator klawisz programowy i obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ identyfikator. Zakres wynosi od 0x00 do 0x3f.

7. Wcisnij Gdy przycisk programowy, aby ustawi¢ warunek wyzwalania.

> Pole interwatu - Oscyloskop wyzwala sie, gdy konczy sie pole interwatu.
> Synchronizuj pole —-Oscyloskop wyzwala sie, gdy konczy sie pole synchroniczne.
> Pole Id —-Oscyloskop wyzwala sie, gdy konczy sie pole Id.

> Blad identyfikatora synchronizacji - Oscyloskop wyzwala sie, gdy konczy sie btad identyfikatora synchronizacji.
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> |dentyfikator (ID ramki) - Oscyloskop wyzwala sie, gdy zostanie wykryta ramka o identyfikatorze rownym wybranej wartosci. Uzyj pokretta

wielofunkcyjnego, aby wybraé wartos¢ identyfikatora ramy.

> |D i dane (ID ramki i dane) - Oscyloskop wyzwala sie, gdy zostanie wykryta ramka z identyfikatorem i danymi rownymi wybranym

wartosciom. Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybrac wartos¢ identyfikatora i danych.
za. naci$nij Dane oprogramowanie, uzyj V0, aby ustawi¢ dane, patrz 2.7.10 ;

b. Maska danych: Po ustawieniu na ,WL.” Dane sg ignorowane po wyzwoleniu; ustawienie to ,OFF”, a dane w linii danych

muszg byé zgodne z danymi indeksu, aby mégt zosta¢ uruchomiony;
do. Indeks danych: Zakres wynosi od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.
8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofnczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizyciji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.
9. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.12. Moze spowodowac

Ustaw wyzwalacz CAN:
1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj naci$nij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto wybierz CAN i wci$nij pokretto, aby potwierdzié.

3. Nacisnij Zrédto klawisz programowy, obréé Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ CH1 ~ CH2 jako zrédto wyzwalania.

4. Naci$nij Buad Tate klawisz programowy i obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ szybko$c¢ transmisiji.

5. Naci$nij Poziom bezczynnosci klawisz programowy i obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ poziom bezczynnosci.
6. Nacisnij Identyfikator klawisz programowy i obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ identyfikator.

Uwaga: Identyfikator oznacza Remote ID i Data ID.

7. Wcisnij Gdy przycisk programowy, aby ustawi¢ warunek wyzwalania.

> Poczatek: Oscyloskop wyzwala sie na poczgtku ramki.

> |dentyfikator pilota: Oscyloskop wyzwala zdalne ramki o okre$lonym identyfikatorze.

> |D danych: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki danych pasujgce do okreslonego identyfikatora

> ID ramki: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki danych lub zdalne ramki pasujgce do podanych

dane ramki.

> Ramka danych i dane: Oscyloskop bedzie wyzwalaé ramki danych pasujace do okreslonej ramki danych
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ID i dane.

za. naci$nij Dane oprogramowanie, uzyj V0, aby ustawi¢ dane, patrz 2.7.10 ;

b. Maska danych: Po ustawieniu na ,Wt.” Dane sg ignorowane po wyzwoleniu; ustawienie to ,OFF”, a dane w linii danych

muszg byé zgodne z danymi indeksu, aby mégt zosta¢ uruchomiony;
do. Indeks danych: Zakres wynosi od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.
> Bigd: oscyloskop wyzwoli ramke btedu pasujgcg do okreslonych danych.

> All Error: Oscyloskop zostanie wyzwolony, gdy napotkany zostanie jakikolwiek btad formularza lub aktywny btad. Nie zawiera

ocena btedéw CRC.
> Btad potwierdzenia: Oscyloskop uruchomi sie, gdy potwierdzenie jest wysokie.
> Ramka przecigzenia: Oscyloskop bedzie wyzwalany przy ramkach przecigzenia.
8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.
2.7.13. Wyzwalacz SPI

W przypadku wyzwalania SPI, gdy warunek przekroczenia limitu czasu jest spetniony, oscyloskop wyzwala si¢ po znalezieniu okres$lonych danych. Korzystajac

z wyzwalacza SPI, nalezy okresli¢ zrédta zegara SCL i Zzrédta danych SDA. Ponizej znajduje sie schemat sekwencyjny magistrali SPI.

SDA

| o7 [ D6 [ Ds | D4 [ D3 [ | D1 | Do |

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Naci$nij Rodzaj naci$nij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto wybierz SPI i wci$nij pokretto, aby potwierdzié.

3. Zrédto: nacisnij SCL i SDA przycisk programowy, aby okre$lié zrédta danych odpowiednio SCL i SDA. Mozna je ustawié na CH1-CH2.

4. Ustawienie linii danych:

nacis$nij Szerokos¢ danych aby ustawic liczbe bitéw ciggu znakéw danych szeregowych. Cigg danych szeregowych moze mie¢ dtugos¢ od

4,8, 16, 24, 32 bitow.
nacisnij Dane klawisz programowy, uzyj V0, aby ustawi¢ dane, patrz 2.7.10 .
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Maska danych: jest szesnastkowy, 0-maska, f-brak maski, 1 ~ e maskuje niektére dane.
5. Stan wyzwalania: Wciénij Z biegiem czasu przycisk programowy do ustawiania limitu czasu, zakres wynosi od 8 ns do 10 s.

Timeout: sygnat zegara (SCL) musi utrzymywac okreslony czas bezczynnosci, zanim oscyloskop zacznie szukaé wyzwalacza. Oscyloskop

wiaczy sie, gdy zostang znalezione dane (SDA) spetniajgce warunki wyzwalania.
6. Nachylenie: naci$nij Nachylenie przycisk programowy, aby wybra¢ zadang krawedz
zegara. Rising: probkowanie danych SDA na rosngcym zboczu zegara. Falling: probkowanie
danych SDA na opadajgcym zboczu zegara.

7. Po wybraniu kanatu SCL, naci$nij SCL i uzyj Poziom wyzwalania pokretto do zmiany poziomu wyzwalania kanatu SCL. Po wybraniu

kanatu SDA uzyj Poziom wyzwalania pokretto do zmiany poziomu wyzwalania kanatu SDA.

8. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz kofczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij Powstrzymac i obré¢ VO, aby ustawié czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby
ztozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.7.14. Wyzwalacz lIC

Konfiguracja sygnatéw IIC (magistrala Inter-IC) polega na podtaczeniu oscyloskopu do linii danych szeregowych (SDA) i linii zegara szeregowego (SCL), a
nastgpnie okresleniu progowych pozioméw napiecia sygnatu wejsciowego.

Aby skonfigurowa¢ oscyloskop do przechwytywania sygnatéw IIC, zapoznaj sie z ponizszymi informacjami:

1. Nacisnij przycisk [ Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ IIC i wciénij pokretto, aby potwierdzic.

3. Wybér zrédta: Wcisnij SCL i SDA klawisz programowy, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby okreslié odpowiednio zrédta danych SCL i
SDA. Mozna je ustawi¢ na CH1-CH2.

4. Wci$nij Gdy przycisk programowy, aby ustawi¢ warunek wyzwalania. Wybierz warunek wyzwalania ,Start Bit", podtgcz sygnat SCL do CH1 i

podigcz sygnat SDA do CH2.

Nacisnij odpowiedni Poziom klawisz programowy; nastepnie wigcz Poziom wyzwalania pokretto, aby ustawi¢ poziom napigcia progowego sygnatu.

Dane muszg by¢ stabilne przez caty wysoki cykl zegara lub zostang zinterpretowane jako warunek rozpoczecia lub zatrzymania (przesytanie

danych, gdy zegar jest wysoki).

Stan wyzwalania: Naci$nij przycisk programowy Kiedy, aby wybraé zagdany warunek wyzwalania.
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soA TN/ T\ /I N L
SCL T_FL/'1-?_\_/’_\N1 TMF

Start Address R Ack Data Ack Stop
Condition Condition

> Poczatek: wyzwalac, gdy dane SDA przechodza z poziomu wysokiego do niskiego, podczas gdy poziom SCL jest wysoki.
> Zatrzymac: wyzwalac, gdy dane SDA przechodzg z poziomu niskiego do wysokiego, podczas gdy poziom SCL jest wysoki.
> Brak potwierdzenia: wyzwalanie, gdy dane SDA majg wysoki poziom podczas kazdego potwierdzenia pozycji zegara SCL.

> Adres: wyzwalacz wyszukuje okreslong wartos¢ adresu. Kiedy to zdarzenie ma miejsce, plik

oscyloskop wyzwoli sie na bicie odczytu / zapisu.
AddrBits to ,7 bitéw”; wigc zakres moze wynosi¢ od 0 do 0x7F.
> Uruchom ponownie: wyzwala¢, gdy inny warunek poczatkowy wystapi przed warunkiem zatrzymania.

> Adres i dane: wyzwalacz wyszukuje okreslony adres i wartos¢ danych w linii danych
(SDA). Kiedy to zdarzenie wystgpi, oscyloskop wyzwoli na krawedzi przejscia linii zegara (SCL) ostatniego bitu danych. Po

wybraniu tego warunku wyzwalania:
za. naci$nij Dane oprogramowanie, uzyj V0, aby ustawi¢ dane, patrz 2.7.10 ;

b. Maska danych: Po ustawieniu na ,WL.” Dane sg ignorowane po wyzwoleniu; ustawienie to ,OFF”, i

dane w wierszu danych muszg by¢ zgodne z danymi indeksu, aby mozna byto je uruchomic;
do. Indeks danych: Zakres wynosi od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.

5. Poziom wyzwalania: Po wybraniu kanatu SCL, naci$nij SCL i uzyj Poziom wyzwalania pokretto do zmiany poziomu wyzwalania kanatu SCL.

Po wybraniu kanatu SDA uzyj Poziom wyzwalania pokretto do zmiany poziomu wyzwalania kanatu SDA.

6. Nacisnij Tryb przycisk programowy, obré¢ VO, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzi¢.

Automatyczny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, raz konczy akwizycje wyzwalania; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwizycji.

Normalna: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy warunek wyzwalania nie jest

spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

7. Nacisnij Powstrzymac i obro¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed wyzwoleniem do nastepnego wyzwalania, tak aby

zlozone przebiegi byly stabilnie wyswietlane.

2.8. Dekodowanie protokotu

Aby uzyskaé informacje na temat ustawien menu w obszarze dekodowania protokotu, zapoznaj sie z piecioma ustawieniami wyzwalania protokotu w 2.7

System wyzwalania . Dekodowanie protokotu mozna zaimplementowa¢ dla dowolnego typu wyzwalacza. Przyktady dekodowania protokotéw sg pokazane

ponizej w celach informacyjnych.

2.8.1. Dekodowanie UART
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Ustawienia dekodowania UART: Zrodio: CH1; Baud: 19200; Stan bezczynnosci: wysoki; Parzysto$¢: nie; Bit danych: 8; Podczas startu". Wynik

wyzwalania pokazano ponizej:

1.26MSars  4Kpt [B] 772us

Source

Idle Level

Label position

FEULNENE

19200

1DC s0omv| 2DC WV|B 1stves’oKHz o

Interpretacja dekodowania UART:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w formacie szesnastkowym;
2. Dekodowane dane znajdujg sie domyslnie na dole interfejsu falowego i sg wyswietlane na fioletowo;

3. Kiedy pojawia sie znak ,?” lub ,dostosuj podstawe czasu”, musisz dostosowac podstawe czasu, aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy UART pokazano ponizej:
BEC [ 200us  1.26MSa/s  4Kpt  [B] 772us Decode

Parity

Data Bits

O0xffffeB855
i —— Disp
Bxffffd6ds
Axffffd6d7
Bxffffd6d6

1DC 500mv] 2DC W|B 1 3oves oz

2.8.2. Dekodowanie LIN

Ustawienia dekodowania LIN: Zrodto: CH1; Baud: 19200; Stan bezczynnosci: wysoki; Kiedy: Identyfikator; Identyfikator: 0X15; | ustaw poziom wyzwalania.

Wynik wyzwalania pokazano ponizej:
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I G soous 500.00Ksais 4Kpt [B] 156ms Trigger

Identifier

When
Identifier
~_ 1.00KHz
w|B

1.50¥ PP Omy 213

Interpretacja dekodowania LIN:
1. Dane dekodowania sg wys$wietlane w formacie szesnastkowym;

2. Dekodowane dane znajdujg sie domysinie na dole interfejsu falowego. Kolor ,Frame ID” i ,Checksum” jest fioletowy,

a ,Data” - niebieski;

3. Kiedy pojawia sie znak ,?” lub ,dostosuj podstawe czasu”, musisz dostosowac¢ podstawe czasu, aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

4. W wyniku dekodowania LIN pole synchroniczne ,55” nie jest dekodowane i wyswietlane. Interfejs tekstowy LIN jest
pokazany ponizej:

BE [0 so0us 500.00KSais 4Kpt [B] 2.06ms Decode
Idle Level
Disp

CHECKSUM

~_ 1.00KH
soomv]| G 1.50¥pp umvz

ID: wartos¢ ID biezgcej ramki; Dane: dane

biezacej ramki; Suma kontrolna.

2.8.3. CAN Decode

Ustawienia dekodowania CAN: Zrodto: CH1; Szybkosé transmisji: 1000000; Poziom bezczynnosci: niski; Kiedy: Start Bit.
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Wynik wyzwalania pokazano ponizej:

BEE [[] 20us  1250MSais  4kpt  [3] 122us Decode

Idle Level
Low

Disp

Sync decocdd

w|2bc 500mV| G 1soves ornz

Interpretacja CAN Decode:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w formacie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajdujg sie na dole interfejsu falowego. Kolor ,ID ramki” jest wyswietlany na fioletowo, ,Dane” jest niebieski,

,CRC” jest fioletowy;

3. Kiedy pojawia sie znak ,?” lub ,dostosuj podstawe czasu”, musisz dostosowaé podstawe czasu, aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy CAN pokazano ponizej:

G [0 20us  1250MSals  4Kpt  [B]  122us Decode

Idle Level

Disp
CRC

0x810x81

_ 1.00KH
s00mv] G 1.50Vpp nnwz

ID: warto$¢ ID biezacej klatki, wySwietlana w postaci szesnastkowe;j;

Typ: typ ramy. ,SFF” - standardowa ramka danych, ,SRF” - standardowa ramka zdalna, ,EFF” - rozszerzona ramka danych, ,ERF” - rozszerzona

ramka zdalna;
DLE: bajty danych biezacej ramki; Dane: dane
biezacej ramki; CRC : Kod kontrolny CRC biezgcej

ramki.
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2.8.4. Dekodowanie SPI

Ustawienia dekodowania SPI : SCL: CH2; SDA: CH1; Nachylenie: rosngce; Szeroko$¢ danych: 8; Dogrywka: 8.37us. Wynik

wyzwalania pokazano ponizej:

G [0 20us  1250Msais 4Kpt  [B] 0.00s Decode

3111 -
I

Disp

Sync decocdd

~_ 1.00KH
v G 1.50V PP lvaz

Interpretacja dekodowania SPI:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w formacie szesnastkowym;
2. Zdekodowane dane znajdujg sie na dole interfejsu falowego. Kolor ,Data” jest wyswietlany na fioletowo;

3. Kiedy pojawia sie znak ,?” lub ,dostosuj podstawe czasu”, musisz dostosowa¢ podstawe czasu, aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy SPI pokazano ponizej:

B [ 20us  1250MSais 4Kpt [8] 0.00s Decode

L -
11—

0x70 0x00 Oxd28 O0x00 Ox00 0x82 0x82
0x83 O0x82 0x82 0x82 O0x82 0x82 0x82
0x81 0x82 0x82 0x82 0xB82 0x82 0x83
0x82

A  1.00KH
2v| G 1.50¥pp omy

2.8.5. Dekodowanie IIC

Ustawienia dekodowania IIC: SCL: CH1; SDA: CH2; Kiedy: Start Bit. Wynik wyzwalania pokazano ponizej:
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ms  250.00kSa/s 4Kpt [3] 3.8ms Decode

0 —
LI

Label position

Disp

Sync decodd

~_ 1.00KHz
v| G 1.50¥pPpP Omv 191

Interpretacja dekodowania IIC:
1. Dane dekodowania sg wys$wietlane w formacie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajdujg sie na dole interfejsu falowego. Kolory ,Adres” i ,Dane” sg wyswietlane na fioletowo; ,W”
oznhacza operacje zapisu, ,R” oznacza operacje odczytu, ,D” oznacza zdekodowane dane, ,~ A” oznacza niezatwierdzony
bit;

3. Kiedy pojawia sie znak ,?” lub ,dostosuj podstawe czasu”, musisz dostosowac podstawe czasu, aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy 1IC pokazano ponizej:

ims 250.00KSais 4Kpt m 3.ems

ADDR ACK

Label position

Disp

~_ 1.00KHz
2v| G 1.50¥pPp Omv 11

ADDR: W pasku adresu ,R” reprezentuje operacje odczytu, a ,W” oznacza operacje zapisu; DANE: sg to dane przestane w wyniku
operacji odczytu lub zapisu;

ADDR ACK: ,Y” oznacza odpowiedz, a ,N” oznacza brak odpowiedzi.

2.9. Zapisz |/ przywotaj

Ustawienia oscyloskopu, przebiegi i pliki przebiegdw odniesienia mozna zapisa¢ w wewnetrznej pamieci oscyloskopu lub na

urzadzeniu pamieci USB, plik CSV i obraz mozna zapisa¢ na urzgdzeniu pamieci USB,
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domysinym typem zapisu sg ustawienia. Zapisane ustawienia, przebieg i odniesienie mozna przywotac¢ z interfejsu hosta USB na panelu przednim w

celu podigczenia urzadzenia USB do pamieci zewnetrzne;.
1. Konfiguracja

Jest to domysiny typ przechowywania zakresu. Zapisuje ustawienia oscyloskopu w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej w formacie

»-set”. Do 9 plikéw ustawien (nr 1 ~ Nr 9) mozna zapisa¢ w pamieci wewnetrznej. Zapisane ustawienia mozna przywotac.

2. Wave (binarne)

Oscyloskop zapisuje dane przebiegu w pamieci w formacie ,,.lwf’. Do 9 plikbw Wave (nr 1 ~ Nr 9) mozna zapisa¢ w pamieci

wewnetrznej. Zapisang fale mozna przywotac.
3. Odniesienie

Oscyloskop zapisuje dane przebiegu w pamigci w formacie ,..ref”. Do 9 plikow referencyjnych (nr 1 ~ Nr 9) mozna zapisa¢ w pamigci wewnetrznej.
Zapisang referencje mozna przywotaé, tgcznie mozna przywotac 2 referencje. Po przywotaniu, Refs bedg wyswietlane bezposrednio na ekranie, w
tym samym czasie, podstawa czasu, wolt / div i pozycja poziomu podczas zapisywania pliku Refs sg wy$wietlane. Gdy odniesienia nie sg potrzebne,

mozesz wybrac opcje ,Zamknij”.
4. CSsV

Zapisuje dane przebiegu w pamieci zewnetrznej w formacie ,..csv”. Zapisane pliki zawierajg dane falowe wyswietlanych kanatéw

oraz gtéwne informacje o ustawieniach oscyloskopu. Przywracanie pliku CSV nie jest obstugiwane.

5. Zdjecie

Zapisz interfejs wyswietlacza oscyloskopu w pamieci zewnetrznej w formacie ,,.bmp”. Przywotanie pliku obrazu nie jest obstugiwane.

2.9.1. Wewnetrzne zapisywanie i przywolywanie

Biorac jako przyktad plik ,Setup”, ponizej opisano metody i czynnos$ci zwigzane z zapisywaniem i przywotywaniem.

2.9.1.1. Zapisz plik ustawien oscyloskopu w pamigci wewnetrznej.
1. Podtgcz sygnat do oscyloskopu i uzyskaj stabilny obraz.
2. Nacisnij [ Save / Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE / RECALL.

3. Nacisnij Zapisa¢ nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ Ustawia¢ a nastepnie nacisnij pokretto, aby

potwierdzié.

4. Nacisénij Zapisz w przycisk programowy, aby wybra¢ opcje Wewnetrzny, aby zapisa¢ biezgce ustawienia oscyloskopu w pamieci wewnetrznej.

5. Nacisnij Ustawiaé przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ lokalizacje do zapisania. W pamieci wewnetrznej mozna

zapisac¢ do 9 plikéw konfiguracyjnych, od numeru 1 ~ Nr 9.

6. Nacisnij Zapisa¢ klawisz programowy, aby zapisa¢ biezace ustawienia w wybranej lokalizacji. Po kilku sekundach bedzie
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wyskakuje komunikat ,Zapisywanie powiodio sie”.

2.9.1.2.Przywolaj plik ustawien oscyloskopu z pamieci wewnetrznej

Jesli chcesz przywotac¢ konfiguracje po wykonaniu powyzszych krokéw, wykonaj nastepujgce czynnosci: Nacisnij przycisk
Odwotanie nacis$nij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybra¢ lokalizacje, ktorg chcesz przywotaé, nacisnij Odwotanie przycisk

programowy, aby przywotac konfiguracje i wyskoczy komunikat ,Recall Successfully”.

Uwaga: jesli chcesz usungc plik instalacyjny z pamieci, zapisz nowg konfiguracje w tej samej lokalizacji, aby ja nadpisac.

2.9.2. Zewnetrzne zapisywanie i przywolywanie

Przed uzyciem i przywotaniem pamieci zewnetrznej upewnij sie, ze urzagdzenie pamieci masowej USB jest prawidtowo podtaczone. Pamigé zewnetrzna

obstuguje wszystkie typy plikéw podczas zapisywania, ale podczas przywracania format CSV nie jest obstugiwany.

2.9.2.1. Zapisz plik instalacyjny na zewnetrznym urzadzeniu pamigci masowej USB.

1. Nacisnij przycisk [ Save / Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE / RECALL.

2. W16z urzadzenie pamigci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim. Jesli urzadzenie zostanie rozpoznane, pojawi si¢ wyskakujaca

wskazdéwka ,Urzgdzenie pamigci masowe;j jest podigczone”.

3. Nacis$nij Zapisa¢ przycisk programowy, aby wybra¢ Ustawia¢.

4. Uzyj Zapisz w klawisz programowy do lokalizacji zewnetrznej. nacisnij Zapisa¢ przycisk programowy i do interfejsu pamigci USB. Plik mozna zapisa¢ w

katalogu gtéwnym lub w okreslonym folderze w katalogu gtéwnym urzadzenia pamigci masowej USB.

5. Po wybraniu pozycji zapisu nacisnij Nowy przycisk programowy, aby wigczy¢ interfejs edycji. Zapoznaj sie z opisami w ,, 2.9.4.

Menedzer plikéw ”, Aby utworzy¢ nowg nazwe pliku.

6. Nacisnij Zapisa¢ przycisk programowy, aby zapisa¢ biezacy przebieg na zewnetrznym urzadzeniu pamieci USB.

2.9.2.2. Przywotaj dodatkowy plik z zewnetrznego urzadzenia pamigci masowej USB.

1. Wiéz urzadzenie pamieci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim. Jesli urzadzenie zostanie rozpoznane, pojawi sie wyskakujaca

wskazéwka ,Urzgdzenie pamigci masowe;j jest podigczone”.

2. Nacisnij klawisz [ Save / Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE / RECALL.
3. Nacisnij Rodzaj przycisk programowy, aby wybra¢ Ustawiac.

4. Naci$nij Odwotanie przycisk programowy, aby wejs¢ do systemu plikow ZAPISZ / PRZYWROC.

5. Wigcz Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé plik do przywotania, nacisnij Odwotanie przycisk programowy, aby przywofa¢ przebieg lub ustawienia.

2.9.3. Zapisz zdjecie

Upewnij sie, ze urzadzenie pamieci masowej USB jest podtaczone i zapisz obraz na zewnetrznym urzadzeniu pamieci masowej USB.

1. Nacisnij przycisk [ Save / Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE / RECALL.
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2. W16z urzadzenie pamieci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim. Jesli urzadzenie zostanie rozpoznane, pojawi sie wyskakujaca

wskazéwka ,Urzgdzenie pamieci masowe;j jest podigczone”.
3. Naci$nij Zapisa¢ przycisk programowy, aby wej$é do menu zapisywania.
4. Naci$nij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, aby wybrac¢ opcje Zapisz typ w Obrazek.
5. Nacisnij Ekran odwrécony nacisnij przycisk programowy, wybierz POZA lub NA.
WYL .: Kolor zapisanego obrazu to kolor ekranu.
ON: Kolor zapisanego obrazu jest odwrotny do koloru ekranu.
6. Nacisnij Zapisa¢ przycisk programowy, aby zapisa¢ obraz na zewnegtrznym urzadzeniu pamieci masowej USB.
Zrzut ekranu

naci$nij ZAPISZ NA USB na panelu przednim, aby automatycznie wykonac¢ zrzut ekranu i zapisaé zdjecie na zewnetrznym urzadzeniu pamigci masowej.

2.9.4. Menedzer plikow

2.9.4.1 Utworz nowy plik

Ta operacja jest wazna tylko w pamieci zewnetrznej. DSOXXXX obstuguje angielskg metode wprowadzania. Nazwa pliku lub nazwa folderu

moze zawierac litery, cyfry i podkreslenia. Skorzystajmy z przyktadu, aby przedstawié, jak utworzy¢ plik lub folder.

Utwoérz plik o nazwie ,DSOXXXX01”

1.Wtbéz urzadzenie pamigci masowej USB, naci$nij Zapisa¢ przycisk programowy w menu ,Save / Recall”, aby wej$¢ do menu funkcji Save.

2. naci$nij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obro¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé jeden typ.
3. uzyj Zapisz w klawisz programowy do lokalizacji zewnetrznej. Nacisnij przycisk programowy Zapisz i przejdz do interfejsu Menedzera plikow.

4. naci$nij Nowy przycisk programowy, aby otworzy¢ interfejs pokazany na ponizszym obrazku. Dzieli sie¢ na dwie cze$ci: obszar wprowadzania nazwy i

obszar klawiatury. Domysinie jest to obszar klawiatury. Jak pokazano na ponizszym rysunku, ,Aa” stuzy do przetaczania wielkich i matych liter.

Obszar wprowadzania nazwy Obszar klawiatury

Przetacznik wielkich i matych liter

5. Obro¢ VO, aby wybraé ,Aa” i nacisnij VO, aby potwierdzi¢, aby ustawi¢ metode wprowadzania na wielkie litery. Obro¢ VO, aby wybraé ,DSOXXXX01”,

a nastepnie nacisnij VO, aby wprowadzaé znaki po kolei.
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6. Aby usung¢ nazwe w obszarze wprowadzania nazwy, nacis$nij przycisk programowy Przetgcz fokus na, aby przej$¢ do obszaru wprowadzania nazwy.

Naciskaj klawisz programowy Usun, aby usuna¢ jeden po drugim znak po lewej stronie kursora. Obré¢ VO, aby przesung¢ pozycje kursora.

7. Nacisnij klawisz programowy Zapisz, aby wprowadzi¢ nazwe pliku. Zobaczysz plik lub folder o nazwie ,DSOXXXX01".
2.9.4.2. Usun plik lub folder

Ta operacja jest wazna tylko w pamieci zewnetrzne;j.

1. Wiéz urzgdzenie pamieci masowej USB, naci$nij Zapisa¢ przycisk programowy w menu ,Save / Recall”’, aby wej$¢ do menu funkcji Save.

2. Naci$nij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybrac jeden typ.
3. Uzyj Zapisz w klawisz programowy do lokalizacji zewnetrznej. naci$nij Zapisaé przycisk programowy i do interfejsu menedzera plikow.

4. Wigcz Wielofunkcyjne pokretto VO, aby wybrac¢ plik lub folder do usuniecia, a nastepnie nacisnij klawisz programowy Usun. Nastepnie plik lub

folder zostanie usuniety.
2.9.4.3 Zmien nazwe pliku lub folderu

Ta operacja jest wazna tylko w pamieci zewnetrznej.

1. Wiéz urzadzenie pamieci masowej USB, nacisnij Zapisac¢ przycisk programowy w menu ,Save / Recall”, aby wej$¢ do menu funkcji Save.

2. Naci$nij Rodzaj naci$nij przycisk programowy, a nastepnie obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé jeden typ.
3. Uzyj Zapisz w klawisz programowy do lokalizacji zewnetrznej. naci$nij Zapisa¢ przycisk programowy i do interfejsu menedzera plikéw.

4. Obro¢ pokretto wielofunkcyjne VO, aby wybrac plik lub folder, naci$nij Przemianowa¢ klawisz programowy, a nastgpnie zapoznaj si¢ z opisami w ,, Utworz

nowy plik ”, Aby utworzyé nowg nazwe pliku.

2.10. System miar

Oscyloskop wyswietla wykresy napiecia - czasu i moze poméc w pomiarze wyswietlanego przebiegu. Istnieje kilka
sposobow wykonywania pomiaréw, wykorzystujgc siatke, kursory lub wykonujgc pomiary automatyczne.

2.10.1. Pomiar wagi

Siatka: Ta metoda pozwala na szybkie, wizualne oszacowanie i dokonanie prostego pomiaru poprzez podziaty siatki i

wspotczynnik skali.

Na przyktad mozna wykona¢ proste pomiary, zliczajgc gtéwne i poboczne dziatki siatki i mnozac je przez wspétczynnik skali.
Jesli policzytes 6 gtéwnych dziatek pionowej siatki migdzy minimalnymi i maksymalnymi wartosciami przebiegu i wiedziate$, ze

masz wspoétczynnik skali 50 mV / dziatke, mozesz tatwo obliczyé napiecie miedzyszczytowe w nastepujacy sposob:

6 dziatek x 50mV / dziatke = 300mV.
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2.10.2. Pomiar kursorem

Kursor: Ta metoda pozwala na dokonywanie pomiarow poprzez przesuwanie kursoréw. Kursory zawsze pojawiajg sie parami, a

wyswietlane odczyty to tylko ich zmierzone wartosci. Istniejg dwa rodzaje kursoréw: kursor amplitudy i kursor czasu.

Kursor amplitudy pojawia sie jako pozioma przerywana linia, mierzac parametry pionowe. Kursor czasu pojawia
sie jako pionowa przerywana linia, mierzac parametry poziome.

Pomiar kursora obejmuje dwa tryby: tryb reczny i tryb sledzenia.

1. Tryb reczny:

Kursory poziome lub kursory pionowe pojawiajg sie parami w celu pomiaru czasu lub napiecia, a odlegto$¢ miedzy

kursorami mozna regulowaé recznie. Zrodto sygnatu nalezy ustawié jako przebieg do pomiaru przed uzyciem kursoréw.

2. Tryb $ledzenia:

Kursor poziomy jest przecinany z kursorem pionowym, tworzgc kursor krzyzowy. Kursor krzyzowy jest automatycznie
umieszczany na przebiegu, a jego poziome potozenie na przebiegu jest regulowane przez wybranie ,Cur A” lub ,,Cur B”
i obrécenie pokretta [UNIVERSAL]. Wspétrzedne punktu kursora zostang wyswietlone na ekranie oscyloskopu.

Nacisnij KURSOR , aby wyswietli¢ menu kursora.

Opcje Ustawienia Komentarze
podrecznik
Tryb Woybierz kursor pomiaru i wy$wietl go.
Tor
. CH1 ~ CH2 Wybierz przebieg do pomiaru kursora. Uzyj odczytéw, aby
Zrodio
MATEMATYKA pokazaé pomiar.
AX (BX)
Zaznaczony jest wybrany kursor, ktéry mozna dowolnie przesuwac¢. Oba kursory mozna
AXBX
Wybierz kursor wybierac¢ i przesuwaé w tym samym czasie. Ramka za kursorem wyswietla potozenie
AY (BY)
kursora.
AYBY

Ruchome kursory: Nacis$nij klawisz obok kursora wyboru, aby wybra¢ kursor i obréci¢ Wielofunkcyjne pokretto przeniesc to. Kursory mozna

przesuwac tylko wtedy, gdy wyswietlane jest menu kursora.
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2.10.3. Pomiar automatyczny

Pomiar automatyczny: W tym trybie oscyloskop wykonuje wszystkie obliczenia automatycznie. Poniewaz ten pomiar
wykorzystuje punkty zapisu przebiegu, jest dokfadniejszy niz pomiary siatkowe i kursorowe. Pomiary automatyczne
przedstawiajg wyniki pomiaréw w postaci odczytow, ktore sg okresowo aktualizowane o nowe dane zbierane przez

oscyloskop.

Nacisnij Meas przycisk, aby wykona¢ pomiary automatyczne. Istniejg 32 rodzaje pomiaréw, a jednoczes$nie mozna wyswietli¢ do
4.

Wykonaj ponizsze kroki i wybierz parametry napiecia lub czasu, aby wykona¢ automatyczne pomiary.
1. Nacisnij przycisk [ Meas] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji pomiaru.
2. Naci$nij Zrédto klawisz programowy, a nastepnie uzyj klawisza Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé zgdany kanat.

3. Nacisnij Rodzaj nacisnij przycisk programowy, a nastepnie obré¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybraé zadany parametr pomiaru.

4. Naci$nij Wielofunkcyjne pokretto aby doda¢ parametr pomiaru, parametry i wartos¢ zostang wyswietlone nad menu, a stan

statystyk zostanie zaktualizowany.
5. Aby wytaczyé funkcje statystyki, nacisnij Statystyka przycisk programowy, aby wybraé ,WYL.”.

Obszar wyswietlania pomiaréw moze wyswietla¢ maksymalnie 4 parametry pomiaru, a pomiary zostang utozone zgodnie z

kolejnoscig wyboru. Dodanie széstego parametru pomiaru spowoduje usuniecie pierwszego pomiaru.

FkkKkI

Uwaga: Jesli parametr nie odpowiada mierzonemu warunkowi, zostanie wyswietlony jako ,,
Aby wyczysci¢ parametry pomiaru

wcisnij Wyczys¢é wszystko przycisk programowy, aby usung¢ wszystkie parametry pomiaru, ktére sg wy$wietlane na ekranie.
Funkcja statystyczna

Wykonaj statystyke i wyswietl biezgcy, sredni, minimalny, maksymalny, sredni btgd kwadratowy i licznik
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warto$ci co najwyzej 4 pozycji pomiarowych, ktére sa wigczane jako ostatnie.
1. Nacisnij przycisk [ Meas] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji pomiaru.

2. Naciénij Statystyka przycisk programowy, aby wybraé Wkt.

rmin

Aby wykona¢ wszystkie pomiary

Kazdy pomiar mogt mierzy¢ wszystkie parametry biezgcego zrédta pomiaru i wyswietlaé wyniki na ekranie.

Wykonaj nastepujace kroki, aby dokona¢ pomiaru wszystkich parametrow.
1. Nacisnij przycisk [ Meas] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji MEASURE.
2. Nacisnij Wszystkie srodki przycisk programowy, aby wybra¢ Wkt.

3. Naciénij Zrédto przycisk programowy, aby wybraé zrédto pomiaru (CH1 ~ CH2).

I [ 500us 600.00KSafs 4Kpt [B] 0.00s Measure

: All Measure
. /\'
A

Settings

ElFreq=993.00Hz  [EJPeriod=1ms Elvavg=-5.82mv EJvmax:

EJvmin=-540mV " EVpp=1.03v EJvtop=520mV EBv mid=
Elvbas=-520mv [Elvamp=1.04v Elvrms=357.78mv  [Jvovr=
Elvpre=4.17% - Elverms=354.08m¥ |Elvcavg=-8.06mv s [IRise=
EJFal=408us . El+wid=492us E)-wid=510us EJ+Duty
El-Duty=5090% - EIFRR=-0.00s ~ {[EJFFF=-0.00s ~ Elvfov=
E}vrpr=0.00% . ElBwid=6.94ms EIFRF=510us EIFFRrR=-
ElLrRR=-6.43ms . EJLRF=-5.94ms ElFr=-6.94ms [ILFF=-
~_ 1.00KHz
1DC 500mv] 2DC w|G 1.50¥PP Omy
Nie. Rodzaj Komentarze

1 Czestotliwosé Odwrotnos$é okresu.

2 Kropka Czas migdzy dwoma kolejnymi punktami progowymi tej samej granicy biegunowosci. Srednia

3 Sredni arytmetyczna catego przebiegu lub wybranego obszaru.

4 Pk-Pk Warto$¢ napigcia od szczytu do najnizszego punktu przebiegu.

To jest prawidtowa warto$¢. Zgodnie z energig przetworzong przez sygnat AC w jednym cyklu, napigcie DC

° RS odpowiadajace energii rownowaznej jest wartoscig $rednig kwadratowa. Srednia kwadratowa warto$ci sygnatu w ciggu 1
6 Okres Rms cyklu.

7 Min Najbardziej ujemne napigcie szczytowe zmierzone w catym przebiegu. Najbardziej

8 Maks dodatnie napigcie szczytowe zmierzone w catym przebiegu.

9 Czas narastania Zmierz czas pomiedzy 10% a 90% pierwszej narastajacej krawedzi przebiegu. Zmierz czas w zakresie

10 FallTime od 90% do 10% pierwszej opadajacej krawedzi przebiegu.
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Zmierz czas migdzy pierwszym zboczem narastajacym a nastepnym zboczem opadajacym na poziomie 50% przebiegu.

11 + Szeroko$¢
Zmierz czas migdzy pierwszym zboczem opadajagcym a nastepnym zboczem narastajgcym na poziomie 50% przebiegu.
12 - Szeroko$¢
Zmierz przebieg pierwszego cyklu. Dodatni cykl pracy to stosunek dodatniej szerokosci impulsu do okresu.
13 +Obowiazek
Zmierz przebieg pierwszego cyklu. Ujemny cykl pracy to stosunek dodatniej szerokosci impulsu do okresu.
14 - Obowigzek
15 Vbase Zmierz najwyzsze napiecie w catym przebiegu. Zmierz najnizsze
16 Vtop napigcie w catym przebiegu. Zmierz napigcie na poziomie 50% od
17 Vmid podstawy do goéry. Napiecie miedzy Vtop i Vbase przebiegu.
ﬁ Wampirzyca
19 Przeregulowanie Zdefiniowane jako (podstawa - min.) / Natezenie x 100%, mierzone w catym przebiegu.
20 Preshoot Zdefiniowane jako (Max - Top) / Amp x 100%, mierzone w catym przebiegu. Obliczy¢ $rednie
21 Okres Sr arytmetyczne napiecie w pierwszym cyklu przebiegu. Zdefiniowane jako (Vmin-Viow) / Vamp po
22 FOVShoot opadnieciu fali.
23 RPREShoot Zdefiniowane jako (Vmin-Vlow) / Vamp przed opadaniem przebiegu. Czas
24 BWidth trwania impulsu mierzony w catym przebiegu.
Czas miedzy pierwszym zboczem narastajacym zrodta 1 a pierwszym zboczem narastajacym zrodta 2 o poziomie napiecia 50.
25 FRR
Czas pomigdzy pierwszym zboczem opadajgcym zrédta 1 a pierwszym zboczem opadajgcym zrédta 2 o poziomie napigcia 50.
26 FFF
27 FRF Czas miedzy pierwszym zboczem narastajgcym zrodta 1 a pierwszym zboczem opadajgcym zrédta 2. Czas miedzy
28 FFR pierwszym zboczem narastajacym zrodta 1 a pierwszym zboczem narastajgcym zrédta 2. Czas migdzy pierwszym zboczem
29 LRR narastajgcym zrédta 1 a ostatnie zbocze narastajgce zrédta 2. Czas migdzy pierwszym zboczem narastajacym zrodta 1 a
30 LRF ostatnim zboczem opadajacym zrédta 2. Czas migdzy pierwszym zboczem narastajgcym zrédta 1 a ostatnim zboczem
31 LFR narastajgcym zrédta 2. Czas migdzy pierwszym opadajaca krawedz zrédta 1 i ostatnia opadajgca krawedz zrodia 2.
32 LFF

Ustawienia op6znienia

Po wybraniu 8 pomiaréw opéznienia FRR, FFF, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR i LFF, zrédto wybrane w menu gtéwnym pomiaru jest
zrédiem 1 pomiaru opoznienia. Na drugiej stronie gtdwnego menu pomiaru wybierz Ustawienia przycisk programowy do wejscia

do menu opodznienia, uzytkownicy mogg ustawi¢ otwarty kanat na zrédto 2 pomiaru op6znienia.

Pomiar bramy

Na drugiej stronie gtdwnego menu pomiaru wybierz Brama przycisk programowy, aby wej$¢ do menu bramy. Dopiero gdy rodzaj

pomiaru jest otwarty, pomiar bramki mozna otworzy¢.

Po otwarciu bramki pomiarowej wyniki pomiaru mierzg tylko przebieg pomiedzy kursorem A i kursorem B.

2.11. DVM

DVM obstuguje 3-bitowy pomiar napigcia i 6-bitowy pomiar czgstotliwosci dowolnego przebiegu kanatu analogowego. Plik
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pomiar jest wykonywany zawsze, gdy oscyloskop jest uruchomiony lub zatrzymany.

Nacis$nij [ POMIAR] na panelu przednim, aby wejs¢ do interfejsu pomiarowego i naci$nij F3 aby wybra¢

DVM aby wej$¢ do interfejsu ustawien DVM.

nacisnij CH1 aktywny, CH2 aktywny aby wigczy¢ dowolny kanat lub wszystkie kanaty DVM. nacisnij Typ CH1,

Typ CH2 aby wybra¢ typ danych wyswietlany przez DVM.

DC RMS: wyswietla srednig kwadratowg wartosci uzyskanych danych.

AC RMS: wyswietla srednig kwadratowa wartosci uzyskanych danych z usunietym sktadowa DC.

DC: Wyswietl wartos¢ DC zebranych danych.

ouv v
Freq 1.005KHz

Wyswietlacz posrodku pola DVM to odpowiedni stosunek aktualnej zmierzonej wartosci napiecia do zakresu

odpowiadajgcego o$miu pionowym siatkom na ekranie z wybranym napigeciem / dziatkg (obrd¢ pokretto volt / div).

2.12. Nabyé¢

2.12.1. Uruchom kontrole

Weciénij [ Uruchom / Zatrzymayj] lub [ Pojedynczy] przycisk na panelu przednim, aby uruchomié¢ lub zatrzymac¢ system prébkowania oscyloskopu.

Kiedy [ Uruchom / Zatrzymaj] $wieci na zielono, oscyloskop dziata, to znaczy zbiera dane, gdy spetnione sg warunki wyzwalania. Aby przerwaé

pozyskiwanie danych, nacisnij przycisk [ Uruchom / Zatrzymaj] przycisk. Po zatrzymaniu wys$wietlany jest ostatni uzyskany przebieg.

Kiedy [ Uruchom / Zatrzymaj] przycisk jest czerwony, akwizycja danych jest zatrzymana. Obok logo znaku towarowego w linii statusu u géry wyswietlacza

wyswietlany jest czerwony napis ,Stop”. Aby rozpoczaé zbieranie danych, naciénij [ Uruchom / Zatrzymaj].

Aby przechwyci¢ i wyswietli¢ pojedynczg akwizycje (niezaleznie od tego, czy oscyloskop jest uruchomiony, czy zatrzymany), nacisnij
[Pojedynczy] przycisk. Sterowanie pojedynczym przebiegiem umozliwia przegladanie pojedynczych zdarzen bez koniecznosci nadpisywania kolejnych

danych przebiegu.

Gdy [ Pojedynczy] jest nacisniety, wyswietlacz zostaje wyczyszczony, tryb wyzwalania jest tymczasowo ustawiony na Normalny (aby oscyloskop nie byt
natychmiastowo wyzwalany), obwod wyzwalania jest uzbrojony, przycisk Pojedynczy jest podswietlony, a oscyloskop czeka na zdefiniowany przez

uzytkownika warunek wyzwalania wystepuje przed wyswietleniem przebiegu.

Po wyzwoleniu oscyloskopu wyswietlana jest pojedyncza akwizycja, a oscyloskop jest zatrzymywany (plik

[Uruchom / Zatrzymaj] przycisk $wieci sie na czerwono). Nacis$nij [ Pojedynczy] ponownie, aby uzyskac¢ kolejny przebieg.
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Po uzyskaniu sygnatu analogowego oscyloskop przeksztatci go w cyfrowy. Akwizycja w czasie rzeczywistym ma cztery tryby:

Normalny, Wykrywanie piku, Srednia i Wysoka rozdzielczo$é. Na szybkoé¢ akwizycji wptywa ustawienie podstawy czasu.

Normalna: W tym trybie akwizycji oscyloskop prébkuje sygnat w rownych odstepach czasu w celu ustalenia ksztattu fali. Ten tryb
doktadnie przedstawia sygnaty przez wiekszo$¢ czasu. Jednak nie rejestruje gwattownych zmian sygnatu analogowego, ktére moga
wystapi¢ miedzy dwiema prébkami, co moze spowodowac aliasing i moze spowodowac pominiecie waskich impulséw. W takich

przypadkach do gromadzenia danych nalezy uzy¢ trybu Peak Detect.

Wykrywanie szczytu: W tym trybie akwizycji oscyloskop pobiera maksymalne i minimalne warto$ci sygnatu wejsciowego w kazdym interwale
probkowania i wykorzystuje te wartosci do wyswietlania przebiegu. W ten sposéb oscyloskop moze rejestrowac i wyswietlac te waskie impulsy,

ktére w innym przypadku mogtyby zosta¢ przeoczone w trybie normalnym. Jednak w tym trybie szum bedzie wydawat sie wyzszy.

Sredni: W tym trybie akwizycji oscyloskop pobiera kilka przebiegéw, usrednia je i wyswietla wynikowy przebieg. Mozesz

uzy¢ tego trybu do redukcji przypadkowych szumow.

Wysoka rozdzielczos¢ (HR): Ten tryb wykorzystuje rodzaj techniki ultraprobkowej do usredniania sasiednich punktéw przebiegu
probki, aby zredukowac¢ losowy szum w sygnale wejsciowym i wygenerowac znacznie ptynniejszy przebieg na ekranie. Jest to zwykle

uzywane, gdy czestotliwos¢ prébkowania przetwornika cyfrowego jest wyzsza niz szybko$¢ zapisu w pamieci akwizycji.

Uwaga: " Tryby ,Srednia” i ,HR” wykorzystujg rézne metody usredniania. W pierwszym przypadku ,Srednia z wielu prébek”, a w

drugim ,Srednia z jednej probki’.

Podstawa czasu: Oscyloskop digitalizuje przebieg, pozyskujac warto$¢ sygnatu wejsciowego w dyskretnych punktach. Podstawa czasu pomaga
kontrolowag, jak czesto wartosci sg digitalizowane. Za pomoca pokretta SEC / DIV wyreguluj podstawe czasu do skali poziomej, ktéra odpowiada

Twoim potrzebom.

Naciénij UZYTECZNOSC i nacisnij Nabyé przycisk programowy, aby ustawié¢ parametr akwizycji.

Opcje Ustawienia Komentarze
Normalna Uzyskaj i doktadnie wyswietl wiekszo$¢ przebiegdéw.
Tryb Peak Detect Wykryj usterki i wyeliminuj mozliwo$¢ aliasingu.
(Czas rzeczywisty) Sredni Redukcja przypadkowych lub nieskorelowanych szuméw na wyswietlaczu sygnatu. Mozna wybra¢ liczbe
HR $rednich.

Format YT pokazuje pionowe napiecie w funkcji czasu (skala pozioma); Format XY

wyswietla kropke migdzy kanatami CH1 i CH2 za kazdym razem, gdy pobierana jest prébka,

YT

gdzie napigcie lub prad CH1 okresla wspodtrzedng X kropki (pozioma), a napigcie lub prad
Tryb wy$wietlania XY

kanatu CH2 okresla wspotrzedna Y (pionowg). Szczegdtowe informacje mozna znalezé w

Rolka
opisach formatu XY w ponizszym tekscie.

Srednie 4, 8,16, 32, 64, 128 4K, Wybierz liczbe $rednich, naciskajgc klawisz F3 lub F4. Maksymalny
Gteboko$¢ pamieci 8K, 16K, 4M, 8M wyswietlacz jednokanatowy to 8 M.

2.12.2. Tryb XY

Tryb XY stuzy do analizowania réznic fazowych, takich jak te reprezentowane przez wzorce Lissajous. Plik
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format przedstawia napiecie na CH1 wzgledem napiecia na CH2, gdzie CH1 to 0$ pozioma, a CH2 to o$ pionowa. Oscyloskop

korzysta z niewyzwolonego trybu akwizycji Normal i wy$wietla dane w postaci kropek.

Oscyloskop moze rejestrowac przebieg w trybie YT przy dowolnej czestotliwosci prébkowania. Mozesz ogladac ten sam przebieg w

trybie XY. Aby wykona¢ te operacje, zatrzymaj akwizycje i zmien tryb wyswietlania na XY.

2.12.3. Tryb przewijania

W trybie przewijania przebieg przesuwa sie od prawej do lewej. W trybie Roll nie jest dostepny zaden wyzwalacz ani sterowanie przesunieciem poziomym

przebiegu, a jest ono dostepne tylko wtedy, gdy jest ustawione na 100 ms / dz lub wolniej.

2.13. Pokaz

Na wyswietlanie przebiegu majg wptyw ustawienia oscyloskopu. Przebieg mozna zmierzy¢ po jego przechwyceniu. Rézne style

wyswietlania przebiegu na ekranie dostarczajg istotnych informacji na jego temat.

Nacisnij [ Pokaz] i pojawi sie nastepujace menu.

Opcje Ustawienia Komentarze
Wektory Wektory wypetniajg przestrzen migdzy sasiednimi punktami probkowania na wyswietlaczu; Kropki wyswietlajg tylko
Rodzaj
Kropki punkty prébkowania.
Waveform
Regulowany, obré¢ wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowac.
Intensywno$c¢
Linia przerywana
Opcja Wytacz wyswietla tylko poziome i pionowe wspoétrzedne na srodkowej siatce na ekranie.
Krata Prawdziwa linia
POZA
Grid Intensity Regulowany, obré¢ wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowaé. Regulowany,
Jasnos$c¢ ekranu obréé wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowac.
POZA
Trwaé Nieskonczony Ustawia dtugos¢ czasu wyswi ia kazdego wyswietlanego punktu probkowania.

1s, 5s, 10s, 30s

2.14. System narzedziowy

Naci$nij UZYTECZNOSC aby wyswietlié menu narzedziowe w nastepujacy sposob.

Opcje Komentarze
Jezyk Ustaw jezyk
Dzwigk Ustaw brzeczyk.
Aktualizacja Wiz dysk USB z programem do aktualizacji. Naci$nij przycisk Aktualizuj program, a pojawi sie okno Aktualizacja oprogramowania. Zapoznaj sie ze

wskazéwkami dotyczgcymi aktualizacji lub anulowania.

Pass / Fail Funkcja Pass / Fail.

Informacia o systemie Wyswietla wersje oprogramowania i sprzetu, numer seryjny i inne informacje o oscyloskopie.
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Kalibrowaé Nacisnij te opcje, a pojawi sie okno dialogowe Self Calibration. Zapoznaj si¢ ze wskazéwkami dotyczacymi wykonywania lub anulowania samokalibracji.

Informacje prawne dotyczace Przetestuj dziatanie wszystkich klawiszy i pokretet na panelu przednim. Wys$wietl licencje

autotestu panelu przedniego kodu zrédiowego.

2.14.1. Aktualizacja oprogramowania

Ta seria oscyloskopow umozliwia aktualizacje oprogramowania za pomocg dysku flash USB, co zajmuje okoto 5 minut.

Oprogramowanie uktadowe jest aktualizowane w nastepujacy sposob:

1. Podtacz dysk flash USB, na ktorym zapisany jest program firmware w interfejsie USB Host na panelu przednim oscyloskopu.

2.Nacisnij [ Uzytecznos$é€] , aby przejs¢ do menu Utility.
3. naciénij Aktualizacja -> Aktualizuj oprogramowanie sprzetowe klawisz programowy.

4. Wybierz plik i naci$nij Wielofunkcyjne pokretto potwierdza¢. Nastepnie wcisnij Rozpocznij aktualizacje przycisk programowy do aktualizacji

oprogramowania sprzetowego.

5. Uruchom ponownie komputer po zakonczeniu aktualizacji, a wersja oprogramowania zostanie zaktualizowana. Po uaktualnieniu oscyloskop powinien zosta¢

skorygowany samodzielnie.

2.14.2. Samokalibracja

Procedura samokalibracji pomaga zoptymalizowac $ciezke sygnatu oscyloskopu w celu uzyskania maksymalnej doktadnosci pomiaru.
Procedure mozna uruchomi¢ w dowolnym momencie, ale nalezy jg uruchamia¢ zawsze, gdy temperatura otoczenia zmieni sie o 5 °C albo

wigcej. Aby uzyska¢ doktadniejszg kalibracje, wigcz oscyloskop i odczekaj 20 minut, az odpowiednio sig nagrzeje.

Aby skompensowac $ciezke sygnatu, odigcz wszelkie sondy lub kable od ztgczy wejsciowych na panelu przednim. Nastepnie nacisnij przycisk [Utility],

wybierz opcje Calibrate i postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

2.14.3. Pass / Fail

,Pass / Fail” stuzy do oceny, czy sygnat wejsciowy znajduje sie w okre$lonym zakresie regut i wyprowadza przeszty lub nieudany

przebieg w celu wykrycia zmiany stanu sygnatu.

Opcja Ustawiaé Opis
Pass / Fail WE. / WYL Uruchom / zatrzymaj funkcje pass / fail. Wybierz kanat wejsciowy sygnatu. Uzyj Wielofunkcyjne
Zrédto CH1 ~CH2 pokretto aby ustawi¢ poziomy zakres tolerancii:
Pionowy

0.020div-4.00div.

Uzyj Wielofunkcyjne pokretto aby ustawi¢ pionowy zakres toleranciji:
Regularny Poziomy
0.025div-8.00div.
Stworz Utwoérz szablon reguty zgodnie z dwiema powyzszymi konfiguracjami. Wybierz
Zapisa¢ pozycje zapisu reguty.
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SavaTo 1-10 miejsc na wewnetrzng pamie¢ flash. Zapisz

Zapisac ustawienia regut.
Odwotanie Przypomnij sobie pofalowane konfiguracje regut.
Wiadomos¢ On / Off Wiacz lub wytacz wyswietlanie liczby nieudanych przej$¢. Uruchom lub
Uruchom / Zatrzymaj - zatrzymaj test Pass / Fail.
Wyjscie Stop On / Off Woprowadz stan STOP, jesli wyjscie istnieje, lub kontynuuj prace, jesli wyjécie istnieje.

Po pomysinym zakonczeniu testu generuje ujemny ciag impulséw; Wyprowadza ujemny cigg impulséw, gdy test
Pass / Fail
Tryb sig nie powiedzie.
Pierscien Pass / Fail Ring
Dziata tak samo jak w przypadku awarii przejscia, ktéremu towarzyszy dzwonienie.

2.15. Przyciski szybkiego dziatania

AUTO
SET

DEFAULT SETUP HELP SAVETO USB DECODE

SINGLE > 4
SEQ
TRIGGER

Ustawi¢ automatycznie: Automatycznie ustaw elementy sterujace oscyloskopu, aby generowaty uzyteczne wyswietlanie sygnatéw wejsciowych. W ponizszej

tabeli przedstawiono zawarto$¢ wzgledna.

Pojedynczy: Uzyskaj pojedynczy przebieg, a nastepnie zatrzymaj akwizycje.
Uruchom / zatrzymaj: Ciggle pozyskuj przebieg lub zatrzymaj akwizycje.
Konfiguracja domysina: automatycznie przywota¢ ustawienia domysine.

Wsparcie: Nacisnij, aby wej$¢ do wbudowanego systemu pomocy, nacisnij dowolny inny klawisz, aby wyswietli¢ odpowiednie informacje pomocy, a nastepnie

nacisnij ten klawisz ponownie, aby wyj$¢ z systemu pomocy.
Zapisz na USB: Zapisz biezgcy obraz ekranu na zewnetrznym urzadzeniu pamieci USB.

Rozszyfrowaé: Wyswietlaj dekodowanie protokotu, ustaw gtéwne parametry dekodowania. Aby uzyskac¢ szczegotowe informacje, zapoznaj sie z sekcjg 2.8 Protokot

Rozszyfrowanie .

Czas / dziat: Nacis$nij pokretto podstawy czasu, aby przej$¢ do trybu wyswietlania w dwéch oknach. Naci$nij ponownie pokretto, aby wyj$¢ z podwdjnego

okna.

2.15.1. AUTOMATYCZNE SKALOWANIE

Auto Scale to jedna z zalet oscyloskopow cyfrowych. Po naci$nigciu przycisku Auto Scale oscyloskop zidentyfikuje typ przebiegu
(sinusoidalny lub prostokatny) i dostosuje elementy sterujace zgodnie z sygnatami wejsciowymi, tak aby mégt doktadnie wyswietlaé

przebieg sygnatu wejsciowego.

Funkcje Ustawienia
Acquire Mode Ustawiono na Normalny lub Wykrywanie wartosci
Kursor szczytowej Wyt
Format wyswietlania Ustaw na YT
Typ wyswietlacza Ustaw na wektory dla widma FFT; w przeciwnym razie bez zmian Dostosowano

Pozycja pozioma
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SEC/DIV Skorygowana

Sprzegto wyzwalajace Ustawione na DC, Noise Reject lub HF Reject Minimum

Wyzwalanie wstrzymania

Poziom wyzwalania Ustaw na 50%
Tryb wyzwalania Automatyczny
Zrédio wyzwalania Skorygowana; Auto Scale nie moze by¢ uzywane dla sygnatu EXT TRIG Adjusted
Trigger Slope
Typ wyzwalacza Brzeg
Uruchom synchronizacje wideo Skorygowana
Wyzwalanie standardu wideo Skorygowana
Przepustowos$¢ pionowa Petny
Ztacze pionowe DC (jesli wczesniej wybrano GND); AC dla sygnatu wideo; w przeciwnym razie bez zmian Dostosowano
VOLTS / DIV

Funkcja Auto Scale bada wszystkie kanaty pod katem sygnatéw i wyswietla odpowiedni przebieg. Auto Scale okresla zrédto

wyzwalania zgodnie z nastepujgcymi warunkami.

> Jesli multi-kanaty otrzymajg sygnaty, oscyloskop uzyje kanatu o najnizszej czestotliwosci jako zrodta wyzwalania.

> Jedli nie zostang znalezione zadne sygnaty, oscyloskop uzyje kanatu o najnizszym numerze wys$wietlanym w Auto Scale jako Zrédto wyzwalania.

> Jesli nie zostang znalezione zadne sygnaly i zadne kanaty nie sg wyswietlane, oscyloskop wyswietli i uzyje kanatu 1 jako zrodta wyzwalania.

Gdy uzywasz funkcji Auto Scale i oscyloskop ustali, ze sygnat jest podobny do fali sinusoidalnej, oscyloskop wyswietla
nastepujgce opcje.

Opcje Wave Detale
Wielookresowy Wyswietl wiele okresow, ktdére majg odpowiednie skale pionowe i poziome. Ustaw skalg pozioma, aby
Pojedynczy okres wyswietli¢ okoto jednego okresu przebiegu. Ustawienie autoskalowania.

Automatyczne skalowanie

Zrodio Wybierz zrédto: wyswietl tylko biezace zrodio lub wszystkie zrédta. Niech oscyloskop

Anuluj przywota poprzednie ustawienia.

2.15.2. Konfiguracja domysina

Po nacisénieciu przycisku DEFAULT SETUP oscyloskop wyswietli przebieg z kanatu CH1 i usunie wszystkie pozostate. Gdy jeste$ w konfiguraciji
domysinej, naci$nij klawisz F5, aby Cofnij ustawienie wstepne. Nastepnie oscyloskop powraca do stanu sprzed ustawien domysinych. Ponizsza

tabela zawiera opcje, przyciski i elementy sterujace, ktére zmieniajg ustawienia przy domysinej konfiguraciji.

Menu lub System Opcja, przycisk lub pokretto Ustawienia domys$ine
Naby¢ Tryb Normalna

Stan pracy Uruchom / Zatrzymaj Biegac
Kursor Stan Poza
Pokaz Rodzaj Wektory
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Trwac Poza

Tryb wyswietlania YT
Tryb okienkowy Jedno okno
Gatka wyzwalacza Poziom
Poziomy
Pozycja 0,00s
SEC/DIV 200ps
Matematyka Status Poza
Pomiar Status Poza
Rodzaj Brzeg
Zrédio CH1
Wyzwalacz (krawedz) Nachylenie Podniesienie
Tryb Automatyczny
Poziom 0,00v
Limit przepustowosci Nieograniczony
VOLTS /DIV Zgrubny
System pionowy, Ttumienie sondy 1X
Wszystkie kanaty Odwracac Poza
Pozycja 0,00div (0,00 V)
VOLTS /DIV 1V

Ponizsze ustawienia nie zmieniajg si¢ po nacisnigciu przycisku [ DomysIna] przycisk.
> Opcja jezykowa

> Zapisane ustawienia

> Zapisany przebieg odniesienia

> Wys$wietl kontrast

> Dane kalibracyjne

2.15.3. Tryb podwéjnego okna

Naci$nij pokretto Sec / DIV, aby przej$¢ do trybu podwdjnego okienka i nacisnij ponownie przycisk, aby wyjsé z trybu podwdjnego okienka.

Tryb pojedynczego okna
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3. WaveformGenerator
Oscyloskop szeregowy jest wyposazony w funkcje generatora przebiegéw, z jednym kanatem wyjsciowym przebiegu arbitralnego. Uzytkownik

moze edytowac dowolny przebieg lub wybra¢ zwykly przebieg, taki jak przebieg sinusoidalny, rampa, kwadrat, wyktadnik, szum, przebieg DC i

Arb.

3.1. Ustaw typ fali i parametry

1. Nacisnij przycisk [ Wave Gen] na panelu przednim, aby otworzy¢ funkcje generatora przebiegoéw arbitralnych.

2. Nacis$nij Fala klawisz programowy; nastepnie wigcz Wielofunkcyjne pokretto wybra¢ zadany przebieg i nacisnaé pokretto, aby potwierdzié.

Naciskaj klawisz programowy Wave Type w sposéb ciagly, aby wybra¢ przebieg
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rodzaj.

3. Nacisénij Czestotliwos¢ przycisk programowy, aby ustawi¢ czestotliwo$¢, naciénij ten klawisz kilkakrotnie, aby ustawié czestotliwo$¢ Kropka lub

Czestotliwos¢ / okres grzywny, i obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ wartosé.

4. Naci$nij Amplituda przycisk programowy, aby ustawi¢ amplitude, nacisnij ten klawisz kilkakrotnie, aby ustawi¢ Wysoki poziom ( Offset automatycznie

przetacza sig na niski poziom) lub Amplituda / wysoki poziom dobrze, i obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ warto$c.

5. Nacisnij Offsetowy klawisz programowy, aby ustawi¢ przesunigcie, nacisnij ten klawisz kilkakrotnie, aby ustawi¢ Niski poziom ( Amplituda automatycznie

przetacza sie na wysoki poziom) lub Przesunigcie / niski poziom w porzadku, i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ warto$é.

6. Nacisnij Obowiazek przycisk programowy, aby ustawi¢ funkcje przebiegu prostokatnego.
7. Nacisnij przycisk programowy Symetria, aby ustawi¢ symetrig przebiegu rampy.
8. Nacisnij przycisk Impedancja, aby ustawi¢ impedancje wyjsciowg generatora przebiegéw, wartos¢ domysina to 50 Q. Przebieg zostanie

wyprowadzony z portu BNC GEN OUT.

3.2. Ustawienie Waveformmodulation

wci$nij Modulacja przycisk programowy, aby wej$¢ do menu modulaciji.
Istniejg dwa rodzaje modulacji, modulacja amplitudy i modulacja czestotliwosci.

Modulacja amplitudy (AM): Zmodyfikuj amplitude oryginalnego sygnatu no$nej zgodnie z amplitudg modulowanego

sygnatu.

Modulacja czestotliwosci (FM): Zmodyfikuj czestotliwos¢ oryginalnego sygnatu nosnej zgodnie z czestotliwoscig sygnatu

modulaciji.

Przebieg: Wybierz ksztatt fali modulujgcej. Mozna wybrac fale sinusoidalng, prostokatng i rampowa.

Czestotliwos¢ modulaciji: Ustaw czestotliwos¢ fali modulacji. Zakres wynosi 1 Hz ~ 50 KHz.
Gtebokos$¢é modulacji: Ustaw gteboko$¢ modulacji AM. Zakres ustawien to 0-120.

Odchylenie modulacji: Ustaw odchylenie modulacji FM, czyli odchylenie miedzy czestotliwo$cig przebiegu po modulaciji
a pierwotng czestotliwoscig nosna. Zakres wynosi 0,1 Hz ~ czestotliwos¢ nosna. (Nosna jest falag modulowang, a
czestotliwos¢ nosna odnosi sie do czestotliwosci wybranego przebiegu bez szumu i pradu statego generowanego przez
generator sygnatu.) Suma odchylenia modulacji i czestotliwosci nosnej musi by¢ mniejsza lub rowna sumie gornej

granicy czestotliwosci nosnej i 1 kHz.

Ustaw czestotliwosé modulacji, odchylenie, glebokos¢:

: Strzatka pozioma, obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto aby wybrac cyfre do zmiany, nacisnij

Wielofunkcyjne pokretto aby potwierdzié, po obréceniu w pionowg strzatke, obré¢ Wielofunkcyjne pokretto ustawic wartos$é.
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: Strzatka w pionie, obr6¢ Wielofunkcyjne pokretto ustawi¢ wartosc.

3.3. Ustawienie serii

Nacisnij panel przedni Rozerwanie aby wej$¢ do menu zdjg¢ seryjnych. wcisnij Liczy€ przycisk programowy, aby
ustawic liczbe impulséw. Zakres wynosi od 1 do 1024. Plik zrédto danych jest okreslony jako reczny. naci$nij Rozerwanie

aby wyprowadzi¢ serig z okreslong liczba cykli.

3.4. Edytuj przebieg arbitralny

Kliknij dwukrotnie ,WaveEditor.exe” w folderze WaveEditor na dysku CD, aby otworzyé okno generatora przebiegéw arbitralnych.

& Arbitrary Function Generator - Wave Editor Ver1.0.0.1 - [m] X
File  About
=] 4 % LN AN L L 409 = | cydes 2 2 Min@g -50 2 Max @ 50 * | Duty Cycle (550 2 late

Menu:

Importuj z CSV: Zaimportuj plik w formacie CSV do okna generatora dowolnych przebiegéw. Eksportuj jako CSV: zapisz jako plik

w formacie CSV.

Importuj z ARB: Zaimportuj plik w formacie ARB do okna generatora przebiegéw arbitralnych. Eksportuj jako ARB: Zapisz jako

plik w formacie ARB.

Uwaga: Urzadzenie moze przywota¢ plik w formacie ARB na dysku USB, ale plik w formacie CSV nie moze by¢ odtworzony przez urzadzenie.

Przyciski paska narzedzi
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@ : Pobieranie danych przebiegu do urzadzenia.

<_: Tryb ptynnego rysowania. Mozesz narysowa¢ dowolny ksztatt fali za pomoca lewego przycisku myszy.
_&’: Tryb rysowania linii. Mozesz kliknaé przebieg, aby narysowac linie prosta z poprzedniego punktu.

4 L Narzedzia Zoom. Aby powiekszyé lub pomniejszy¢ o$ czasu, Kliknij przycisk powiekszenia + lub -, a nastepnie kliknij obszar wykresu.

Kliknij przycisk 100%, aby przywréci¢ oryginalng skale osi czasu.

LN AN L : Standardowe ksztalty przebiegdw. Narysuj standardowy przebieg z ustawieniami okreslonymi w

kontrolki numeryczne ponizej paska narzedzi. Aktualny przebieg zostanie usuniety.

Cycles 2 *: Cykle. Liczba cykli do narysowania. Ta kontrolka jest uzywana w potaczeniu z
Standardowe przyciski ksztattow przebiegdéw. Wybierz jeden ze standardowych ksztattow przebiegu, a nastepnie

wprowadz liczbe cykli, a narysuje zgdang liczbe cykli przebiegu.

in Gy 50 ~.: Minimum. Ten element sterujacy jest uzywany po nacisnieciu jednego z przyciskdw ksztattéw przebiegéw standardowych

ustawia minimalny poziom sygnatu.

e 0 ~..: Maksymalnie. Gdy zostanie naci$niety jeden z przyciskéw ksztattow przebiegéw standardowych, to

kontrolka ustawia maksymalny poziom sygnatu.

Duty Cycle (?6] = = Cykl pracy. Gdy przebieg prostokatny, tréjkatny lub rampowy zostanie wybrany za pomocg jednego z

za pomocg przyciskéw ksztattdow przebiegéw standardowych, ten element sterujgcy ustawia cykl pracy sygnatu. Cykl pracy
definiuje sie jako czas, w ktérym sygnat przebywa powyzej zera woltéw, podzielony przez catkowity czas cyklu. Zatem symetryczna
fala prostokagtna lub tréjkatna ma cykl pracy 50%. Zmniejszenie cyklu pracy skraca dodatnig czes$¢ cyklu i wydtuza ujemng cze$é¢, a

zwigkszenie cyklu pracy dziata odwrotnie.

Uwaga:

Parametr Czestotliwo$¢, Amplituda, Przesunigcie przebiegu ARB nie moze by¢ regulowany w tym oprogramowaniu WaveEditor, ale
mozna to zrobi¢ poprzez strojenie bezposrednio na urzadzeniu (patrz powyzej Rozdziat 3.1) po zatadowaniu danych przebiegu do

urzgdzenia (patrz ponizej Rozdziat 3.3).

Nie uzywaj jednocze$nie WaveEditor i oprogramowania DSO, spowoduje to biedy.

3.5. Wyjsciowy przebieg arbitralny

1. Nacisnij przycisk Wave Gen na panelu przednim, aby wigczy¢ funkcje AWG i wejs¢ do menu funkcji Wave Gen.

2. Potacz urzadzenie z komputerem, na ktérym zainstalowano oprogramowanie WaveEditor za pomocg kabla USB.

3. Kliknij dwukrotnie ikone WaveEditor, aby otworzy¢ program.

4. Wybierz plik z przebiegiem lub narysuj dowolny przebieg; nastepnie kliknij pozycje pobierania @ na pasku narzedzi i wybierz

danych przebiegu, aby pobra¢ dane przebiegu do urzadzenia.
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Waveform data Download @

@ usB

(I LAN

IP Address 192 . 163 . 1 . 127

1 com

Position [Nbl b

Przebieg zostanie wyprowadzony z portu BNC GEN OUT.
Mozna réwniez przywota¢ plik w formacie ARB na dysku USB, aby wyprowadzi¢ przebieg.
Nacisnij przycisk Wave Gen na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji Wave Gen.

Nacisnij przycisk programowy Wave, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé Arb1 ~ Arb4, a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

Nacisnij klawisz programowy Recall i wybierz zadany przywotany plik w formacie ARB na dysku USB. Przebieg

zostanie wyprowadzony z portu BNC GEN OUT.

4. Pilot

Podtacz koncowke typu A kabla USB do komputera i podtacz koncoéwke typu B do portu USB z tytu oscyloskopu. Nowe

urzgdzenie zostanie wyswietlone w menedzerze urzgdzen komputera.

A ' Universal Serial Bus controllers

i Generic USB Hub

@ InteliR) USE 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft)
§ USB Composite DE".fiCEJ

§ USE Root Hub (USE 3.0)

ﬁ LSE Test and Measurement Devices

Zainstaluj sterownik 10:

Kliknij ponizszy adres URL, aby pobra¢ najnowsze oprogramowanie we / wy:

https // www.keysight.com / main / software.jspx? ckey = 2175637 & Ic = chi & cc = CN & nid = -11143.0.00 & id = 217 5637

Kliknij dwukrotnie aplikacje, aby rozpocza¢ instalacje. Zgodnie z monitami instalacyjnymi, zainstaluj krok po kroku, proces

instalacji moze potrwac kilka minut.
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Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard - [

Modify. repair. or remove Keyzight 10 Libraries Suite 2019,
KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Full wersion number: 18.1.24130.0

An identical version of Kepsight 10 Libraries Suite 2019 s already installed on vour PC. “You
may modify, repair, or remove it. Click one of the options below.

.:: Select new program features to add or select currently installed features to
) TEMOVE.

| () Rigpair
-‘:1' Reinstall all program features installed by the previous setup.

~) Bemove
. .
Q) Remove all installed features.

| 10LibSuite 18 1 24130

Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard

Maintenance Complete

InetallShield YWwizard haz finizhed performing maintenance
operations on Kepzight [0 Libraries Suite 2079,

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

< Back Cancel

Po instalacji uruchomione oprogramowanie 10 bedzie widoczne w prawym dolnym rogu ekranu.

Keysight IO Libraries Suite

Kliknij dwukrotnie, aby otworzy¢ oprogramowanie 10, zobaczysz informacje o podtaczonym urzgdzeniu w My Instrument-USB.
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Keysight Connection Expert 2018

Instruments PXI/AXIe Chassis

My Instruments +Add © 2= Y Details for undefined DSO2D15
~ » . its ’E
A LAN (TCPIPO) i & ® g A5
A COM (ASRL1) H Check Edit Remove Interactive IO Monitor Command
Status I0 Expert
“ USB (USBO)
Manufacturer: undefined
DS02D15, undefined gel:
USBO::0x049F: :0x505E::111::0::INSTR Lt LIRS
UsBInstrumenti Serial Number:
Firmware Version: 1.1.0(20201107.00)
Kliknij ,Interaktywne 10", wyslij dowolng instrukcje, a komputer i oscyloskop bedg sie komunikowag.
@ Connect Interact Help Keysight Interactive 10 o [ X
A 101 =] S =
Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Options
Command | *IDN? - | Commands P

Send Command Read Response Send & Read

Instrument Session History

* Connected to: USBO: :0x049F::0x505E::111::0::INSTR
- *IDN?
<- undefined, DS020D15, undefined, 1.1.0{20201107.00)

Kliknij dwukrotnie, aby otworzy¢ oprogramowanie komputera hosta, aw lewym dolnym rogu interfejsu pojawi sie komunikat ,Potgczono”. W

tym momencie komputer hosta zostat podtgczony.

| @@ Connected

5. Rozwigzywanie probleméw

Jesli oscyloskop nie uruchamia sig¢ po wiaczeniu, wykonaj nastepujace czynnosci:
1) Sprawdz przewdd zasilajgcy, aby upewnic sig, ze zostat prawidtowo podtgczony;

2) Sprawdz przycisk wiaczania / wytaczania zasilania, aby upewni¢ sie, ze zostat wcisniety;
3) Nastepnie zrestartuj oscyloskop.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK lub skontaktuj sie bezposrednio z dziatem pomocy technicznej HANTEK, jesli nadal

nie mozna normalnie wigczyé oscyloskopu.
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2. Jesli po witaczeniu oscyloskopu na ekranie nie wyswietla sie przebieg, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1) Sprawdz sonde, aby upewnic sie, ze jest prawidtowo podtaczona do wejécia BNC;

2) Sprawdz przetgcznik kanatéw (przyciski menu CH1 ~ CH2), aby upewnic¢ sie, ze zostat wigczony;
3) Sprawdz sygnat wejsciowy, aby upewni¢ sie, ze zostat prawidtowo podtgczony do sondy;

4) Potwierdz, ze wszystkie mierzone obwody majg sygnaty do wyprowadzenia;

5) Zwieksz amplitude dla sygnatow DC o duzej amplitudzie;

6) Dodatkowo mozesz nacisnaé przycisk Auto Measure, aby najpierw wykona¢ automatyczne wykrywanie sygnatdw.

Skontaktuj sie na czas z dziatem pomocy technicznej firmy HANTEK, jesli nadal nie jest wyswietlany przebieg.
Jesli przebieg sygnatu wejsciowego jest powaznie znieksztatcony, wykonaj nastepujace czynnosci:

1) Sprawdz sonde, aby upewni¢ sie, ze jest prawidtowo podigczona do kanatu BNC;

2) Sprawdz sonde, aby zapewnic jej dobre potgczenie z mierzonym obiektem;

3) Sprawdz sonde, aby upewnic sie, ze zostata dobrze skalibrowana. W przeciwnym razie zapoznaj sie z trescig dotyczaca kalibracji opisang w

niniejszej instrukciji.
Jesli przebieg toczy sie nieprzerwanie na ekranie, ale nie mozna go uruchomi¢, wykonaj nastepujace czynnosci:
1) Sprawdz zrodto wyzwalania, aby upewnic sie, ze jest zgodne z kanatem wejsciowym;

2) Sprawdz poziom wyzwalania, aby zapewnic jego prawidtowg regulacje. Mozesz nacisng¢ pokretto TRIGGER LEVEL, aby zresetowaé poziom

wyzwalania z powrotem do $rodka sygnatu;
3) Sprawdz tryb wyzwalania, aby upewnié sig, Ze jest to wtasciwy wybor dla sygnatu wejsciowego. Domys$inym trybem wyzwalania jest wyzwalanie

krawedziowe. Jednak nie nadaje sie do wszystkich rodzajéw sygnatéw wejsciowych.

6. Ustugi i wsparcie

Dziekujemy za wybranie HANTEK. W przypadku pytan dotyczgcych naszych produktow prosimy o kontakt w nastepujgcy sposob.
Zrobimy co w naszej mocy, aby Ci poméc.

1. skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK;

2. skontaktuj sie z lokalnym biurem terenowym HANTEK;

3. Skontaktuj sie z centralg HANTEK w Chinach.

Gtéwna siedziba

Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd.

http://www.hantek.com

Adres: 2/ F., strefa D2, nr 112 Keyuan Longitude 7th Road, miasto Qingdao,
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Prowincja Shandong, Chiny 266101 Tel: +

86-532-88703687 / 88703697 Faks: +

86-532-88705691

E-mail: service@hantek.com

Pomoc techniczna

Tel: + 86-532-88703687

E-mail: support@hantek.com

7. Ogodlna pielegnacja i czyszczenie

Opieka ogdlna
Nie umieszczaj ani nie pozostawiaj urzadzenia w miejscu, w ktérym wyswietlacz LCD bedzie narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez
diuzszy czas.

Uwaga: Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu lub sond, nie nalezy wystawiac ich na dziatanie aerozoli, ptynéw ani rozpuszczalnikdw.

Czyszczenie
Sprawdzaj oscyloskop i sondy tak czesto, jak wymagaja tego warunki pracy. Aby wyczysci¢ powierzchnie zewnetrzng, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1) Za pomoca niestrzepigcej sie szmatki usun unoszacy sie kurz z zewnetrznej czesci oscyloskopu i sond. Uwazaj, aby nie zarysowac

nagiego filtra wyswietlacza.

2) Do czyszczenia oscyloskopu uzywaj migkkiej szmatki zwilzonej wodg. W celu wydajniejszego czyszczenia mozna uzy¢é wodnego roztworu

75% alkoholu izopropylowego.

Uwaga. Aby unikngc uszkodzenia powierzchni oscyloskopu lub sond, nie nalezy uzywac Zadnych korozyjnych ani chemicznych srodkdw czyszczgcych.

Dodatek A: Specyfikacje techniczne

Wszystkie specyfikacje techniczne dotyczg oscyloskopdéw cyfrowych z pamiecig masowg serii DSO2000; szczeg6towe informacje mozna znalezé
w ostatniej czesci tego rozdziatu. Aby sprawdzi¢, czy oscyloskop spetnia specyfikacje techniczne, oscyloskop musi najpierw spetnic¢ nastepujace

warunki:

> Oscyloskop musi pracowac nieprzerwanie przez dwadziescia minut w okreslonej temperaturze roboczej.

> Operacje Do Self Cal nalezy przeprowadzi¢ za posrednictwem menu Utility, jesli temperatura robocza zmieni sie o wiecej niz 5 °C.
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> Oscyloskop musi znajdowac sie w przedziale kalibracji fabrycznej. Wszystkie specyfikacje sg

gwarantowane, chyba ze zaznaczono ,typowe”.

Specyfikacje oscyloskopu

Poziomy

Zakres SEC / DIV

2ns / div do 100s / div, w sekwencji 1, 2, 5 Single, tryb

Doktadno$¢ pomiaru czasu delta (petne

prébkowania

* (1 interwat prébkowania + 100 ppm x odczyt + 0,6ns)

> 16 razy powyzej $redniej

pasmo)
+ (1 interwat prébkowania + 100 ppm x odczyt + 0,4ns) Interwat
prébkowania = s / dz + 200
Pionowy
Konwerter A/ D Rozdzielczos¢ 8 bitow, kazdy kanat prébkowany jednoczesnie od 2 mV / dz do 10
Zakres VOLTS / DIV V / dz na wejsciu BNC

Zakres przesunigcia

2mV ~200mV /dz, £ 1V

500mV /dz. ~ 10V / dz., + 50V

Wybieralny limit przepustowosci analogowej, typowy

20 MHz

Odpowiedz czestotliwosciowa (-3db)

<10Hz przy BNC

Czas narastania w BNC, typowy

DS0O2C10 DS02C15 DS02D10

DS0O2D15

<3,5ns <2,4ns < 3,5ns

<2,4ns

Doktadno$¢ wzmocnienia DC

+ 3% dla normalnego lub $redniego trybu akwizycji, 10 V / dz do 10 mV / dz + 4% dla

normalnego lub $redniego trybu akwizycji, 5 mV / dz do 2 mV / dz

Dokfadnos$¢ przesunigcia pionowego

+ 0.1div = 2mV % 1% offsetu

Uwaga: szerokos¢ pasma zmniejszona do 6 MHz przy uZyciu sondy 1X.

Nabycie

Zakres czestotliwosci probkowania

1GS / s (jednokanatowy); 500MSa / s (dwukanatowy); Normalna,

Tryby pozyskiwania

szczytowa, $rednia i wysoka rozdzielczos¢ (sin x) / x

Interpolacja przebiegdw

Wskaznik pozyskania, typowy

Do 2000 przebiegéw na sekunde na kanat (normalny tryb akwizycji, bez pomiaru)

Minimalna szerokos$¢ impulsu detekcji 2ns

Pojedyncza sekwencja

Tryb akwizycji

Czas zakonczenia akwizycji

Normalna,

Peak Detect

Przy pojedynczej akwizycji na wszystkich kanatach jednoczes$nie

Sredni

Po przejeciach N na wszystkich kanatach jednoczes$nie, N mozna ustawi¢ na

4,8, 16, 32, 64 lub 128

Gteboko$¢ pamieci

Maksymalnie 8 MB dla pojedynczego kanatu (4K, 40K, 400K, 4M, 8M opcjonalnie) Maksymalnie 4M

dla dwoch kanatéw (4K, 40K, 400K, 4M opcjonalnie)

Cyngiel

66/72



Tryb

Auto, normalny, pojedynczy

CH1~CH2 + 5 dziatek od $rodka ekranu
Poziom
EXT 3,3V [CMOS]
Zakres Holdoff 20ns ~ 10s
Doktadno$é¢ poziomu wyzwalania CH1 ~CH2 0,2div x wolty / dziatke w granicach + 4 dziatki od $rodka ekranu
Czuto$¢ wyzwalania + 0.2div

Wyzwalacz krawedzi

Nachylenie

Rising, Falling, Rising & Falling

Zrodio

CH1 ~ CH2, liniowe, zewnetrzne

Wyzwalacz impulsowy

Biegunowos¢

Pozytywny Negatywny

Stan: schorzenie <>l==
Zrédio CH1 ~ CH2
Zakres szerokosci 8ns ~ 10s
Wyzwalacz wideo

Standard sygnatu NTSC, PAL
Zrédio CH1 ~ CH2

Synchronizuj

ScanLine, LinrNum, OddField, EvenField i AllField

Wyzwalacz zbocza

Nachylenie Wozrasta, spada
Stan: schorzenie <>!==

Zrédio CH1 ~ CH2

Zakres czasu 8ns ~ 10s
Wyzwalacz dogrywki

Zrédto CH1~CH2
Biegunowos¢ Pozytywny Negatywny
Zakres czasu 8ns ~ 10s
Wyzwalacz okna

Zrédto CH1~CH2

Wyzwalanie wzoru

Wzér

0: nizszy poziom; 1: wysoki poziom; X: Ignoruj; : Wzrost; : Spadm: : Powstaniil!b upadek.E’H ~CH2

Poziom

Wyzwalanie interwatem

Nachylenie Wozrasta, spada
Stan: schorzenie <>l==
Zrodio CH1~CH2
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Zakres czasu

8ns ~ 10s

Pod wyzwalaczem wzmacniacza

Biegunowos¢

Pozytywny Negatywny

Stan: schorzenie <>l==
Zrodio CH1~CH2
Zakres czasu 8ns ~ 10s

Wyzwalacz UART

Stan: schorzenie

Start, Stop, Dane, Btad parzystosci, Btad COM CH1 ~ CH2

Zrédto

Format danych Klatwa
Stan: schorzenie <>l==
Diugo$¢ danych 1 bajt

Szerokos¢ bitow danych

5 bitow, 6 bitéw, 7 bitéw, 8 bitow

Test zgodnosci

Brak, nieparzyste, parzyste

Poziom bezczynnosci

Wysoki niski

Szybkos¢ transmisji (do wyboru)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115200/230400/380400/460400 bitoéw / s

Szybkos¢ transmisji (niestandardowa)

300 bitéw / s ~ 334000 bitow / s

Wyzwalacz LIN

Stan: schorzenie

Pole interwatu, pole synchronizacji, pole identyfikatora, btad identyfikatora synchronizacji, identyfikator, identyfikator i

Zrodio

dane CH1 ~ CH2

Format danych

Klatwa

Szybkos$¢ transmisji (do wyboru)

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/115200/230400/380400/460400 bitoéw / s

Szybkos$¢ transmisji (niestandardowa)

300 bitéw / s ~ 334000 bitow / s

Moze spowodowac

Stan: schorzenie

Bit startowy, ramka zdalna, identyfikator ramki danych, identyfikator ramki, identyfikator ramki danych A, ramka btedu, caty btad, btad potwierdzenia, ramka

przecigzenia
Zrédto CH1 ~CH2
Format danych Klgtwa

Szybkos$¢ transmisji (do wyboru)

10000, 20000, 33300, 500000, 62500, 83300, 100000, 125000, 250000, 500000, 800000, 1000000

Szybkos$¢ transmisji (niestandardowa)

5 kbit/s~1 Mbit/s

Wyzwalacz SPI

Zrodio (SDA / SCL) CH1~CH2
Format danych Klgtwa
Dtugos¢ danych 4,8,16, 24, 32

Wyzwalacz IIC
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Zrodto (SDA / SCL) CH1~CH2

Format danych Klatwa

Indeks danych 0~3

Stan: schorzenie Bit startu, bit stopu, brak potwierdzenia, adres, restart, adresy i dane
Wejscia

Liczba kanatow 2 kanaty analogowe

Sprzezenie wejsciowe DC, AC lub GND

Impedancja wejsciowa, ttumienie sondy sprzezone 20 pF £ 3 pF, 1 MQ 2%

z pradem stalym 1X, 10X

Obstugiwane wspdtczynniki ttumienia sondy Kategoria 1X, 10X, 100X, 1000X 300 V

przepieciowa KAT.Il

Maksymalne napigcie wejsciowe 300V rus ( 10X)

Izolacja miedzy kanatami > 40dB

Odchylenie opdznienia migdzy kanatami <500 ps
Pomiary

Réznica napigcia miedzy kursorami: 4 V Réznica
Kursory czasu miedzy kursorami: 4 T Odwrotnos¢ 4 T w

hercach (1/AT)

PkPk, Czestotliwos¢, Srednia, Max, Min, Okres, Vtop, Vmid, Vbase, Vamp, RMS, R-Overshoot, PeriodRms,
Pomiary automatyczne F-Preshoot, PeriodRms, PeriodAvg, RiseTime, FallTime, + Width, - Width, + Duty,

- Duty, FRR, FFF, F-Overshoot, R-preshoot, BWidth, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR i LFF Zrédto danych

CH1~ CH2
DVM Rodzaj pomiaru DC RMS, AC RMS, DC
Miernik czestotliwosci Sprzet 6 bitéw
Operacja matematyczna
Zrédio CH1 ~ CH2
Operator +, - %/, FFT
Punkt 1024
Okno Rectangle, Hanning, Hamming, Blackman, Bartlett, Flattop Pokaz tylko lub pokaz
FFT
Pokaz wszystko
Skala pionowa dB, VRms

Przechowywanie

Wewnetrznie mozna zapisywac i przywotywac 9 typow plikéw, w tym ustawienia, przebiegi i odniesienia
Zapisz / przywotaj (nieulotne)

Zapisz w pamigci zewnetrznej Plik CSV, obraz BMP (24-bitowy)

Generator fal arbitralnych

Liczba kanatow 1

Przebiegi standardowe Sinus, kwadrat, rampa, wykfadniczy, szum, DC
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Sinus Zakres czestotliwosci 0,1 Hz ~ 25 MHz
Zakres czestotliwosci 0,1 Hz~ 10 MHz
Plac
Obowigzek 1% ~ 99%
Zakres czestotliwosci 0,1 Hz ~ 1 MHz
Rampa
Symetria 0% ~ 100%
Wyktadniczy Zakres czestotliwosci 0,1 Hz ~ 5 MHz
Hatas Pasmo > 25 MHz
DC Offsetowy 1,75V (50 Q), 3,5 V (wysoka rezystancja)
Zakres czestotliwosci 1uHz ~ 25 MHz
Fala arbitralna Dtugos¢ fali 4096

Obstuga pobierania z komputera i przywotywania pamieci zewnetrznej 50 Q + 1%,

Impedancja wyjsciowa

wysoka impedancja

5mV ~ 3,5Vpp (50Q)

Amplituda
10mV ~ 7Vpp (wysoka impedancja)
Doktadno$¢ amplitudy + 3dB
Rozdzielczosé czestotliwosci 1uHz
Gtlebokos¢ przebiegu 4KSa

Doktadno$¢ czestotliwosci

<10 KHz, 100 ppm

>nidikteiz, 50 stron na

Przebieg modulacji

Sinus, kwadrat, rampa

FM Czestotliwo$¢ modulaciji

1 Hz ~ 50 KHz

Odchylenie modulacji

0,1 Hz ~ czestotliwo$¢ nosna

Modulacja
Przebieg modulaciji Sinus, kwadrat, rampa
JESTEM Czestotliwo$¢ modulaciji 1 Hz ~ 50 KHz
Gtebokos$¢ modulacji 0% -120%
Rodzaje Cykl N, nieskoriczony
Rozerwanie Liczba cykli 1~1024
Zrédio wyzwalania podrecznik
Wyzwalanie zrédta sygnatu wejsciowego
Poziom CMOS
Wyjscie kompensatora sondy
Napiecie wyjéciowe, typowe 5V
Czestotliwosé, typowa 1kHz £ 1%

Specyfikacje ogdlne

Pokaz

Typ wyswietlacza

7 cali TFT (diagonalny ciekly krysztat) 800

Rozdzielczos¢ wyswietlacza

(poziomo) * 480 (pionowo) pikseli Punkt, wektor

Typ wyswietlacza

Jasnos¢ przebiegu Nastawny
Typ siatki Opcjonalny

Jasnos¢ siatki Nastawny
Jasnos¢ ekranu Nastawny

70/72



Trwac

1s, 5s, 10s, 30s, nieskornczone

Berto

Standardowy interfejs

Host USB, urzadzenie USB

Zasilacz

Napigcie zasilania

100-120VAC Rus ( + 10%), 45 Hz do 440 Hz, CAT Il

120-240VACRws ( + 10%), 45 Hz do 66 Hz, CAT Il

Pobor energii

<15W.

Bezpiecznik

T2A 250VAC 4 * 8

Srodowiskowy

temperatura robocza

0do50°C(32do122°F)

Temperatura przechowywania

-40 do +71° C (-40 do 159,8 ° F) < + 104 °F ( < + 40 °C): Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotnosé

<90% 106 °F ~ 122 °F (+ 41 °C ~ 50 °C): <60% wilgotnosci wzglednej Konwekcja

Metoda chtodzenia

Dziata i nie dziata 3000 m (10000 stop)
Wysokos¢ Losowe wibracje 0,31grvs od 50 Hz do 500 Hz, 10 minut na kazdej osi

Nie dziata 2,469 rus od 5Hz do 500Hz, 10 minut na kazdej osi 50g, 11ms, pot
Wstrzas mechaniczny Operacyjny sinusoidy

Mechaniczny

Wymiar

318 x 110 x 150 mm (dt. X szer. X wys.) 1900g

Waga

Dodatek B: Akcesoria

Wszystkie ponizsze akcesoria sg dostgpne po skontaktowaniu sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK.

standardowe akcesoria

» Sonda pasywna (1,5 m, 10: 1)

* Przewo6d pomiarowy z dwoma zaciskami

* Linia energetyczna

« Linia USB

* A BNC do BNC (tylko dla oscyloskopow z funkcjg generatora przebiegow)

* Plyta CD z oprogramowaniem oscyloskopu

« Karta gwarancyjna

* Certyfikat producenta

* Certyfikat kalibraciji
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Dodatek C Szkodliwe i trujgce substancje lub pierwiastki

Szkodliwe i trujgcy su_substancje lub elementy 1
Skfadnik 2 Pb Hg Plyta CD Cr (Vi) PBB PBDE
Obudowa i podwozie X 0 0 X 0 0
Modut wyswietlacza X X 0 0 0 0
Plytka drukowana X 0 0 X 0 0
Zasilacz X 0 0 X 0 0
Ztgcze zespotu przewodow elektrycznych i X 0 0 0 0 0
kabli X 0 0 X 0 0
Elementy ztgczne i zainstalowany sprzet Inne X 0 X X 0 0
akcesoria (w tym sondy) Inne X 0 0 X 0 0

0 0 0 0 0 0

,X" 0znacza, ze przynajmniej zawarto$¢ tej trujacej i szkodliwej substancji w jednorodnym materiale tego sktadnika przekracza limit okreslony w normie SJ / T

11363-2006.

,0” oznacza, ze zawarto$¢ tej trujacej i szkodliwej substancji we wszystkich jednorodnych materiatach tego sktadnika nie przekracza limitu okreslonego w

normie SJ / T 11363-2006.

Ta lista komponentéw zawiera komponenty zatwierdzone w pliku ,Srodki zarzadzania’.
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