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Wprowadzenie produktéw

Niniejsza instrukcja dotyczy kazdego modelu generatora sygnatéw funkcyjnych / arbitralnych z serii
FY6900. Ostatnie trzy znaki modelu wskazujg gérng granice wyjsciowg fali sinusoidalnej (MHz). Na
przykiad ,, 60 M. "Numeru modelu” FY6900-60M "Wskazuje, ze maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa fali

sinusoidalnej wynosi do 60 MHz.

Dwukanatowy generator funkcyjny / arbitralny z serii FY6900 to zestaw generatora sygnatéw
funkcyjnych, generatora przebiegow arbitralnych, generatora impulséw, modulatora analogowego /
cyfrowego, VCO, przemiatania, licznikow i miernika czestotliwosci oraz innych funkcji w wydajnym,
ekonomicznym, multi -funkcja generatora sygnatéw. Liczne klawisze skrotow i graficzny interfejs
uzytkownika upraszczajg kazdg operacje. Uzytkownicy nie muszg poswieca¢ duzo czasu na nauke i
zaznajomienie sie z obstugg instrumentu, mozna go wprawnie obstugiwac¢. Dla edukaciji, badan i

rozwoju, produkcji, testowania, konserwacji i innych branz, aby zapewni¢ nowy wybor.

Instrument wykorzystuje technologie Direct Digital Synthesizer (DDS) i zapewnia stabilne, precyzyjne,
czyste sygnaty o niskim poziomie znieksztatcen. Technologia montazu powierzchniowego poprawia odporno$¢ na
zaktécenia i wydiuza zywotnos$é. Moze wyprowadzac do 97 grup funkgji / przebiegdw arbitralnych, zawiera 33
grupy wstepnie ustawionych przebiegéw i 64 grupy przebiegow zdefiniowanych przez uzytkownika.
Zaprogramowane przebiegi: sinus, kwadrat, prostokat (regulowany cykl pracy), impuls (szerokos¢ impulsu i czas
cyklu mozna doktadnie ustawic), tréjkat / rampa, CMOS (0 ~ 12 V), cztery kanaty TTL, wzrost wyktadniczy,

spadek wykfadniczy, szum, EKG, DC itp.
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Gtoéwne cechy:

u Zastosuj technologie Direct Digital Synthesizer (DDS) i zapewnij stabilne, precyzyjne, czyste sygnaty o niskim

poziomie znieksztatcen.

u  2,4-calowy kolorowy wyswietlacz TFT LCD z 320 x 240 rozdzielczosci, wyswietlanie parametréw i grafiki

dwoch kanatdow jednoczesnie.

u Instrument wykorzystuje 14-bitowy szybki uktad konwertera D / A (btad kwantyzacji wyj$cia 5Vpp jest mniejszy niz

1mV), czgstotliwos¢ prébkowania 250MSa / s, rozdzielczo$¢ pionowa 14 bitow.

u Moze wyprowadzac¢ do 97 grup funkcji / przebiegéw arbitralnych, zawiera 33 grupy wstepnie ustawionych
przebiegow i 64 grupy przebiegoéw zdefiniowanych przez uzytkownika. Zaprogramowane przebiegi:
sinusoidalny, kwadratowy (regulowany cykl pracy), impuls (szerokos¢ impulsu i czas cyklu mozna doktadnie
ustawic), trojkat / rampa, CMOS (0 ~ 12 V), cztery kanaty TTL, wzrost wyktadniczy, spadek wyktadniczy, szum,
EKG, DC itp.

u Umozliwiajg przechowywanie 64 dowolnych plikéw danych przebiegu, z ktorych kazdy ma gteboko$¢ przechowywania 8192

punktéw * 14 bitow;
u  Roézne typy modulacji: modulacje AM, FM, PM, ASK, FSK i PSK.

u Funkcja przemiatania: moze przemiata¢ 4 wtasciwosci sygnatéw, w tym czestotliwo$é, amplitude, przesuniecie i
cykl pracy; Posiada dwa typy przeciggniecia: Liniowy i Logarytm;

0,01 S ~ 999,99 S czas przemiatania; Kierunki zamiatania w gore, w dét i w obie strony.

u Funkcja VCO (wyjscie sterujgce napieciem): Moze by¢ osiggnieta przez zewnetrzny sygnat wejsciowy:
czestotliwos¢ sterujgca napieciem, amplituda kontrolujgca napiecie, offset kontroli napigecia, cykl pracy

kontrolujacy napiecie i modulacje PWM

u Funkcja wyjscia Burst: Istnieje wyzwalacz reczny, wyzwalacz wewnetrzny CH2 i wyzwalacz zewnetrzny dla

twoich opcji. Moze wyprowadzaé ciagi impulsow 1 ~ 1048575.

u Funkcja miernika czestotliwosci 100 M: moze mierzy¢ czestotliwosé, okres, szeroko$¢ impulsu i cykl pracy.

Maks. mozliwa do zastosowania czestotliwosé to 100 MHz i min. wykonalna czestotliwos¢ wynosi 0,01 Hz.

u  Funkcja licznika: Posiada 2 tryby pomiaru sprzezenia, w tym sprzezenie DC i sprzezenie AC. Ten

projekt moze rozwigzac problem niedoktadnosci sprzezenia AC.

u  Standardowe podwdjne, w petni funkcjonalne kanaty, ktére sg rownowazne dwoém niezaleznym

generatorom.

u  Funkcja Channel SYNC: obstuguje kopiowanie przebiegu i kopiowanie stanu miedzy kanatami.

u Obstuguje dwa lub wiecej generatorow sygnatu podtgczonych w celu uzyskania wielokanatowego wyjscia,
maksymalne wsparcie 16-kanatowe wyjscie synchroniczne, mozna regulowa¢ faze miedzy kazdym

kanatem.
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u  Precyzyjnie dostosuj fazy dwoch kanatéw, Precyzja moze wynosic 0,01 °.

u Minimalna rozdzielczo$s¢ amplitudy moze wynosi¢ do 1 mV. Zakres amplitudy wynosi 0 ~ 20 Vpp.

u  Cykl pracy kazdego kanatu mozna regulowac niezaleznie 0,01% -99,99%, rozdzielczos$¢ regulacji
wynosi 0,01%.

u - Funkcja offsetu 12V ~ + 12V DC. Rozdzielczos¢ 0,001 V.

u Funkcja zapisywania: moze zapisa¢ 20 zestawdw parametréow ustawionych przez uzytkownika i mozna jg zatadowa¢ w
dowolnym momencie.

u  Funkcja komunikacji: wszystkie funkcje moga by¢ kontrolowane za pomocg programu na PC, a protokot
komunikacyjny jest otwarty do wtérnego rozwoju.

u Zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia: wszystkie kanaty moga pracowac dtuzej niz 60 sekund, gdy
obcigzenie jest zwarte.

u Zapewnij wydajne oprogramowanie komputerowe do edycji przebiegdw. Uzytkownicy mogg pobra¢ dowolny przebieg do
tego instrumentu po edycji za pomoca programu na PC, ktéry znajduje sie na ptycie CD uzytkownika.

u Zastosuj plastikowg powtoke ABS z konstrukcja typu stotu. Uzyj zasilacza o szerokim zakresie napiecia
100-240 V (AC).

u Moze wybraé nasz wzmacniacz mocy z serii FYA2000S lub FPA1000, aby wyprowadzi¢ sygnat 20W ~
100W o szerokosci DC-10MHz bez zadnych znieksztatcen.
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Szybki start

Generalna Inspekcja

Gdy otrzymasz nowy generator funkcyjny / arbitralny przebiegoéw z serii FY6900, postepuj
zgodnie z ponizszymi punktami.
1 . Sprawdz opakowanie transportowe pod katem uszkodzen

Zachowaj uszkodzony pojemnik transportowy lub materiat amortyzujgcy do czasu
sprawdzenia kompletnosci przesyiki i przejscia przyrzadu zarowno przez testy elektryczne, jak i
mechaniczne. Nadawca lub przewoznik ponosi odpowiedzialnos¢ za uszkodzenie przyrzadu
powstate w wyniku wysytki.

2 . Sprawdz instrument

W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia, wady lub awarii, nalezy powiadomi¢ o tym FeelElec przedstawiciel

handlowy.

3 . Sprawdz akcesoria

Prosimy sprawdzi¢ akcesoria zgodnie z Zatgcznikiem C (listy przewozowe). Jesli akcesoria sg

niekompletne lub uszkodzone, skontaktuj sie ze swoim FeelElec przedstawiciel handlowy.
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Opis panelu przedniego

Panel przedni jest podzielony na kilka obszaréw funkcyjnych w celu utatwienia obstugi.
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Przedni panel

Pozycja

Funkcjonowacé

Opis

LCD

2,4-calowy wyswietlacz TFT ( 320 x 240 ) kolorowy wyswietlacz LCD. Proszg o instrukcjg obstugi

sprawdz rozdziat , Interfejs uzytkownika ".

Manu

guziki

Przyciski F1 ~ F5 sg dopasowane do Manu wyswietlanego na wyswietlaczu LCD. Naci$nij odpowiedni

przycisk, aby uaktywni¢ przedstawione podmenu

Funkcjonowaé

Obszar przyciskow

- Naci$nij ten przycisk, aby przetaczaé przebiegi miedzy sinusoida, kwadratem,
prostokatem, tréjkatem i tak dalej.

WAVE

- Naci$nij ten przycisk, aby przetaczy¢ sie miedzy miernikiem czestotliwosci a licznikiem w celu
pomiaru czestotliwosci, okresu, wypetnienia i szeroko$ci impulsu zewngtrznego sygnatu

wyjsciowego.

MEAS

- Zaréwno DC, jak i AC sg sprawne.
- Czas bramki moze wynosi¢ 1's, 10 s lub 100 s.

- Wyjscie dwukanatowe i funkcja pomiaru

moga pracowac razem w tym samym czasie.
- Moze zamiatac¢ sinus, kwadrat, arbitralny i tak dalej.

SWEEP

Podrecznik uzytkownika serii FY6900
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- Potrafi przemiata¢ czestotliwo$¢, amplitude, przesunigcie i faze. 2 typy
- przeciagnigcia: liniowe, logarytmiczne.
- Napiecie VCO steruje parametrami dostepnego sygnatu wyjsciowego

(na przyktad: oscylator sterowany napieciem). Funkcje pomocnicze i

- ustawienia konfiguracji systemu. Moze zapisaé 20 zestawdw

pr— - parametrow przebiegu, w tym
SYS czestotliwos¢, amplituda, przesuniecie, faza i tak dalej.
- Jezyk systemu ma angielski i chinski dla uzytkownika ' opcja s.

- W tym manu mozna witgczac / wytaczac brzeczyk.
- Ustaw uplink dla wielu maszyn.
- Przetacz status Master-Slave

- Ustaw domysiny stan podwdjnych kanatéw przy uruchomieniu.

Przycisk wyzwalania i funkcji modulacji

Ustawi¢ okreslong ilo$¢ ciggu impulséw na wyjsciu.

Ustaw tryb modulacji: ASK, FSK, PSK

MOD

Mozna ustawic¢ funkcje VCO

Vco - Czestotliwosé, amplituda, odchylenie i obcigzenie generatora

sygnatu sterujgcego napigciem VCO

Funkcja wyjsciowa réznych parametréw, takich jak VCO.

Naci$nij przyciski strzatek, aby wybra¢ liczbe, ktéra chcesz edytowa¢ podczas
4 Strzaty - s
ustawiania wartosci kazdego parametru.
Wecisnij pokretto jako potwierdzenie (przycisk OK).
- Obracaj pokrettem ADJ, aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ biezacq warto$¢ wskazywang przez
kursor.
5 Pokretio ADJ
- Jednostke czestotliwo$ci mozna zmieni¢ naciskajgc pokretto ADJ pod statusem ustawienia wartosci
czestotliwosci.
- Nacisnij pokretto ADJ, aby rozpoczaé / zatrzymac przemiatanie pod interfejsem wobulaciji.
Wskaznik zasitania Swiecisie po wigczeniu:
Moc
6 Nacisnij przycisk zasilania, a wskaznik zmieni sig¢ na stan $wiatta ostrzegawczego, a wyjscie sygnatu
Przycisk
zostanie zakonczone.
Kanat CH1 Ztacze CH1, impedancja wyjsciowa 50 Q.
7 wynik Gdy kanat CH1 jest aktywny ($wieci sie wskaznik), kanat CH1 wysyta sygnat z ustawionymi
ztacze parametrami.
Sterowanie wyjsciem CH1. Naci$nij go, aby przej$¢ do interfejsu ustawien parametrow
CH1.
8 Wynik CH 1 - Nacisnij go, aby wtaczy¢ wyjscie CH1 z aktualng konfiguracja.
Kanaty Wskaznik zaswieci sie.

- Nacisnij go ponownie, aby wytgczy¢ wyjscie CH1, a wskaznik zgasnie.
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Sterowanie wyjsciem CH2. Naci$nij go, aby przej$¢ do interfejsu ustawien parametréw kanatu

CH2.

- Nacisnij go, aby wtaczy¢ wyjscie CH2 z aktualng konfiguracja.

Wskaznik zaswieci sig.

- Nacisnij ponownie, aby wytgczy¢ wyjscie CH2 i wskaznik zgasnie.

- Potwierdz klucz
m - Podczas edycji parametrow czestotliwosci, jednostke czestotliwosci

mozna zmieni¢ naciskajac pokretto w dot.
- Podczas skanowania interfejsu wcisnij pokretto do

uruchomi¢ / zatrzymac¢ stan skanowania.

Kanat CH2 Ztacze CH2, impedancja wyjsciowa 50 Q.
9 wynik Gdy kanat CH2 jest aktywny ($Swieci sie wskaznik), kanat CH2 wysyta sygnat z ustawionymi
ztacze parametrami.
Sprzegto AC
Ztacze BNC, impedancja wejsciowa 100 Q. Do wprowadzania sygnatu miernika lub licznika.
10 zmierzenie
terminal

10
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Opis panelu tylnego

Tylny panel FY6900 jest pokazany na zdjeciu 1-2 ponizej. 4 zaciski BNC po lewej stronie to zaciski
pomiarowe sprzezenia DC Trig / FSK/ ASK / PSK IN, wejscie zewnetrznego przemiatania VCO IN, ztacze wyjscia
synchronizacji SYNC OUT i ztgcze wejscia synchronizacji SYNC IN. Nastepnie nastepuje terminal wyjsciowy TTL,

terminal USB, wyfacznik zasilania i gniazdo wejsciowe zasilania.
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1. Ztacze BNC
Trig / FSK/ ASK / PSK IN: zacisk pomiarowy sprzgzenia DC i zacisk wejsciowy wyzwalania modulacji
ASK /PSK/ FSK.
VCO IN: Zewnetrzny zacisk wejsciowy przemiatania sygnatu moze realizowac¢ czestotliwo$é kontroli napiecia,
amplitude kontrolujgca napiecie, przesuniecie kontroli napiecia, cykl pracy kontrolujgcy napiecie i tak dalej. Czestotliwo$¢

zewnetrznego sygnatu wejsciowego powinna by¢ nizsza niz 500 Hz.

SYNC OUT: zacisk wyjsciowy sygnatu synchronizacji. SYNC IN:
Terminal wejsciowy sygnatu synchronizaciji.
2. Wyjscie sygnatu TTL
Czestotliwosc¢ portu A jest taka sama, jak czestotliwos¢ wyjscia kanatu CH1. Czestotliwo$¢ portu B jest taka
sama jak czestotliwo$c¢ portu A, ale z odwrocong fazg (18 0 °).
Czestotliwos¢ portu C jest taka sama, jak czestotliwo$¢ kanatu CH2. Czestotliwo$¢ portu D jest taka sama jak w
porcie C, ale z odwrécong fazg (18 0 °).
3. Interfejs urzadzenia USB
Stuzy do komunikacji z komputerem (jest to port szeregowy USB-TTL i wymagany jest sterownik). Potrafi
programowac przez komputer hosta.

4. Przefacznik zasilania i gniazdo wejsciowe zasilania (zakres napiecia AC100V-AC240V).

Ostrzezenie
Aby uniknaé uszkodzenia przyrzadu, napiecie sygnatu wejsciowego z EXT.IN NIE MOZE
przekroczyé + 20Vac + dc.Napiecie sygnatu wejéciowego z Trig / FSK / ASK / PSK IN NIE MOZE
przekroczy¢ 5V DC.

Uwaga

Aby zapewni¢ normalng prace, uzyj zasilacza 100-240 V AC.

Podrecznik uzytkownika serii FY6900 11
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Wiaczanie i inspekcja

Podlacz do zasilania

Podtacz generator do zrédta zasilania prgdem przemiennym za pomoca kabla zasilajacego dostarczonego

wraz z akcesoriami. Zasilacz wykorzystuje zasilanie 100-240V AC. Moc tego instrumentu jest mniejsza niz 5 W.

Zasilanie wiaczone

Wiacz wytagcznik zasilania po podtgczeniu przewodu zasilajgcego. Generator przeprowadzi
samokontrole. Po zakohczeniu inspekcji na wyswietlaczu LCD pojawi sie interfejs powitalny. Jesli

generator nie dziata normalnie, poszukaj rozwigzania w rozdziale ,Rozwigzywanie probleméow”.

Ustaw jezyk systemu

Funkcja serii FY6900 / dowolna fala_m Gen_erator obstuguje jezyki systemu chinskiego i

angielskiego. Mozesz nacisng¢ SYS — KONF aby zmiedié jQZ{/k Eystemu.

2

LANGUAGE : En
BUZZER : ON
UPLINK MODE: Slave
UPLINK
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Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika FY6900 zapewnia cztery typy trybéw wys$wietlania: parametry dwukanatowe

(domysine), rozszerzenie pojedynczego kanatu, funkcje pomocnicze i interfejs systemu.

Parametry dwéch kanatéw (domysine)

Gorna potowa wyswietlacza LCD displ ays the aktualnie wybrany kanat i mozna ustawi¢ parametry.
naciénij CH1 lub CH2 aby zmienié aktubinie wybrany kanat.

FREQ: 00" 010. 000" 000 ' 000KH= [:
AMF1.:05. 000V DUTY: 50. 0% [
OPFS:00. 000V PHAS: 000. 0° |

1-4 Interfejs uzytkownika (wybrany kanat CH1)

Pozycja Opis

1 Wybrano biezacy kanat.

Wyswietla biezgcy kanat wybrany do dziatania. Wybrano

2 biezacy przebieg.
Wyswietla nazwe aktualnie wybranego przebiegu. Na przyktad,
, CH1 = sinus " oznacza, ze wybrany jest przebieg pradu wybranego z kanatu CH1
Sinusoida. Mozna to zmieni¢, naciskajac FALA przycisk. W Biedzyc}zasie

przebieg mozna szybko zmieni¢, obracajac pokretto ADJ, gdy funkcja

przetgczania przebiegu jest aktywna. Stan wyjsciowy aktualnego kanatu.

3
Pokaz Na/ Poza stat nas obecnego kanatu. Mozna go przetaczy¢ naciskajgc_CH1 lub CH2
4 Waveform
Schemat wyswietlania przebiegu pradu ( W tym arbitralne ) .
Zc')’rty oznacza CH1, a niebieski oznacza CH2. Manu Bar
5

Wyswietla aktualnie dostepne opcje.

Podrecznik uzytkownika serii FY6900 13
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6 Czestotliwosé
Wyswietla warto$¢ czestotliwosci aktualnego kanatu. nacisnij FREQ
aby go podswietli¢ i uzyj pokretta ADJ i strzatek, aby zmieni¢ wartosé.
7 Amplituda
Wyswietla warto$é amplitudy biezgcego kanatu. Naci$nij przycisk, aby EMPL
go podswietli¢ i uzyj pokretta ADJ i strzatek warto$c. zmienié
8 Offsetowy
Wyswietla wartoé¢ przesuniecia DC dla biezacego kanatu. Nacisnij przycisk, |OFFS
aby go podswietli¢ i uzyj pokretta ADJ i strzatek warto$é. zmienic
9 Cykl pracy
Wyswietla warto$¢ cyklu pracy dla biezacego kanatu. nacisnij OBOWIAZEK
aby go podswietli¢ i uzyj pokretta ADJ i strzatek, aby zmieni¢ wartosc¢.
10 Faza
Wyswietla wartos¢ fazy biezgcego kanatu. nacisnij PHAS aby go podéwi}atlié i
uzyj pokretta ADJ i strzatek, aby zmieni¢ wartos¢.
11 Parametry kanatu niezaznaczone.

Wyswietla parametry kanatu niewybranego, w tym czestotliwos¢, amplitude,
przesuniecie, faze, cykl pracy i stan wyjscia. Tych parametréw nie mozna
zmieni¢ bezposrednio w tym interfejsie. Jesli chcesz je zmieni¢, przetacz

kanat, ktory chcesz wybrac.

14
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Wyglad i wymiary

77mm
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Operacje na panelu przednim

Wyjscie ksztaltu fali

Seria FY6900 moze wyprowadza¢ przebiegi (sinus, kwadrat, trojkat / rampa, impuls i szum itp.) Z jednego
z kanatéw oddzielnie lub z dwoch kanatéw w tym samym czasie. Przy uruchomieniu dwa kanaty sg
skonfigurowane tak, aby wyprowadzac przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 10 kHz i amplitudzie 5 Vpp. Dwa
kanaty uzywajg domysinych ustawien zapisanych w pozycji 1 po wigczeniu zasilania. Uzytkownicy mogg

skonfigurowac przyrzad do wyprowadzania réznych przebiegéw.

Wybierz kanat wyjsciowy

CH1 i|CH2 priyciski stuzg do zmiany aktualnie wybranego kanatu. Podczas uruchamiania, CH1 jest
wyswietlany na_Top z krzyk Kolor i kanat CH2 sg wy$wietlane na dole w kolorze niebieskim. nacisnij CH1 lub CH2
aby wybra¢ potrzebny kanat. Po wybraniu CI-*Z jak&a kan|aiu wqjéciowego, parametry CH2 sg wyswietlane u

gory w celu konfiguraciji.

KLUCZOWY PUNKT:
Nie mozna jednoczes$nie wybrac kanatéw CH1 i CH2. Uzytkownicy mogg najpierw wybra¢ kanat CH1, a
nastgpnie kanat CH2 po skonfigurowaniu przebiegu i parametrow kanatu CH1. Jesli chcesz zmienic

parametry dwoch kanatow w tym samym czasie, zapoznaj sie z rozdziatem ,, Synchronizacja ”.
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Wybierz Waveform

FY6900 moze wyprowadzac przebieg funkcyjny / arbitralny, w tym:

| Sinus

| Kwadrat

| Prostokat

| Trojkat / rampa

| Powstan pitoksztattny

| Fall Sawtooth

Odwrotny wykfadnik
Dodatni spadajgcy wyktadnik
Odwrotny opadajacy wykfadnik
Logarytm dodatni
Odwrotny logarytm

Dodatni spadkowy logarytm

| Lorenz Pulse | Odwrotny opadajacy logarytm

| Multitone | Liniowy FM
I Hatas I JESTEM
I Elektrokardiogram (EKG) I FM

| Impuls trapezow | Pozytywna potowa fali
y

I Sinc Pulse I Negatywna poétfala

| Waski puls | Pozytywna potowa fali

I Biaty szum Gaussa Sprostowanie

| Tréjkat krokowy I Negatywna potfala

| Pozytywny krok Sprostowanie

| Krok odwrotn | Przebieg zdefiniowany przez uzytkownika
y g

I Dodatni wyktadnik

nacisnij &ALA ab} zmieni¢ wybrany przebieg. Lub obré¢ pokretto ADJ pod stan przetgczania przebiegu, aby
zmieni¢ przebieg. Na ekranie zostanie wyswietlony wykres przebiegu. Wcisniecie pokretta moze bezposrednio
zmieni¢ przebieg na dowolny przy wyborze przebiegu. Przy uruchomieniu domysinie wybrana jest opcja sinus.

(Uzytkownicy mogq réwniez konfigurowac przebieg startowy. Sprawdz rozdziat ,Zapisywanie i tadowanie”.

Przebiegi Sinus Prostokat kadratowx Trojkat Sawtooth Avrbitralny
Nazwa funkcji SINUS SQUR Prostokat TRGL Rampa Arb
Czestotliwosé N N N ~ N N
Amplituda v v Y N N N
Parametry Offsetowly N N N N N J
Faza V V V V \ N
Cykl pracy N

Uwaga: Przebiegi arbitralne mozna edytowac i pobieraé z oprogramowania komputerowego dostarczonego przez FeelElec . Odpowiednie

oprogramowanie i sterownik mozna pobrac¢ z naszej strony internetowej: www.feelelec.com .
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Ustaw czestotliwosé

Czestotliwos¢ jest jednym z najwazniejszych parametréw przebiegdéw. Dla ré6znych modeli
przyrzadow i przebiegéw zakresy ustawien czestotliwosci sg rézne. Aby uzyskac szczegdtowe

informacje, zobacz ,, Czestotliwos¢ " w " Specificatio ns ". DomysIna czestotliwos¢ to 10 kHz.

nacisnij FREQ aby p#déwietlié warto$¢ czestotliwosci. Nastepnie uzyj przyciskow strzatek i pokretta ADJ, aby

ustawi¢ warto$¢. Nacisnij przycisk ze strzatkami, aby przesuna¢ kursor i obro¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ wartosé.

W ustawianiu statusu czestotliwosci, nacisnij pokretto ADJ, aby zmieni¢ jednostki czestotliwosci miedzy MHz,

KHz, Hz, mHz, pHz.
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Ustaw amplitude

Zakres ustawien amplitudy jest ograniczony przez ,Ttumienie” i ,Czestotliwosc¢”
ustawienia. Nalezy zapozna¢ sie " Charakterystyka wyjsciowa " w ,,Specyfikacje ”. Plik
warto$¢é domysina to 5 Vpp.
nacisnij AMEL aby pJ)déwietIié wartos¢ amplitudy. Nastepnie uzyj przycisku strzatek i pokretta ADJ, aby ustawi¢

warto$¢. Nacisnij przycisk ze strzatkami, aby przesung¢ kursor i obré¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ wartosé.

Kluczowe punkty :

1. Jaka jest roznica amplitudy w Vpp i odpowiadajgcej jej wartosci w Vrms?

Odpowiedz:

Vpp to jednostka wartosci szczytowo-szczytowej sygnatu, a Vrms to jednostka efektywnej wartosci sygnatu. Domysing jednostka jest
Vpp.

Uwaga :

Dla réznych przebiegdéw relacja miedzy Vpp i Vrms jest rozna. Relacja dwoch jednostek jest taka, jak
pokazano na ponizszym rysunku (jako przykfad wez przebieg sinusoidalny).

T Vamp/\\ I Vrms=0.707Vamp
\

Vpp=2Vamp >

EAVAAVAN

Zgodnie z powyzszym rysunkiem, zaleznos¢ konwersji miedzy Vpp i Vrms spetnia nastepujace

réwnanie:

Vpp=22\/~v/r;s

Na przyktad, jesli aktualna amplituda wynosi 5 Vpp, dla przebiegu sinusoidalnego przekonwertowana warto$¢ wynosi

1,768 Vrms.
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Ustaw odsuniecie

nacisnij OEFS aby Lodéwietlié warto$¢ przesuniecia. Nastepnie uzyj przycisku strzatek i pokretta ADJ, aby ustawié¢

wartos¢. Nacisnij przycisk ze strzatkami, aby przesuna¢ kursor i obro¢ pokretto ADJ, aby ustawic¢ wartosc.

Doktadnos$¢ przesuniecia wynosi 1 mV. tj. 0,001 V.

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz 20 MHz, przesunigcie mozna regulowac¢ w zakresie -12 V ~ +12 V.

Gdy czestotliwos$¢ wyjéciowa jest wyzsza niz 20 MHz, przesuniecie mozna regulowac¢ w zakresie od -2,5 V do + 2,5
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Ustaw cykl pracy (prostokat)

Cykl pracy definiuje sie jako procent, ktory zajmuje wysoki poziom w catym okresie (jak pokazano na

ponizszym rysunku). Ten parametr jest dostepny tylko wtedy, gdy wybrana jest opcja Prostokat.

<« Duty Cycle=t/T*100%

«— T —»

Zakres ustawien cyklu pracy jest ograniczony przez ustawienie ,FREQ”. Prosze odnie$ sie

do " Charakterystyka przebiegu " w " Specyfikacje ”. Warto$s¢ domysina to 50%.

1. Wcisnij M przycisk, aby pods$wietli¢ warto$¢ cyklu pracy. Nastepnie uzyj przycisku strzatek i pokretta ADJ, aby

ustawi¢ wartos¢. Nacisnij przycisk ze strzatkami, aby przesungé kursor i obré¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ warto$c.

| Zakres ustawien cyklu pracy wynosi 0,1% -99,9% ;

I Nacisnij pokretto ADJ w stanie ustawienia cyklu pracy, aby ustawi¢ warto$¢ na 50%.

Ustaw szerokos¢ impulsu fali (fala 'Adj-Pulse’)

Regulowana fala impulsu odnosi sie do fali prostokatnej, ktéra moze utrzymywac statg szeroko$é impulsu przy dowolnej

czestotliwosci, to znaczy, ze szeroko$¢ impulsu ustawiona przez uzytkownika nie zmienia sie wraz z czestotliwoscia.

Metoda ustawiania szerokosci impulsu: w ustawianej fali impulsu jest wybrana, nacisnij
PULS pJ‘zycisk do regulacji czasu szerokosci impulsu fali impulsu (jednostka ns). Szerokos¢ impulsu mozna ustawic
za pomocg przycisku strzatki i pokretta. Uzyj przycisku ze strzatkg, aby przesuna¢ kursor, aby wybraé bit, ktory
chcesz edytowaé, a nastepnie obro¢ pokretto, aby zmodyfikowac warto$¢. (Uwaga: nie nalezy ustawia¢ dtugosci

dodatniej szerokosci impulsu wiekszej lub rownej czasowi cyklu przebiegu wyj$ciowego).
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Ustaw faze

Zakres ustawien fazy wynosi od 0 ° do 359,9 °. Rozdzielczo$¢ faz wynosi 0,1 °. DomysIna wartosé

fazyto 0 °
Faza poczatkowa wyswietlana na ekranie jest wartoscig domys$ing lub ustawiong wczesniej faza.

Nastepnie naciéni‘ PHAS alay podswietli¢ warto$¢ fazy. Nastepnie uzyj przycisku strzatek i pokretta ADJ, aby

ustawi¢ wartos¢. Nacisnij przycisk ze strzatkami, aby przesung¢ kursor i obré¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ wartos¢.
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Wiacz wyjscie

Po skonfigurowaniu parametréw wybranego przebiegu mozna wigczy¢ wyjscie falowe.

Przy uruchomieniu wyjscia CH1 i CH2 sg domysInie wigczone. W tym czasie zapalajg sie lampki
kontrolne podwojnych kanatéw.
Status domysiny mozna zmieni¢. naciénij [ SYS] a nastepnie nacisnij [ JESZCZE ]

przycisk, aby ustawi¢ stan wyjscia podwojnych kanatéw.

W przypadku kanatu CH1 istniejg dwa statusy:
1) Generator jest w p_ara stan ustawienia miernika i aktualnie wybrany kanat to
CH1, a nastegpnie nacisnij Qlﬂ prze|aczanie miedzy wiaczaniem / wytgczaniem wyjscia.
2) Generator jest wigczony inny status pracy lub aktualnie wybrany kanat to nie
CH1, a nastepnie naql,iénij g}ﬂ aby wybraé CH1 jako kanat i naci$nij CH1

ponownie, aby przetgczyé miedzy wiaczaniem / wytgczaniem wyjscia.

W przypadku kanatu CH2 istniejg dwa statusy:
3) Generator jest w pkt_.aram Stan ustawien eteru i aktualnie wybrany kanat to
CH2, a nastepnie nacisnij GH2 przeklczanie miedzy wiaczaniem / wytgczaniem wyjscia.
4) Generator jest w o_tam status pracy lub aktualnie wybrany kanat to nie
CH2, a nastepnie naciénij g—bg aby wybraé CH2 jako kanat i naci$nij CH2

ponownie, aby przetgczyé miedzy wiaczaniem / wytaczaniem wyjscia.

Podrecznik uzytkownika serii FY6900
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Przyktad : Wyjsciowy przebieg sinusoidalny

W tej czesci przedstawiono gtéwnie sposéb wyprowadzania przebiegu sinusoidalnego (czestotliwos¢: 20 kHz,

amplituda: 2,5 Vpp, przesunigcie DC: 1,6 V DC, faza poczatkowa: 90,9 °) z kanatu [CH1].

1. Wybierz outp kanat

nacisnij GH1 ably wybra¢ kanat CH1. Teraz wszystkie znaki i obramowanie kanatu sg wyswietlane na z6tto.

2. Wybierz Sine Press FALA aby wybra¢ sinus. Nastepnie na ekranie pojawia sie diagram

sinusoida.ny.

3. Ustaw czestotliwosci ency Press FREQ aby pod$wietli¢ warto$¢ czestotliwosci. Nacisnij przyciski strzatek, aby
przesunaé Lursor ch pozyciji , 2 "Ponizej. Nastepnie obr6¢ pokretto ADJ, aby uzyskac ,2”.

FREQ : 00" Cl 0,000 * 000 * 000kHz

4. Ustaw Amplit Ude Nacisnij AMPL aby podswietli¢ warto$¢ amplitudy. Naciskaj przyciski strzatek, aby przesuwac
kursor i obracl:aj pokrei&em ADJ, aby uzyskac ponizsze liczby.

AMPL : 02.5BV

5. Ustaw przesunigcie
nacisnij OFéS aby pqdéwietlié wartos¢ przesuniecia. Naciskaj przyciski strzatek, aby przesuwac kursor i obracaj
pokrettem ADJ, aby uzyskac ponizsze liczby.

OFFS : 01.600V

6. Ustaw Ph_ase
nacisnij 1‘, aby larzejéc': do strony w dét, i nacisnij PHAS aby pocJ;'wietlic': q/artoéé fazy. Nastepnie nacisnij

przyciski strzatek, aby przesuna¢ kursor i obré¢ pokretto ADJ, aby uzyskac ponizsze liczby.

PHAS : (80,9 °

7. Wigcz the wynik
nacisnij tH1 drzycisk, aby wigczy¢ wyjscie CH1. Ztgcze [CH1] wysyta skonfigurowany przebieg.

8. Obserwuj przebieg wyjsciowy
Podtgcz ztacze [CH1] do oscyloskopu za pomocg kabla BNC. Przebieg jest taki, jak pokazano

ponizej.
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Rozerwanie

FY6900 moze wysyta¢ przebieg z okreslong liczbg cykli (tzw. Burst) z kanatu CH1. FY6900 obstuguje
sterowanie wyjsciem burst przez CH2 (wewnetrzne), reczne lub zewnetrzne zrodto wyzwalania; Generator
sygnatu moze generowac impulsy za pomocg fali sinusoidalnej, prostokatnej, narastajgcej, impulsowe;j,

szumowej lub arbitralnej (z wyjatkiem pradu statego).

Wiacz funkcje Burst

Naci$nij panel przedni MOD , E nastepnie nacisnij TRYB przycisk, aEy przejsc dJ) funkcji zdje¢ seryjnych.
Instrument obstuguje [CHZ2], [Ext. AC], [Ext. DC] i [manual] cztery tryby wyjscia wyzwalania, ktére mozna
wybra¢ odpowiednim przyciskiem. Gdy funkcja zdje¢ seryjnych jest wtagczona, nacisnij PARA przycisk, aby

ustawic liczbe impulsow wyjsciowych serii. Uzyj przyciskJéw strzaieﬁ i pokretta ADJ, aby ustawi¢ cyfry od 1 do
1048575. Nastepnie generator wysle przebieg impulsowy zgodnie z aktualng konfiguracja.

I Wyzwalacz CH2: kanat CH1 wygeneruje impuls, gdy kanat CH2 wygeneruje impuls.

I Wew. AC: kanat CH1 wygeneruje impuls, gdy do ztgcza [Input] zostanie wprowadzony impuls.

I Wew. DC: CH1 wygeneruje impuls, gdy do ztgcza [Trig IN] zostanie wprowadzony impuls.

I Wyzwalacz MANU: Uzytkownik moze wyzwoli¢ serie, naciskajgc pokretto ADJ (przycisk OK).

MDD
ASK PSK BURS
F¥ i

Ext. (VOO-IN)

Nacisnij przycisk [WAVE], aby zmieni¢ biezacy przebieg sygnatu wyjsciowego impulsu. Nacisnij przycisk
[FREQ], aby zmieni¢ biezaca czestotliwosé sygnatu wyjsciowego serii. Nacisnij przycisk [AMPL], aby zmienié

aktualng amplitude sygnatu wyj$ciowego serii.
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Funkcja modulacji

wcisnij MOD prI;ycisk, ab} przejs¢ do interfejsu funkcji modulacji. Nacisnij klawisz programowalny

[TRYB], mozesz wybrac rézne typy modulaciji.

MOD
FSK BURS

Typ modulaciji

AM, FM, PM, ZAPYTAJ, FSK, PSK

Carrier Waveform

Sinus, kwadrat, trojkat, rampa, przebieg arbitralny (z wyjatkiem pradu statego)

JESTEM

Zrédto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny 0% do 120%

Gtebokos¢

Czestotliwo$¢ modulujaca

Wewnetrzny: 1 yHz ~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 pHz ~ 2 KHz;

FM

Zrodto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny Wewnetrzny: 1 yHz

Czestotliwo$¢ modulujaca

~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 yHz ~ 2 KHz;

PO POLUDNIU

Zrodto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny 0 ° do 360 °

Odchylenie fazowe

Czestotliwo$¢ modulujaca

Wewnetrzny: 1 yHz ~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 pHz ~ 2 KHz;

ZAPYTAC

Zrédto

Wewnetrzny (CH2), zewngtrzny (ASK IN Port), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czgstotliwosé

1 pHz ~ 10 MHz

FSK

Zrodto

Wewnetrzny (CH2), zewnetrzny (port FSK IN), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czestotliwosé 1 yHz ~ 10 MHz
PSK
Zrodto Wewnetrzny (CH2), zewnetrzny (port PSK IN), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czgstotliwosé

1 pHz ~ 10 MHz
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Miernik / licznik czestotliwosci

FY6900 zapewnia licznik, ktéry moze mierzyé rozne parametry zewnetrznego sygnatu wejsciowego,
takie jak czestotliwosé, okres, cykl pracy, dodatnia szeroko$¢ impulsu i ujiemna szerokos¢ impulsu. Wyjscie

dwukanatowe moze wspédtpracowac z licznikiem.

Wiacz licznik

nacisnij PEMIAR &)rzycisk na panelu przednim umozliwiajgcy licznik i pomiar Manu. Zewnetrzny
sygnat pomiarowy moze by¢ wprowadzony przez ztgcze wejsciowe (sprzezenie AC) lub Trig IN
(sprzezenie DC). Wynik zostanie wyswietlony na ekranie w czasie rzeczywistym. Najnizsza mozliwa
czestotliwos¢ to 0,01 Hz. ( CZAS BRAMY: 100S_) o

nacisnij COUN przyc‘sk do wchodzi¢ funkcja zewnetrznego licznika impulséw. W tym czasie

COUN bJ tton zmienia si¢ w FREQ przy{cisk. Na4iskaj ponownie ten przycisk, aby przetgczaé¢ sie miedzy FREQ i COUN

- 10000Hz
100000ns

2-1 Interfejs miernika / licznika czestotliwosci

Kiedy Czest ency Licznik / licznik jest wtaczony, naciénij ZATRZYMAC aby wstrzym$é i nacisLac’: ZERO przycisk, aby

zresetowac. ‘ ‘

Kluczowy punkt :

Amplituda wprowadzanego sygnatu powinna by¢ wieksza niz 1,5 V. Maksymalne bezpieczne napiecie

wprowadzane z Input i Trig IN to 5V. Podczas korzystania z licznika / miernika nalezy wytaczy¢ funkcje Uplink.
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Ustaw licznik

Czas bramki

nacisnij BE;MA prgycisk, aby wybrac¢ czas bramy. Warto$¢ domysina to ,1S”. Lepiej jest uzy¢ ,10S” lub ,,100S” jako czasu

bramki dla sygnatu niskiej czestotliwosci.

Czas bramki Rozdzielczo$¢ czestotliwosci
1S 1Hz
10S 0,1Hz
100S 0,01 Hz

Sprzeganie

Ustaw tryb sprzezenia sygnatu wejsciowego na ,,AC” lub ,DC” i ustawieniem domys$inym jest ,AC”.

Gdy wybrany jest tryb sprzezenia AC, sygnat powinien by¢ doprowadzony z zacisku wejsciowego.

Gdy wybrany jest tryb sprzezenia DC, sygnat powinien by¢ wprowadzany z zacisku Trig IN.
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Zamiatacé

nacisnij Z_.X_MIATAC prlzycisk na panelu przednim, aby wtaczy¢ funkcje zamiatania. FY6900 moze przemiata¢ wyjscie
z CH1. W trybie przemiatania generator wyprowadza sygnat zmiennie od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci

koncowej w okreslonym czasie przemiatania. Moze generowac¢ wyjscie przemiatania dla sinusoidy, kwadratu, trojkata /

rampy i przebiegéw arbitralnych.
CH1=SINE ON 1 vCO N
OBJECT: Frec Ampl

START : 20. 000V
END :00. 000V
SOURCE: VCO IN
MODE : Linear
SWEEP :
Press ~ ADJ Knob’
| to Start/Stop Sweeping!

2-2 Interfejs ustawien wobulacji

Przeciagnij obiekt

FY6900 Moze przemiata¢ wyjscie z kanatu CH1. Sweep objects inc czestotliwos¢, amplituda,

przesuniecie, cykl pracy. Mozna go wybraé, naciskajac OBJE przycisk.

| W trybie przemiatania czestotliwosci generator bedzie wyprowadzat sygnat zmiennie od czestotliwosci
poczatkowej do koncowej w okreslonym czasie przemiatania.

| W trybie przemiatania amplitudy generator bedzie wyprowadzat sygnat zmiennie od amplitudy poczatkowej do
amplitudy koncowej w okreslonym czasie przemiatania.

| W trybie przemiatania z przesunieciem generator bedzie wyprowadzat sygnat zmiennie od przesuniecia poczatkowego do
koncowego w okreslonym czasie przemiatania.

| W trybie przemiatania cyklu pracy generator bedzie wyprowadzat sygnat zmiennie od poczatkowego cyklu roboczego do

koncowego cyklu roboczego w okreslonym czasie przemiatania.
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Pozycja poczatkowa wobulacji

Gdy funkcja Sweep jest wtaczona. Pozycja poczatkowa wobulacji musi byé ustawiona zgodnie z obiektami

przeciggania.

| Przemiatanie czestotliwosci: nacisnij GWIAZDA agy pods’ﬂjetlié czestotliwos¢ poczatkowg
parametr. Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong wartosc.
Na przyktad:

POCZATEK :_00']0.000'000'000 kHz

| Przemiatanie amplitudy: nacisnij GWIAZiA aby pLdéwietli(’: parametr amplitudy poczatku.

Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong warto$¢. Na przyktad:

GWIAZDAT : 10,00

| Offset Sweep: naci$nij GWIAZDA przycis#k, aby polﬁéwietlié parametr przesuniecia poczatkowego. nacisnij
przyciski strzatek i obro¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ okreslong wartos¢. Na przykiad:

POCZATEK : 00.0 ol

| Duty Cycle Sweep: Nacisnij GWIAZDA przycisk, laby podéLvietIié rozpoczecie cyklu pracy
parametr. Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong wartosc.
Na przyktad:

POCZATEK : 50,0"
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Pozycja koncowa przeciagniecia

Gdy funkcja Sweep jest wigczona. Koncowe potozenie przeciggniecia nalezy ustawi¢ zgodnie z przeciggnietymi

obiektami.

| Przemiatanie czestotliwosci: naci$nij KONIEC szycisk, laby podswietli¢ parametr czestotliwosci koncowej.

Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong warto$¢. Na przyktad:

KONIEC : OO@D2 0,000 ' 000 ' 000kHz

| Przemiatanie amplitudy: nacisnij KONIEC prz;[cisk, aqy podswietli¢ parametr amplitudy kohcowej.

Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong warto$¢. Na przyktad:

KONIEC : 20.0

| Offset Sweep: naci$nij KONIEC przycisk, Laby podkwietlié parametr przesuniecia koncowego. nacisnij

przyciski strzatek i obr6¢ pokretto ADJ, aby ustawi¢ okreslong wartosé. Na przyktad:

KONIEC : 10._0I/

| Duty Cycle Sweep: Nacisnij KONIEC przyciLsk, abylpodéwietlié parametr konca cyklu pracy.

Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby ustawi¢ okreslong warto$¢. Na przyktad:

KONIEC : 80,(Io
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Czas przemiatania

Gdy funkcja Sweep jest e nable d, nacisnij KWASNY , ab)[ go wbe,aé i nacisnij go ponownie, aby przetgczac sie
miedzy CZAS i zewnetrzne przemiat%nie (Vdo Sweep). Naciskaj przyciski strzatek i obracaj pokrettem ADJ, aby
ustawi¢ okreslong warto$¢ czasu ptaczu. Warto$¢ domysina to ,10S”. Zakres pracy to 10mS ~ 999,99S. Na

przyktad:

ZRODLO: TIME 999,99S

VCO (wyjscie kontroli napiecia) Sweep

Instrukcja funkgji: Zewnetrzne napiecie moze sterowac wyjsciem sygnatu za pomoca funkcji zewnetrznego
przemiatania (VCO). Moze realizowac czestotliwos¢ kontrolujacg napiecie (VCF), amplitude kontrolujacg napigcie (VCA),

przesuniecie kontroli napiecia, cykl pracy kontrolujgcy napigcie i tak dale;j.

Metoda dziatania: Nacisnij przycisk [SWEEP], aby wej$¢ do interfejsu funkcji wobulacji. Nastepnie naci$nij przycisk
[F4 SOUR], aby przetgczy¢ zrédio na VCO IN. Po ustawieniu trybu wobulacji, rozpoczecia, zakonczenia i trybu wobulacji,
podigcz zewnetrzny sygnat z zacisku VCO IN na panelu tylnym. Nastepnie nacisnij pokretto ADJ (przycisk OK), aby
wigczy¢ funkcje przemiatania VCO. Naci$nij ponownie pokretto ADJ (przycisk OK), aby je wylgczy¢.

Uwaga: Wejscie sygnatu dla zewnetrznego przemiatania (VCO) musi by¢ wprowadzane z portu VCO IN na tylnym panelu. Jego

czestotliwos¢ musi by¢é mniejsza niz 500 Hz, a amplituda napigcia powinna miesci¢ sie w zakresie 0 ~ 5V.
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Typ przeciagniecia

FY6900 zapewnia liniowe, logarytmiczne typy przeciagnigcia. Domysinie jest to przeciagnigcie liniowe. Typ

przemiatania mozna zmienic, naciskajac przycisk ,MODE”.
Przemiatanie liniowe

W typie odchylenia liniowego parametr sygnatu zmienia sig liniowo. Na przyktad w przemiataniu
czestotliwosci wyjsciowa czestotliwos¢ instrumentu zmienia sie liniowo w sposob ,Zmiana kilku hercow na
sekunde”. Zmienno$¢ jest kontrolowana przez ,,Czestotliwos¢ poczatkowg”, ,Czestotliwos¢ koncowa” i ,Czas
przemiatania”.

Wartosc¢ kroku obiektu przeciggniecia liniowego jest obliczana przez generator, wzor jest
nastepujacy:

Warto$¢ kroku = ( Warto$¢ koncowa - Warto$¢ poczatkowa ) / ( Czas przemiatania * 100 )
Przemiatanie logarytmami

W typie liniowego przemiatania parametr sygnatu zmienia si¢ logarytmicznie.

Na przyktad w przemiataniu czestotliwosci czestotliwosé wyjsciowa zmienia sie w drodze
,Oktawa na sekunde” lub ,dekada na sekunde”. Zmiana jest kontrolowana przez ,Start
Czestotliwosé ”,, Czestotliwosé koncowa "i, Czas przemiatania ”.

Gdy funkcja Logarithm Sweep jest wigczona, uzytkownicy moga ustawi¢ nastepujgce parametry: Czestotliwo$é poczatkowa ( fa poczatek),
Czestotliwo$c¢ zatrzymania ( fa koniec)i czas zamiatania ( T zamiatac).

Prototyp funkcji Logarithm Sweep:

fa current = P T

fa obecny jest chwilowg czestotliwoscig wyjscia pradowego. P i T mozna wyrazic, jak pokazano

ponizej, za pomocg wyzej wymienionych parametrow:
P=10 Ig (F zatrzyma¢/ fa koniec)/ T zamiata¢

T=t+ Ig (F poczatek)/ Ig (P)

W ktorej, tto czas od poczatku wobulacji, a jego zakres wynosi od 0 do

T zamiatac.
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Wiacz funkcje Sweep

nacisnij ZA&IATAC perFisk na panelu przednim, aby wtaczy¢ funkcje zamiatania. Nastepnie nacisnij pokretto ADJ, aby

rozpocza¢ proces przemiatania. Naci$nij ponownie pokretto ADJ, aby zatrzyma¢ wobywanie.
Wartos¢ poczatkowa i wartos¢ koncowa

Wartos¢ poczatkowa i wartosé zatrzymania to gérna i dolna granica przemiatania dla okreslonego parametru.
zamiatac. Generator zawsze przechodzi od wartosci poczatkowej do wartosci koncowej, a nastgpnie powraca do wartosci

poczatkowej i kontynuuje prace przez czas nieokreslony.

Na przyktad w funkcji przemiatania czestotliwosci:
| Czestotliwos¢ poczatkowa <Czestotliwos¢ koncowa: generator przechodzi od niskiej do wysokiej
czestotliwosci.
| Czestotliwos¢ poczatkowa> Czestotliwos¢ koncowa: generator przechodzi od czestotliwosci
wysokiej do niskiej.

| Czestotliwos¢ poczatkowa = Czestotliwos¢ zatrzymania: wyjscia generatora majg statg czestotliwosé.

Gdy funkcja Sweep jest wigczona, nacisnij GWIAZDA aby podéwiethié wartos¢ poczatkowa. Uzyj przyciskow strzatek i
pokretta ADJ, aby ustawi¢ okreslong warto$¢. R6zne przemiatania czestotliwosci odpowiadajg réznym

czestotliwosciom poczatkowym i koncowym.

Sinus : 100 MHz do 25 MHz ~ 60 MHz (w zaleznosci od modelu) Kwadrat : 100 MHz
do 25 MHz
Rampa : 100 MHz do 10 MHz

Arbitralny : 100 MHz do 10 MHz

Generator ponownie uruchomi przemiatanie (zgodnie z aktualnag nowa konfiguracja) od okreslonej ,czestotliwosci

poczatkowej” po zmianie czestotliwosci poczatkowej lub koncowe;.
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Konfiguracja systemu i funkcje pomocnicze

nacisnij $YS przycisk na panelu przednim, aby przej$¢ do interfejsu systemu. Interfejs wyswietla
zapis parametrow urzadzenia [SAVE], fadowanie parametrow [LOAD], konfiguracje [CONF] i inne

informacje funkcjonalne [MORE].

SAVE: Zapisywanie aktualnych parametréw przebiegu w celu zapisania pozycji (20 zestawow). LOAD: aby
zatadowac¢ parametry do aktualnego stanu pracy z zapisanych pozycji. KONF: Aby ustawi¢ jezyk systemu,

wigcz / wytgcz tryb Buzzer i Uplink. WIECEJ: Aby ustawi¢ domysiny stan wyjscia podwojnych kanatéw.

CH1 BOOT : NA

Domyslinie kanat CH1 jest wigczony, aby wiaczy¢ stan wyjscia , mozna nacisng¢ przycisk [F1], aby

ustawi¢ domysiny stan wyjscia kanatu CH1.

CH2 BOOT: ON

Domyslinie kanat CH2 jest wigczony, aby wiaczy¢ stan wyjscia , mozna nacisng¢ przycisk [F2], aby

ustawi¢ domysiny stan wyjscia kanatu CH2.
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Zapisz i zataduj

nacisnij ZEPISAC przycisk w System inte rface zapis parametrow aktualnego przebiegu do okreslone;j
pozycji. naci$nij ZALADUJ przycisk wczytywania paramet*éw przeti)iegc')w p_revio zwykle ustawiony na aktualny
stan systemu.

Wybierz S| xx po prawej stronie, aby zapisa¢ aktualne parametry w odpowiedniej pozyciji.
Wybierz L|{xx po prawej stronie, aby zatadowac¢ parametry z odpowiedniej pozycji do aktualnego stanu systemu.
| FY6900 zapewnia 20 pozycji do oszczedzania.

| Generator zataduje domysine parametry z pozycji 01

automatycznie po uruchomieniu.

Podrecznik uzytkownika serii FY6900 37



FeelElec

Konfiguracja

nacisnij S&S przl/cisk, aby przejs¢ do interfejsu systemu. Nastepnie nacisnij KONF przgcisk, ab} przejsc do interfejsu

konfiguracji systemu. Naci$nij odpowiednie przyciski, aby wybra¢ tryb pracy systemu.

| nacisnij AL aby| wybraé chinski jako jezyk systemu.
I nacisnij Inj‘ aby ;Ivybraé jezyk angielski jako jezyk systemu.

I nacisnij BRZECZEC przycisk do wiaczania / wytaczania brzgczyka. Domysinie jest wigczone.
| nacisnij SM przy]:isk, aby ustawic tryb uplink: Master / Slave. Mistrz jest
domysina.

I nacisnij UPLI ;grzycisk, laby wiaczy¢ / wytaczy¢ funkcje uplink. Domysinie jest wytaczone.

L

HODE: Slave

38 Podrecznik uzytkownika serii FY6900



FeelElec

Uplink

FY6900 obstuguje facze uplink dla wielu maszyn, co moze zapewni¢ uzytkownikom wiecej kanatéw wyjsciowych.
W sieci uplink moze istnie¢ tylko jedna maszyna gtéwna. Inne muszg by¢ ustawione jako maszyny podrzedne. Metoda

ustawiania jest nastepujgca:

I S wybierz na maszynie gtéwnej FY6900. Pres s SYS -> KONF|—>ﬂ ,I ab)lr ustawi¢ fR*B UP|LINK na ,Master”.
naciénij UPLI , aby ustawi¢ W GORE LINK, aby byé ,|NA" . dstaw wszystkie inne komputery jako podrzedne. Pres
I s SYS -> KONF -> SM , aby ustawi¢ TRYB UPLINK na ,Slave”. nacisnij dPLI , all;y ugtawié UPI_II\‘K na \,ON”.

Powtorz ten krok, aby ustawi¢ wszystkie komputery podrzedne. |

I Podtgcz wszystkie FY6900in réwnolegle przez ztgcze SYNC.

I Liczba maszyn w faczu w gére nie moze przekroczyé 8 ze wzgledu na zdolno$¢ prowadzenia pojazdéw.

Po zakonczeniu powyzszego ustawienia wszystkie maszyny w sieci bedg pracowac synchronicznie
zgodnie z fazg startowg maszyny gtownej. Podczas wysytania sygnatu o tej samej czestotliwosci, wyjscie

wielokanatowe moze by¢ realizowane z regulacjg fazy.
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Sy synchronizacja

Nacisnij przycisk [SYNC], aby przejs¢ do interfejsu ustawien funkcji synchronizacji. Nacisnij

odpowiednie przyciski po prawej stronie, aby podswietli¢ lub anulowac wybér statusu.
Gdy synchronizacja odpowiednich parametrow jest aktywowana, odpowiednie parametry kanatu
CH2 beda zmienia¢ sie automatycznie w zaleznosci od zmian kanatu CH1. Parametry, ktére mozna
zastosowac do synchronizacji, obejmujg przebieg, czestotliwosé, a mplitu de, offset i cykl pracy, ktére
mozna ustawi¢ osobno.
Kiedy FALA jest p&déwietlony, przebieg kanatu CH2 bedzie sie zmieniat w zaleznosci od zmiany CH1.
Kiedy FREQ jest pohéwietlony, czestotliwos¢ kanatu CH2 bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od wariacji CH1.
Kiedy AMPL jest A)odéwietlony, amplituda CH2 bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od wariacji CH1.

Kiedy OFFEjest pod%wietlony, przesunigcie kanatu CH2 bedzie sie zmienia¢ w zaleznos$ci od zmiany kanatu CH1.

Kiedy jest podswietlony, cykl pracy kanatu CH2 bedzie rézny w zaleznosci od zmiany kanatu CH1.
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Rozwigzywanie problemow

W tym rozdziale wymieniono najczesciej wystepujgce awarie FY6900 i ich rozwigzania. Gdy
napotkasz te problemy, rozwigz je, wykonujac odpowiednie kroki ponizej. Je$li problem rem ains nadal,
prosimy o kontakt FeelElec
i podaj informacje o urzadzeniu (nacisnij SYS Dostaé 1‘0). |

Zjawiska awarii Rozwigzania

1) Sprawdz, czy zasilanie jest prawidlowo podtgczone.

2) Sprawdz, czy wiacznik zasilania zostat wyciggniety na miejsce.
Plik ekran z the
generator jest nadal ciemny (nie 3) Uruchom ponownie przyrzad po zakonczeniu powyzszych kontroli.
wyswietlacz) po wtgczeniu.
4) Jesli nadal nie dziata poprawnie, skontaktuj sie
FeelElec .

1) Sprawdz, czy sygnat gen_erator dziata w stanie
synchronicznym. wcisnij SYNCHR , aby przejké do interfejsu
CH2 jest zablokowany. ustawien synchronizacji i anulowaé wszystkie parametry
synchronizaciji.

2) Jesli problem nadal wystepuje, zrestartuj generator.

1) Sprawdz, czy kabel BNC jest dobrze podtagczony do ztacza
CH1 lub CH2.
2) Sprawdz, czy kabel BNC nie ma uszkodzeh wewnetrznych.

Ustaw poprawnie, 3) Sprawdz, czy kabel BNC jest dobrze potgczony z przyrzgdem
ale bez wyjscia fali testowym.

4) Sprawdz, czy wskazniki CH1 lub CH2 sg wtaczone. Jesli nie,
nacisnij odpowiedni przycisk, aby go wigczyé.

5) Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z FeelElec .
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Specyfikacja techniczna

O ile nie okreslono inaczej, wszystkie specyfikacje moga by¢ zagwarantowane, jesli spetnione sa nastepujace dwa

warunki.

| Generator przeszedt kontrole wewnetrzng.

| Generator pracowat nieprzerwanie przez co najmniej 30 minut

ponizej okreslonej temperatury (18 °C ~ 28 °C).

Wszystkie specyfikacje sg objete gwarancja, chyba ze sg oznaczone jako ,typowe”

Czestotliwosc¢

Model FY6900-20M FY6900-30M FY6900-50M FY6900-60M
Sinus 0~ 20 MHz 0~ 30 MHz 0~ 50 MHz 0~ 60 MHz
Kwadrat 0~15MHz 0~ 25 MHz 0~ 25 MHz 0~ 25 MHz
Rampa, trojkat 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz
Puls 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz
TTL/CMOS 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz
Przebieg arbitralny 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz 0~10 MHz

Minimalna szeroko$¢ impulsu

20ns (wszystkie modele o minimalnej szerokosci fali impulsu mogg osiagna¢ 20ns)

Min. Rozdzielczo$¢ wigczona

caty zakres czestotliwosci

1uHz (Min. Rozdzielczo$¢ moze osiagna¢ 1pHz we wszystkich zakresach czestotliwosci, aby zapewni¢
doktadnos¢ regulacji przy wysokich czestotliwosciach. Na przyktad moze wyprowadzac¢ sygnat

10.000000000001 MHz).

Precyzja

+ 20 ppm

Stabilnos¢

+ 1 ppm / 3 godziny

Charakterystyka przebiegu

Przebiegi

Sine, Square, Rectangle (regulowany cykl pracy), Pulse (szeroko$¢ impulsu i czas
cyklu mozna doktadnie ustawi¢), Triangle / Ramp, Sawtooth Wave, CMOS, Four
channel TTL, DC, Half wave, Full wave, Positive Step, Inverse Step , Wyktadnik
dodatni, Wyktadnik odwrotny, Puls Lorenza, Wielotonowe, Szum, EKG, Puls
trapezowy, Sinc Pulse, Narrow Pulse, Gauss White Noise, AM, FM i inne 64 zestawy

przebiegéw definiowanych przez klienta.

Pamig¢ nieulotna

Moze przechowywac¢ 64 dowolne przebiegi zdefiniowane przez uzytkownika, (8 K 14 bitéw) * 64 8192 punktéw

Dtugosc fali * 14 bitow
Czestotliwosé probkowania 250MSa /s
Rozdzielczo$¢ pionowa 14 bitow

Harmoniczny

250dBc (<1 MHz); 245dBc (1 MHz ~ 20 MHz);

Ttumienie
Sinus
Total Harmonic
<0,5% (20 Hz ~ 20 kHz, 0 dBm)
Znieksztatcenie
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Czas narastania / opadanidg

<7ns (VPP <5V)

Prostokat Przekroczenie <5%
Cykl pracy 0,01% ~ 99,99% (rozdzielczos¢ 0,01%)
Fala pitoksztattna Liniowos¢ >99% (0,01 Hz ~ 10 kHz)

Charakterystyka wyjsciowa

Amplituda ( VPP )

Czestotliwosé <5 MHz: 1 mVpp ~ 24 Vpp;

5 MHz <Czestotliwos$¢ < 10 MHz: 1 mVpp ~ 20 Vpp;

10 MHz <Czestotliwo$¢ <20 MHz: 1 mVpp ~ 10 Vpp;

Czestotliwos¢> 20 MHz: 1 mVpp ~ 5 Vpp;

Rozkfad

TmVv

Stabilno$¢ amplitudy

+0,5% / 5 godzin

Ptaskos¢ amplitudy

+2,5% (<10 MHz); + 5% (> 10 MHz);

Wyjscie ksztattu fali

Impedancja

50Q £ 10% ( Typowy )

Ochrona

Wszystkie kanaty moga pracowac diuzej niz 60 sekund, gdy obcigzenie jest zwarte.

Przesuniecie DC

Zakres przesuniecia

Czestotliwos¢ <20 MHz: + 12 V; Czestotliwos¢> 20 MHz: + 2,5 V; 1TmV

Rozdzielczo$¢ przesunigcia

Funkcja fazy

Zakres faz

0~ 359,99 °

Rozdzielczos¢ fazowa

0,01°

Wyjscie TTL

Amplituda poziomu TTL> 3 Vpp Fan-out

> 8 OBCIAZENIE TTL

Czas wzrostu / upadku <10ns
Wyjscie CMOS

Niski poziom energii elektrycznej <0,3 V.
Wysoki poziom elektryczny 1V~12V.
Czas wzrostu / upadku <18ns

Pomiar zewnetrzny

Funkcjonowaé

Czestotliwos¢, okres, dodatnia / ujemna szerokos$¢ impulsu, cykl pracy

Zakres napiecia wejéciowego 1 Vgp ~ 20 Vpp

Rozkfad

0,01 Hz (czas bramki = 100 s)

Miernik czestotliwosci

Zasieg

0,01 Hz ~ 100 MHz
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Wrazliwosé 3 stopnie czasu bramki (1S, 10S, 100S) regulowane
Zasieg 0-4294967295
Licznik Sprzeganie DC, AC
Instrukcja trybu prac]
Kropka Zakres pomiaru 5ns ~ 20s
Zakres pomiaru Ons ~ 20s Sprzezenie DC
Szerokos¢ impulsu )
Rozktad 5ns pomiary
Cykl pracy Zakres (wySwietlacz) 0% ~ 100%
Zamiataé

Carrier Waveform

Sinus, Kwadrat, Rampa, Arbitralny (oprécz DC) Liniowy lub

Typ przeciggnigcia

Logarytm

Kierunek wobulacji

Kierunki zamiatania w goére, w dét i w obie strony;

Przeciagnij obiekty

Czestotliwo$¢, amplituda, przesunigcie, cykl pracy

Czas przemiatania

0,01 S ~999,99 S / krok

Zakres ustawien

Pozycje poczatkowa i koncowg mozna ustawi¢ dowolnie. Decyduje o

Zakres przemiatania

ustawieniu parametréw.

VCO ( Wyjscie sterowania napieciem)
Sygnat modulac;ji
0~5V.
zakres do wprowadzenia
Sygnat VCO
0-2000 Hz

zakres czestotliwosci

Obiekt sterujacy VCO

czestotliwos¢ kontrolujgca napiecie (VCF), amplituda kontrolujgca napiecie (VCA), offset kontroli

napigcia, cykl pracy kontrolujacy napigcie. Moze modulowa¢ amplitude (AM) lub modulowaé

VCO specjalne

funkcjonowac

czestotliwo$¢ (FM) za pomocg zewnetrznego sygnatu analogowego.

Modulacja

Typ modulaciji

AM, FM, PM, ZAPYTAJ, FSK, PSK

Carrier Waveform

Sinus, kwadrat, trojkat, rampa, przebieg arbitralny (z wyjgtkiem pradu statego)

JESTEM

Zrédto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny 0% do 120%

Gtebokos¢

Czestotliwo$¢ modulujaca

Wewnetrzny: 1 yHz ~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 pHz ~ 2 KHz;

FM

Zrodto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny Wewnetrzny: 1 yHz

Czestotliwo$¢ modulujaca

~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 yHz ~ 2 KHz;
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Zrodto

Wewnetrzny (CH2) / Zewnetrzny (port VCO IN)

Modulacja fali

Sinus, kwadrat, tréjkat, rampa, przebieg arbitralny 0 ° do 360 °

Odchylenie fazowe

Czestotliwo$¢ modulujaca

Wewnetrzny: 1 yHz ~ 1 MHz; Zewnetrzny: 1 pHz ~ 2 KHz;

ZAPYTAC

Zrédto

Wewnetrzny (CH2), zewngtrzny (ASK IN Port), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czgstotliwosé

1 pHz ~ 10 MHz

FSK

Zrodto

Wewnetrzny (CH2), zewnetrzny (port FSK IN), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czestotliwosé 1 yHz ~ 10 MHz
PSK
Zrodto Wewnetrzny (CH2), zewnetrzny (port PSK IN), reczny kwadrat z

Modulacja fali

50% cyklem pracy.

Kluczowa czgstotliwosé

1 pHz ~ 10 MHz

Funkcja Burst

Carrier Waveform

Sinus, kwadrat, rampa, arbitralny (z wyjatkiem DC) 1 ~

Burst Count

1048575

Zrédto wyzwalania

Reczny, wewnetrzny, zewnetrzny (AC / DC)

Specyfikacje ogélne

Pokaz Rodzaj 2,4-calowy, kolorowy wyswietlacz TFT. 20
llos¢
Zapisz i wezytaj
Pozycja 01 do 20 (01 dla poczatek wartosé domysina) Interfejs
Rodzaj USB do szeregowego
Berto Protokot Tryh wiersza polecen, zapewniajgcy protokoty komunikacyjne.
Szybkos$¢ komunikaciji 9600bps (standard przemystowy)
Moc Zakres napigcia AC1>00V ~ 240V
technik SMD, LSI, niezawodny i trwaty Moze by¢ wigczany /
Brzeczyk wytgczany przez ustawienie. Przyciski i pokretto w
Operacja sposob ciggty. Temp .: 0 ~ 40 °C, Wilgotnosc¢: < 80% 200
Srodowisko mm * 190 mm * 90 mm (L * W * H) 850g
Rozmiar
Waga

wielko$¢ paczki

25cm * 21cm * 10cm (L * W * H)

Waga paczki 0,98 kg (slilnik gtéwny, akcesoria i materiaty opakowaniowe)
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dodatek

zalacznik A : Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

1. Przed uzyciem tego instrumentu nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie jest normalne, aby zapewni¢ normalne uzytkowanie
i bezpieczenstwo osobiste.

2. Ten instrument musi by¢ uzywany w zakresie indeksu technicznego.

3. Prosze nie zmienia¢ obwodu instrumentu w sposéb arbitralny, aby uniknaé uszkodzenia sprzetu lub

zagrozenia bezpieczenstwa.

Zalagcznik B : Ostrzezenie i obrazenia ciata

Nie nalezy stosowaé produktu w urzadzeniu zabezpieczajgcym lub urzadzeniu zatrzymania awaryjnego ani w
zadnych innych zastosowaniach, w ktérych awaria produktu moze spowodowac obrazenia ciata, chyba ze istnieje
specjalny cel lub zezwolenie na uzytkowanie. Przed instalacjg i uzyciem nalezy odnies$¢ sie do kazdego parametru
wskaznikéw technicznych zawartych w niniejszej instrukcji. Nieprzestrzeganie tej sugestii moze spowodowac $mierc
lub powazne obrazenia ciata. W tym stanie firma nie bedzie odpowiedzialna za jakiekolwiek odszkodowanie za
obrazenia ciata lub $mier¢, a wszyscy kierownicy i pracownicy firmy oraz agenci pomocniczy, dystrybutorzy, inny
personel, ktérego to dotyczy, zostang zwolnieni z wszelkich roszczen (w tym wszystkich kosztow, wydatkéw,

honorariéw prawnikéw) itp.), ktére mogg spowodowac.

Dodatek C. : Akcesoria i opcje

Opis llos¢
Model Kabel zasilajgcy generatora sygnatu DDS serii 1
FY6900 1
Kabel do transmisji danych USB 1
Standard )
. Kabel BNC-Clip 2
Akcesoria
Kabel BNC-BNC 1
Karta gwarancyjna 1
. Wzmacniacz serii FYA2000
Opcje

Wzmacniacz serii FPA1000

Uwaga: Opcje mozna zamowi¢ w lokalnym sklepie FeelElec dystrybutorzy.
Dodatek D. : Gwarancja

FeelElec gwarantuje, ze jego produkty i akcesoria bedg wolne od wad materiatowych i

wykonawczych w okresie gwarancyjnym. Jesli produkt okaze sie wadliwy w odpowiednim okresie, FeelElec

gwarantuje bezptatng wymiane lub naprawe produktéw, ktére zostaty uznane za wadliwe. Produkt objety jest
roczng gwarancjg od momentu dostawy. Uszkodzenia spowodowane niewtasciwym uzytkowaniem, wandalizmem,
niewfasciwg konserwacjg lub sitg wyzszg nie sg objete gwarancja. Jakikolwiek demontaz lub zmiana bez zgody

bedzie traktowana jako $wiadoma rezygnacja z uprawnien gwarancyjnych.
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